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1. Introduktion til
AutoCAD

Denne bog er farst og fremmest skrevet som en vejledning i brug af AutoCAD
0g Mechanical Desktop generelt.

Bogen er ikke direkte versionsafhangig. Men alle skeermbilleder og parametre
passer til AutoCAD 2002 og Mechanical Desktop 5, der er foretaget ganske
enkelte rettelser til skeermbilleder i senere versioner.

Bogen nar ikke ud i alle programmernes kroge, men arbejder sig igennem den
centrale del af deres kommandoer. Bag i bogen findes et bilag med en oversigt
over AutoCADs kommandoer.

Zldre udgaver af AutoCAD har lidt andre kommandoer end version 2002, men
det &ndrer ikke i de konstruktionsprincipper, du lerer i denne bog. Hovedparten
af de kommandoer, jeg bruger i bogen, har varet med i AutoCAD i mange ar.
Nogle af kommandoerne har faet &ndret deres funktion lidt, hvilket kan ses pa
indholdet af kommandolinien, andre kommandoer er gndret fra at veere linie-
baserede til at blive styret af dialogbokse.

Hvis du er AutoCAD LT bruger, kan du ogsa have glaede af denne bog. Alle 2D-
kommandoer er i fuld overenstemmelse med den store AutoCAD-udgave, idet
det kun er 3-dimensionel konstruktion og AutoLISP, som ikke findes i Auto-
CAD LT udgaverne.

Nar du arbejder dig gennem bogen, vil du af og til undre dig over, at jeg bruger
en ny kommando til at konstruere noget, som lige sa godt kunne have veret
konstrueret med en af de tidligere kommandoer. Dette skyldes, at der er en
maeengde kommandoer i s stort et program, som pa forskellig vis kan fare frem
til samme resultat.

Nogle opgaver kunne lgses smartere, men det kan ikke altid lade sig gare, nar
mit mal er at komme sé langt omkring i programmet som muligt, uden at bogen
bliver urimelig tyk og dermed ofte dyr.

Hist og her i bogen er alle valgmulighederne eller en hel dialogboks forklaret
fuldt ud. Valgmuligheder og dialogbokse er kun forklaret helt ud, nar jeg skan-
ner det vigtigt, for at gagre dig bekendt med AutoCADs principper.

Mit mal er, at nar du har arbejdet dig gennem bogen, vil du have kendskab til en
15



lang reekke AutoCAD-kommandoer og have en forstaelse for, hvorledes CAD-
programmer arbejder. Der er ikke satset pa at leere dig at udfere arkitekt-
tegninger eller maskintegninger, men med de forskellige gvelser kan du lzre
principperne, som du derefter selv skal omsztte til dit eget fag. Det er saledes op
til dig at finde de kommandoer, du bedst kan lide og fa rutine i at anvende dem
i dit daglige konstruktionsarbejde.

I bogen anvender jeg falgende sprogbrug: En tegning er det feerdige resultat af
dit arbejde. Det er den dokumentation du leverer til ,,vaerkstedet*. Pa tegningen
ser du et ,,billede” af et emne. Et emne bestar af en reekke objekter, dvs. linier,
cirkler osv. Nar du satter objekterne sammen, konstruerer du dit emne. Et emne
kan ogsa betegnes en konstruktion.

De fleste af konstruktionerne er hentet fra danske og udenlandske leerebager.
Der vil ikke blive gjort rede for figurernes funktion eller lignende; de vil udeluk-
kende blive anvendt som konstruktionseksempler til udnyttelse af AutoCAD og
Mechanical Desktop.

En del af kapitlerne vil veere delt i to typer afsnit: Et afsnit, som med almindelig
tekst forklarer, hvad der skal foregd. Det naste afsnit indholder de kommandoer
og indtastninger mv., der skal indgives for at udfare det pageaeldende arbejde.

Alle gvelserne i det falgende er baseret pa styresystemet Windows. Jeg forud-
seetter at du er fuldt bekendt med Windows, séledes at det kun er AutoCAD og
Mechanical jeg forklarer.

Sadan ser du, hvad teksttyper mv. betyder
Det AutoCAD skriver pa skeermen, vil vaere vist med fglgende skrifttype:
Command :
En kommando eller et svar du skal indtaste, vil vaere vist med:
LINE

efter en sadan indtastning skal der altid tastes ., dvs. tryk pa tasten [RETURN],
som giver en ny linie. | AutoCAD kan dette ggres pa tre mader: For det farste
med -tasten, for det andet med den store [Mellemrumstangent], og for det tre-
die i mange tilfeelde ogsa med den hgjre museknap.

Hvis du gar i sta, prgv da altid at taste .

| det fglgende vil der kun sta . efter en indtastning, hvis det er ngdvendigt for
forstaelsen. | gvrige tilfeelde vil det veere forudsat, at en indtastning fra tastatu-
ret altid afsluttes med .
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Hvis du kommer ud i noget ,,snavs* ved den operation, du er i gang med, kan
du forsgge dig med ,,N@DBREMSEN*, som er [ESC]-tasten.

Forklarende tekst i indtastningsafsnittet vil veere skrevet med samme skrifttype
som denne tekst.

Menulinien Veerktojslinien
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Figur 1.1. Her ses AutoCAD’s standardskarm med en oplgsning pa 1024x768.
Der kan godt vaere forskel pa den skaerm, du ser, og den jeg viser her. Udseendet
vil veere afhaengig af opsatningen af AutoCAD. Jeg vil senere vise dig, hvordan
du kan &ndre opsatningen.

Startaf AutoCAD

Der er flere muligheder for at starte en AutoCAD-kommando. Til udarbejdelse
af tegningerne vil jeg leere dig at taste kommandoerne ind. Ud for de indtastede
kommandoer vil jeg vise den ikon, du skal finde i vaerktagjskasserne, hvis du vil
starte kommandoen med musen. Ikonen vil ikke vere med hver gang, men
bliver kun taget med farste gang den anvendes i et kapitel; derpa dukker den
kun op, nar jeg syntes, det er passende at friske op pa din hukommelse.
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I figur 1.1 ses et billede af standardskeaermen til AutoCAD. Pa billedet er pafart
navnene for de enkelte skeermdele. Det er de betegnelser, jeg vil anvende i denne
bog.

Nér du har startet AutoCAD, far du en dialogboks med navnet AutoCAD
Today midt pa skeermen. Den vil du normalt ikke have glaede af, hvis du er
nybegynder, idet de fleste af de tegninger, den bygger op, er med tysk tekst i
tegningshovedet. Du skal saledes blot klikke pa fanen med [Create
Drawings] og derpa klikke pa ACADISO - Named Plot Styles.dwt. Derved
kommer du direkte ind pa et tegneareal med formatet A3, dvs. 420x297 mm.
Under tegnearealet ser du et vindue, som fylder ca. tre linier tekst. Det er Auto-
CAD’s kommandolinie. Under kommandolinierne ser du statuslinien.

Nar AutoCAD er Klar til at modtage en kommando, skal der pa kommandolinien
normalt altid sta:

Command :
AutoCAD er sa Klar til at modtage og udfare dine ordrer.

@verst pa skeermen ser du en menulinie. Hvis du klikker pa et af menupunkterne,
kommer der en rullegardinmenu ned over tegnepapiret. Udpeger du en kom-
mando i menuen, starter den pageeldende kommando.

Hvis du har arbejdet med AutoCAD for DOS tidligere, ved du, at der var en
skeermmenu til hgjre pa skeermen. @nsker du at fa den frem, skal du ga op i
menuen:

Tools - Options... - Display
0g s&t merke ved teksten:
Display screen menus

Figur 1.1 er vist med en skaermopsatning pa 1024x768. Hvis du har en skaerm-
driver med starre oplgsning, vil bade menulinien og veerktgjslinien kunne vise
langt flere felter og funktioner.

Aktivering af AutoCAD-kommandoerne

En AutoCAD-kommando kan startes enten ved at indtaste kommandonavnet
eller ved at veelge kommandoen i menuen eller veerktgjslinien. Den sidste kom-
mando kan gentages ved at taste . ([RETURN]) eller ved at trykke pa
[Mellemrumstangenten]. Trykker du pa den hgjre musetast fremkommer en lo-
kal menu, hvor det gverste menupunkt vil gentage den sidste kommando.
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Piltasterne op og ned kan bruges til at fremkalde tidligere anvendte komman-
doer. Nar kommandoen er kommet frem pa kommandolinien, kan den startes
med .

En knap eller et menupunkt, som vises med [Navn...] (Navn efterfulgt af tre
prikker), vil altid &bne en dialogboks med valg eller kommandoer. Hvis du ser

en knap som denne |:

ring af knappen midlertidigt lukke dialogboksen, hvorefter du vil komme ud i
tegningen for at foretage en udpegning. Nar udpegningen er udfart, returnerer
du automatisk til dialogboksen.

|, hvor der stdr pick Point vedsiden af, vil en aktive-

-koordinat Sla SNAP til eller fra, [F9]
Y-koordinat Sla GRID til eller fra, [F7]
Z-koordinat Sla ORTHO til eller fra, [F8]
[130.0000, 140.0000, 0.0000 [[EMAP GRID| ORTHO| POLAR| DEMNAP| OTRACK| LWT|[MODEL

Sla OSNAP til eller fra, [F3]
Sla POLAER-tracking til eller fra, [F10]
Figur 1.2. Statuslinien kan anvendes til at sl& de viste funktioner til og fra. Nar
funktionerne er sldet fra, dvs. vist med gra skrift, kan de alligevel ,,anvendes*‘.
Felterne virker pa den made, at hvis du dobbeltklikker pa det nedtonede felt, vil
det skifte udseende og derefter veere aktivt og omvendt.

Menubjelke, veerktgjslinier og statuslinie

Menubjealken kan aktiveres ved at udpege en menutitel. Derved fremkaldes en
rullegardinmenu, som indeholder kommandoer. En rullegardinmenu kan ogsa
fremkaldes ved at taste [ALT]-[Understreget bogstav] for den gnskede menu-
titel.

Kombinationen [ALT]-[bogstav] kaldes en genvejstast. Nar en rullegardinmenu
er ,rullet ned“ kan kommandoerne aktiveres fra tastaturet ved at trykke pa det
bogstav, som er understreget i de enkelte kommandonavne.

Verktgjslinier og veerktgjskasser er principielt to sider af samme sag. Enhver
veerktgjslinie kan flyttes fra den plads, hvor den er forankret, og gares til en
flydende veerktgjskasse, som kan placeres frit pa skeermarealet. Ligeledes kan
en flydende veerktgjskasse flyttes op under menulinien, ud til hgjre eller ud til
venstre eller ned over kommandolinien, hvorved den automatisk andres til en
fast veerktgjslinie. De sma billeder, som illustrerer kommandoerne, kaldes
images eller ikoner. Hvis du hgjreklikker et vilkarligt sted pa en vaerktgjsknap,
fremkommer en menu, hvor du kan aktivere veerktgjsbjelker.
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Pa statuslinien findes nogle knapper, hvor du kan se, om KOORDINATER,
SNAP, GRID, ORTHO, ObjektSNAP og MODEL/PAPER-Miljg er aktive eller
slaet fra. Hvis du klikker pa knapperne med musen, kan du sla dem til og fra.
OSNAP-knappen er lidt speciel - hvis alle OSNAPs er slaet fra, og du klikker pa
OSNAP, fremkommer dialogboksen til indstilling af lgbende ObjektSNAP.
ObjektSNAP forklares naermere i kapitel 2.

Standardfildialogboksen

Figur 1.3 viser vinduet Select File. | de forskellige filbehandlingsvinduer
(saveas osv.) vil der veere lidt afvigelser fra den viste, men de virker alle
grundlaeggende som Windows Stifinder.

Fildialogboksene virker fuldsteendig som andre Windows-dialogbokse. | det
falgende forudsatter jeg, at du har faet din viden om Windows et andet sted.
Ingenigren|Bgger har mange bgger om enmet.

Rulleliste med adgang il diske og mapper pa maskinen

Klik her for at ga et mappeniveau op
klik her for at oprette en ny mappe

& Select File

Look in: IEI Acad | j e 08 X Views v Tooks ~
e Horved.dwa peg
acad2000 lzo.dwg
Adn BB ahr-Spidevand dwg e
Backup Kods-bund.dwg [ L
cadek1 Klods kup.cwg [ ¢_
Cadlek14 kuppel. ding ké\:m L
Inside2000 Klnds-top.dwg
Lisp Label dwa
Menu Pil.dwg
Privat Templ.dwg
Shape
g:‘:s illede af den udpegede
des fils skeermbilled, da den
Tegne blev gemt sidste gang
Delta.dwg
I~ Select Initial Wiew
File name |k\ods—kuppel.dwg =1 pen |~
File:s of type: IDT&W‘"Q [ dwg) ﬂ Cancel

Veerktojskasse med forskellige
muligheder for at handtere dine
tegningstiler

Knap som &bner den udpegede llln/

Opgiv den aktuelle operatior

Aben kun en del af en fil eller andre specialoperationer.

Figur 1.3. AutoCAD’s standardfildialogboks virker som andre fildialoghbokse i
Windows. Den veesentligste forskel er, at der er placeret et Preview-vindue i
hgjre side pa dialogboksen. Vinduet viser det udsnit af tegningen, der var fremme
pa skeermen, sidst tegningen blev gemt. Til venstre er en special menu.
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AfslutAutoCAD

Nar du vil forlade AutoCAD, flytter du musepilen op til AutoCAD-ikonen i det
gverste venstre hjgrne og dobbeltklikker. Derpa bliver du spurgt, om tegningen
skal gemmes eller smides vaek. Dette og evt. andre spgrgsmal svarer du pa i
henhold til dine gnsker.

Du kan ogsa klikke en gang pd Filer i menulinien. Derved abnes et rullegar-
din, i dette kan du klikke pa Exi t, derefter falger AutoCAD afslutningsspargs-
mal som navnt herover.

Du kan ogsa slutte AutoCAD med [ALT]-[F4].

Funktionstasterne i AutoCAD

Fi1

F2
F3

F4
F5

F6

F7

F8

F9

Fremkalder et hjelpevindue. | hjelpevinduet kan du blade i en forkortet
udgave af brugervejledningen. Nar pegepilen @ndres til en hand, kan
funktionen veelges ved at klikke pd musen.

Skifter mellem grafikskaermen og tekstskeermen.

Fremkalder dialogboksen Osnap Settings, hvis alle OSNAPs er slaet fra,
ellers slas OSNAP til/fra.

Slar TABLET til/fra. Kan ogsa geres med [CTRL]-[T].

Skifter mellem 1SO-planerne ved isometrisk tegning. Kan ogsa gares
med [CTRL]-[E].

Skifter mellem koordinatvisningens tre tilstande: Slukket, polar visning
og retvinklet visning. Kan ogsa geres med [CTRL]-[D] eller ved at
dobbeltklikke pa koordinatfeltet i statuslinien. Et dobbeltklik i status-
linien giver forskelligt resultat, nar en kommando er aktiveret, og nar
AutoCAD venter pa en kommando.

Teender og slukker GRID. Kan ogsa anvendes til en hurtig REDRAW af
skaermbilledet. Kan ogséa geres med [CTRL]-[G] eller ved at dobbelt-
klikke pa GRID i statuslinien.

Slar ORTHO til og fra, dvs. bestemmer om der kun kan tegnes/flyttes/
kopieres osv. parallelt med tradkorsets linier. Kan ogsa geres med
[CTRL]-[O] eller ved at dobbeltklikke p& ORTHO i statuslinien.

Slar SNAP til/fra, dvs. bestemmer om tradkorset kun kan flyttes i ryk
eller om det kan flyttes glidende hen over skaermen. Kan ogsa gares med
[CTRL]-[B] eller ved at dobbeltklikke pad SNAP i statuslinien.
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F10 Slar POLAR tracking til eller fra.

Andring af det tegningsudsnit du ser pa skeermen

Nar du vil &ndre det udsnit, du kan se pa skaermen, kan du bruge kommandoen
ZOOM. Du kan bade ZOOMe ud og ind. Efter at have aktiveret ZOOM, skal du
veelge en af funktionerne ved at indtaste det eller de bogstaver, som er vist med
stort bogstav. Derefter skal du falge de anvisninger du far pa kommandolinien.

Foruden at ZOOMe kan du ogsa PANorere, med kommandoen PAN kan du
»reekke* papiret rundt under skaermen.

Der findes endnu en mulighed for at beveege sig rundt i tegningen, den hedder
Aerial View.

Aerial View SF

Er et specielt vindue, som kan abnes pa skaeermen. Vinduet kan anvendes til at
panorere og zoome i. Det, du foretager dig i vinduet, far effekt i tegningen, mens
du arbejder med Areal View. Figur 1.4 viser, hvorledes vinduet ser ud.

Zoom dynamisk

=} Aerial View - C:\Data\Acad\Privats. .. [E[=] E3

IN\_Det aktuelle udsnit

e :;ﬂmﬂﬂﬂ'ﬂmﬁ

Nar Aerial view
anvendes ses
det nye udsnit
bag Aerial view

Det nye udsnit

Figur 1.4. Aerial View kan anvendes til at panorere og zoome rundt pa en teg-
ning, saledes at du hele tiden kan se hele tegningen i Aerial View vinduet, og
samtidig i tegningen kan se hvad resultatet af operationen bliver.
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Nar du vil benytte Aerial View, kan det gares ved enten at indtaste kommanoen
DSVIEWER eller du kan bevage musen op i Verktgjslinien og klikke pa ikonen
for Aerial View; ikonen viser et billede af en flyvemaskine. Hvis du igen vil
lukke vinduet med Aerial View, skal du klikke pa det lille kryds i vinduets gver-
ste hgjre hjgrne. Fra menuen startes med View - Aerial View.

Hvis flyvemaskinen ikke findes i din veerktgjslinie, kan du i AutoCAD 2000
finde den i View - Toolbars... - Customize - Standard.
AutoCAD 2000i kan jeg ikke finde ikonen. I kapitel 17 vil jeg leere dig at oprette
din egen ikon, samt forteelle dig om, hvorledes du kan placere den.

Veerktgjspaletterne

Vearktgjspaletterne (veerktgjskasserne) viser nogle knapper, - veerktgj, der kan
tilpasses sa de indeholder de meste anvendte kommandoer. Paletterne kan
skreeddersys og placeres pa tegnearealet, hvor det er mest naturligt for dig. Se
kapitel 17 hvordan det gares.

Nar du klikker pa en af knapperne pa paletten, starter den kommando eller
kommandorakkefalge, som er ,,haftet* sammen med ikonen.

Koordinatsystemet

Nar du beveaeger musen, skal der veere et ,,tradkors“, som beveeger sig pa skeer-
men i takt med musen. Tradkorsets starrelse er fra starten sat til 5 % af skeermens
starrelse. Hvis du gnsker at &ndre pa dette, kan du taste CONFIG eller OPTI-
ONS péa kommandolinien, og derefter veelge Pointer-fanen. Nederst i dialog-
boksen finder du et felt med betegnelsen Crosshair size. Hvisden settes til
100, fas et tradkors som vist pa eksemplerne i denne bog. CONFIG kan ogsa
startes ved hjeelp af menulinien ved at klikke pa:

Tools - Options... - Display - Crosshair size

Nar tradkorset beveeges, skal koordinatsaettet pa statuslinien andre sig i takt
med musens bevaegelse. Hvis tallene ikke @ndres, kan du trykke pa [F6] eller
[CTRL]-[D]; derefter skulle koordinaterne vise musens aktuelle position pa pa-
piret.

Hvis tradkorset fares til nederste venstre hjarne pa skaeermen, skulle koordinater-
ne komme meget taet pa 0.0000,0.0000. | gverste hgjre hjgrne vises den aktuelle
graense for tegnearealet.
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Tasten [F6] skiftevis teender og slukker koordinatvisningen, som skifter mel-
lem tre forskellige tilstande:

1. Koordinaterne beveeger sig ikke.

2. Koordinaterne vises som polarer, nar der tegnes, dvs. som en afstand fra
sidst udpegede punkt efterfulgt af den vinkel, som tradkorset har bevaget
sig i forhold til den positive del af X-aksen.

3. Koordinaterne vises som X,Y-vardier hele tiden.
Derpa starter reekken forfra igen.

Der er to koordinatsystemer i AutoCAD. Det ene hedder Verdenskoordinatsy-
stemet (World Coordinate System, WCS), det andet er et Brugerkoordinatsy-
stem (User Coordinate System, UCS). WCS er fast og ligger med begyndelses-
punktet (origo) i 0,0,0.

UCS-systemets beliggenhed kan du selv bestemme. Et nyt UCS-koordinat-
system defineres i forhold til WCS. Der kan defineres et ubegraenset antal UCS,
men der kan kun veere et aktivt ad gangen.

UCS kan flyttes og roteres helt frit, saledes at det til enhver tid passer til den
opgave, du er i gang med.

Koordinatsystemet kan gemmes med den Save-kommando, som kommer
frem, nar UCS-kommandoen kaldes. Derefter kan du definere et nyt UCS, som
ligeledes kan gemmes osv.

Koordinatsystemerne kan derpa genskabes med Restore-kommandoen.

AutoCAD tegner en skaermikon (UCSICON), som viser retningen af det aktive
koordinatsystem (det aktuelle koordinatsystem).

Y Y . .
i—% L Y %
X X
‘ 7
Figur 1.5. Brugerkoordinatsystemets tilstand vises normalt med en UCSICON i
tegningsarealets nederste venstre hjgrne. Nar du definerer et nyt koordinatsystem
er det muligt at flytte UCSICON’en veek fra placeringen i hjgrnet. UCSICON’ens

udseende afhaenger af det punkt, hvorfra ikonen ses. Punktets placering bestem-
mer de forskellige mader, ikonen bliver vist pa.
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Figur 1.6. Layoutmiljgikonen

UCSICON’en tegnes altid i XY-planet i det aktive brugerkoordinatsystem.
UCSICON’en er vist i figur 1.5 i forskellige positioner.

Vises der en firkant hvor akserne skerer hinanden, betyder det, at det aktuelle
koordinatsystem er verdenskoordinatsystemet.

Vises der et + i firkanten i ikonens nederste hjgrne, betyder det, at ikonen befin-
der sig i brugerkoordinatsystemets origopunkt (nulpunktet).

Nar ikonen skifter udseende, saledes at du kan se et Z, betyder det, at ikonen er
drejet i en eller anden vinkel.

Der er to typer ikoner til koordinatsystemet. Den ene er den, der er beskrevet
herover; den hgrer til MODELMILJZET. Den ikon, som ses i figur 1.6, viser, at
du befinder dig i LAYOUTMILJZET. De to miljatyper vil blive beskrevet naer-
mere i kapitel 9.

X-Y-Z-aksernes position er bestemt af , hgjrehandsreglen®, se figur 1.7.

| flere af kapitlerne vil jeg leere dig at styre koordinatsystemet. Det er meget
vigtigt at kunne styre koordinatsystemet, specielt nar du skal konstruere 3D-
figurer.

Y

vl

70 X

(I sl ?

Figur 1.7. Koordinatsystemet er et hgjrehandskoordinatsystem; X-aksen i farste
fingers retning, Y i anden fingers og Z i tredie. Positiv omdrejning findes ved at
du forestiller dig, at du holder om aksen, der skal drejes om, sdledes at tommel-
fingeren er i aksens positive retning. Positiv omdrejning er derefter i fingrenes
retning.
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Vinkler og enheder styres af UNITS-kommandoen. Vinkler regnes normalt
startende kI. 3% og positiv mod uret.

Retvinklede koordinater
Et punkt kan indtastes som absolutte koordinater, f.eks.:
112.5,44.6,12.5

Dette vil afseette et punkt (112.5,44.6,12.5) i forhold til (0,0,0) i det aktuelle
koordinatsystem.

Du kan undlade trediekoordinaten Z, i sa fald benytter AutoCAD den aktuelle
hgjde i tegningen som Z-verdi.

Indtastes:
@120,-110

og det forrige punkt, der blev brugt, havde koordinaterne 100,160 i det aktuelle
koordinatsystem, vil man fa punktet:

220,50

dvs. indtastningen af @ far koordinatsattet viser, at koordinaterne skal opfattes
relativt i forhold til det punkt, hvor tradkorset er forankret.

Polaere koordinater

De relative koordinater kunne ogsa have veeret indgivet polert. Dette ville se
saledes ud:

@®46.25<30.5

Her afsettes punktet 46.25 tegningsenheder i retningen 30.5 grader i forhold til
det forrige punkt. Vinklen er regnet i forhold til X-aksen.

Dette var de to vigtigste muligheder for at indgive koordinater fra tastaturet til
AutoCAD. Der findes flere muligheder; se AutoCADs hjelpefunktion (Tast

[F1]).

Forkortelse af koordinatbeskrivelser i teksten

| det fglgende vil koordinater kun blive skrevet med de betydende cifre, dvs. at
nuller (0000) efter kommaet ikke skrives i teksten, selvom de kan ses pa sta-
tuslinien eller andre steder pa skaermen.
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Hvis nullerne har betydning for forstaelsen af en beskrevet kommando, vil de
veere medtaget.

Generelt om de konstruerede objekter

Nar du konstruerer med AutoCAD, anvender du elementer som linier, cirkler,
ellipser, massive ,,klodser* og ,.kugler”. Alle disse elementer kalder AutoCAD
for objekter (objects eller entities), derfor vil jeg ogsa anvende denne betegnelse
i det folgende.

En konstruktion kan opbygges af de gnskede objekter pa det stykke ,,papir
AutoCAD lagger frem pa ,,bordet” nar du starter fgrste gang. Men dette vil
sjeldent veere serlig hensigtsmaessigt. Det vil derimod veere praktisk at kunne
dele konstruktionen i delobjekter, som kan vises hver for sig eller samlet.

For at kunne opdele en konstruktion i separate delobjekter, kan der i AutoCAD
oprettes flere lag (layers) i tegningen. Med lag skal du forestille dig, at du leegger
en stabel klare glasplader oven pa hinanden. Det lag, der er aktivt (Current), vil
veere det, du konstruerer nye objekter pa. Nar du konstruerer pa det gverste glas-
lag, kan du kikke igennem de gvrige og ,,gribe fast“ (Snap’e) til objekter, som
kan ses pa de underliggende lag. Hvis du satter et andet lag aktivt, vil nye objek-
ter blive lagt i dette lag. Hvis du kopierer et objekt i et af de underste lag, vil det
nye objekt beholde de egenskaber, laget har. Dvs. det nye objekt vil ogsa befinde
sig i det lag, hvor ,,forelderen* blev fadt.

Objekter kan forsynes med forskellige egenskaber (properties); disse egenska-
ber kan veere farve, stregtype, tykkelse osv.

Egenskaberne farve og stregtype kan enten haftes sammen med selve objektet
eller tildeles det lag, objekterne placeres i. Derved far objekterne ogsa disse
egenskaber.

Hvert objekt er forsynet med nogle handtag (GRIPS), som kommer frem, hvis
du Klikker pa objektet. Hvis du derpa bevaeger dig op i verktgjslinien med
objektegenskaber og klikker pa et af lagnavnene i rullelisten, vil objektet eller
objekterne skifte lag, farve eller stregtype afheengig af, hvad du klikker pa.

Hvis du klikker pa et af handtagene, bliver det fremhavet, hvorved der starter en
kommando, som kan manipulere med objektet. Det er altid kommandoen
**STRETCH**, som starter, men du kan ogsa arbejde med kommandoerne
MOVE, ROTATE, MIRROR og SCALE. De gvrige kommandoer startes ved at
taste de to forste bogstaver ind pa kommandolinien, mens handtagene er vist, og
et af dem er fremhavet. Nar du har faet handtagene (GRIPS) frem og har udpe-
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get et af dem, sa det er blevet farvet, kan du hgjreklikke og derved fa en
kommandoliste frem.

Normalt vil nye tegninger blive oprettet med europaiske 1SO-enheder og linie-
typerne vil passe til dette system. Importerer du tegninger fra tidligere versioner
af AutoCAD, vil de veere indstillet til amerikansk standard ANSI. Ved skrave-
ring skal du ved Scale anvende 0.5 ved ISO og 20 ved ANSI. Du skal saledes
veere opmaerksom pa de to systemer, hvis dine konstruktioner ikke far det udse-
ende, du gnsker. Ved LTSCALE skal du anvende 0.5 til 1 ved 1SO og 10 ved
ANSI.

Gamle tegninger i ANSI-systemet kan andres til 1SO ved at &ndre system-
variablerne MEASUREMENT og MEASUREINIT. Begge variabler skal have
veerdien 1, sa vil tegningerne fa 1SO-egenskaber. Du skal blot vaere opmarksom
pa, at det kan give problemer med punkterede og stiplede linier samt gamle
skraveringer. Hvis du f.eks. redigerer en skravering udfart i ANSI og tegningen
er andret til 1SO, vil du pludselig fa en anden afstand mellem mgnsterlinierne.

Jeg har ikke oversat alle AutoCADs navne i denne bog. Hvis det udtryk, som
daekker AutoCAD-ordet er for kunstigt, har jeg valgt at anvende det oprindelige
AutoCAD-ord.

TIPS

Hvis du ikke gnsker at se Active Assistance pa skeermen, nar du starter en kom-
mando, skal du hgjreklikke pa Active Assistance, derpa valge Settings og der
veelge On Demand.

Placering af DEMO-filerne

Jeg vil foresla dig, at du opretter en seerskilt mappe, der hvor du har teenkt dig at
leegge dine tegninger. Demofilerne ligger i én mappe med navnet \Tegninger,
deri ligger en mappe for hvert kapitel. Dvs. filerne til kapitel 5 ligger i en mappe
med navnet Kap-5 osv. For at kopiere filer over pa din maskine, satter du demo-
CDen i dit CD-drev og flytter filerne over i den pageeldende mappe.

Bemark, at alle filerne er skrivebeskyttede. Husk derfor at fjerne skrivebeskyt-
telsen med Stifinder: Filer - Egenskaber, og fjern market ved Skrivebeskyttet.
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2. Den fgrste tegning

Den farste tegning er en simpel tegning med forholdsvis enkle figurer, tegnet pa
et stykke A2-papir. Resultatet kommer til at se ud som vist pa figur 2.1, dog uden
malsatningsteksterne.

P
20
T
100
L 100
-
%WOO%T 00—
o1
-
15
150 x
e,
T —s0—
Dette er den Forste tegning.
Henning Karloy, Rice 1998

Figur 2.1. Din farste tegning skal ende med at se séaledes ud, dog uden malsat-
ning.

Kommandoerne til den farste tegning
ARRAY konstruktion af rektanguleere og polere manstre.

BLOCK dannelse af blokke.
ERASE slette objekter fra tegningen.

GRID seetter prikker pa skaermen, som kan hjelpe dig til at orientere dig
pa ,papiret®.

GRIPS handtag til redigering af objekter.
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INSERT indsattelse af blokke.

LIMITS sette stgrrelse pa konstruktionsmiljg og tegnepapir (layout).
LINE konstruktion af linier.

OFFSET  konstruktion af parallelle linier.

OOPS fremkaldelse af slettede objekter.

ORTHO styring af om der konstrueres linier parallelt med tradkorset eller
linier i en vilkarlig retning.

PLINE konstruktion af polylinier.
ROTATE  drejning af objekter.
SAVEAS  gemme en standardtegning.

SNAP seette det ,,spring“ tradkorset skal beveege sig med. Kan ogsa an-
vendes til at dreje tradkorset.

STRETCH forlenger eller forkorter objekter.

ZO0OM forstarrer eller formindsker det udsnit af tegningen, der vises pa
skeermen.

Oprettelse af den forste standardtegning

Nér AutoCAD starter, veelger du Start from Scratch og Metric.Nar
du flytter tradkorset pa skaermen, skal koordinaterne i statuslinien flytte sig.
Hvis de er ,frosset”, trykker du pa tasten [F6].

Dernast definerer du tegnearealet, du skal konstruere pa. Dette ggres med
kommandoen LIMITS.

Nér kommandoen er indtastet efter command : beder AutoCAD om koordina-
terne til nederste venstre hjgrne af papiret og foreslar <0,0>, dette accepteres ved
at taste .

Grunden, til at der blot tastes I, er, at hver gang AutoCAD viser noget i
<Kantet parentes>, kan denne lgsning fas blot ved at taste .. | dette tilfeelde skal
papirets begyndelsespunkt ligge i 0,0. Derefter spagrger programmet efter
koordinaterne til papirets gverste hgjre hjgrne og foreslar <420,297>. Du gnsker
et A2-format papir og indtaster derfor 594,420. Dette &ndrer ikke noget ved
skaermbilledet. Nar musen fares op i gverste hgjre hjgrne, viser statuslinien
samme koordinatsat som tidligere.
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Hovedparten af AutoCAD’s kommandoer vil give dig en menulinie med valg-
muligheder pa samme made som ZOOM. Disse valgmuligheder skal i princip-
pet behandles pa samme made som forklaret ved ZOOM.

Dvs. laes altid omhyggeligt, hvad AutoCAD skriver pa skaermen til dig, og
veelg det, der passer bedst til din opgave.

Saledes virker AutoCAD-kommandoerne

Efter at du har defineret papirsterrelsen skal du ZOOMe ud. Derfor indtaster du
ZOOM, hvilket fremkalder en eller flere kommandolinier, der giver en rekke
valgmuligheder:

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window] <real time>:

+

ZOOM forstarrer eller formindsker et udsnit af tegningen. =

Efter afgivelse af ZOOM-kommandoen kan du indtaste en skalafaktor, der angi-
ver, hvor meget billedet skal forstarres i forhold til hele tegningens starrelse pa
skeermen. Hvis ikke du ensker dette, kan du i stedet veelge en af fglgende
underkommandoer (indtast bogstav(erne), som er vist med stort eller hele nav-
net):

All Hele det omrade, som er defineret med LIMITS, bliver vist.

Center Der angives et punkt, som flyttes til centrum af billedskeermen.
Forstarrelsesgraden bestemmes af en forstagrrelsesfaktor eller hgj-
deangivelse.

Dynamic  Giver mulighed for en dynamisk specifikation af det gnskede om-
rade og dets forstarrelse pa skeermen. Efter valg af denne under-
kommando vil hele tegningen blive vist pa skeermen sammen med
en angivelse af den del af tegningen, som er beregnet (rege-
nereret).

Dette omrade er indrammet af en bl punkteret linie. Den beregne-
de del af tegningen kan hurtigt vises i en anden forstgrrelse, mens
det kraever en genberegning af tegningen, hvis du @nsker at se om-
radet uden for rammen.

Det aktuelle skaermbillede bliver vist med en gren punkteret linie.

Der vises desuden et beveegeligt vindue med et kryds i midten,

Kapitel 2. Den forste tegning 31



Extents

Previous

som har samme starrelse som det aktuelle udsnit. Dette omrade
flyttes i takt med musen. Ved tryk pa musens pegeknap andres
krydset til en pil i rammens hgjre side. Venstre side af rammen
fastgares og rammens stgrrelse kan nu endres ved at flytte med
musen. Hvis der igen klikkes med musen, friggres rammen igen
med den nye starrelse, og nar der klikkes igen, fastggres rammen
igen osv. Nar du er tilfreds med vinduets starrelse, trykker du pa .

Forstarrer kun det omrade, som indeholder tegningsobjekter. Uaf-
heangig af greenser sat med LIMITS.

Viser det tidligere zoombillede. Der opbevares indtil otte zoom-
billeder.

Scale(X/XP) Forstarrer eller formindsker det aktuelle billede.

Window

Realtime

Kommandoen bruges ved at taste f.eks. 5X eller 0.3X, hvilket vil
&ndre billedets forstarrelse i forhold til det aktuelle udsnit med
den angivne faktor.

Tastes der 4XP vil du fa forstarret det aktuelle modelmiljgbillede
i forhold til papirmiljgets enheder.

Du far en nzermere forklaring til xp-funktionen, nar du kommer til
lektionen om Model- og Papirmiljget.

Kun positive veerdier er tilladt som skalafaktorer.

Et vindues to modsatte hjgrnepunkter markeres med to punkter.
Dette vindue bliver forstgrret mest muligt, sa alt inden for vinduet
vises pa skaermen. Udsnittet placeres omkring midten af skaerm-
arealet.

Hvis du taster ., endres pegemarkgren til et forstagrrelsesglas.
Holdes venstre museknap nede samtidig med at musen bevages,
vil udsnittet af tegningen &ndres med bevagelsen. Nar du derefter
taster ! igen afsluttes tilstanden, og det sidste udsnit beholdes pa
skeermen.

Nu skal du veelge A for All. Derefter kan du konstatere, (ved at beveege musen op
i gverste hgjre hjgrne af tegnearealet og afleese koordinaterne pa statuslinien) at
tegnearealet pa skaermen er blevet starre.

Under konstruktionsarbejdet kan du fa nogle prikker frem pa skaermen, som kan
hjelpe dig med at orientere dig pa papiret. Dette gares ved at anvende komman-
doen GRID. Nar alternativerne vises, tastes 10 efterfulgt af ..
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De prikker, som nu kan ses pa skaermen, er kun markeringer. De vil ikke komme
med, nar tegningen udskrives. Prikkerne har kun ,,liv** pa skaermen.

Du kan ogsa begraense tradkorsets beveegelighed pa papiret. Det gares med
SNAP. Du skal indtaste 5 ved alternativerne. Nar du derefter flytter tradkorset,
ser du, at det beveeger sig i spring af 5 mm.

Du skal nu oprette en begraensning pa papiret for lettere at kunne orientere dig.

Denne begransning udferes lettest ved at indtaste koordinaterne. Farst tastes
LINE, hvorpa AutoCAD beder om farste punkt. Nar det er indtastet, beder
AutoCAD om naste punkt, og saledes fortsettes indtil du skal tegne den sidste
streg, hvilket gares ved at taste C for CLOSE. CLOSE lukker figuren.

Hvis du vil lukke figuren manuelt, gares det ved at det sidste punkt udpeges oven
i det forste punkt. Derefter skal der tastes . eller [ESC] for at afbryde kom-
mandoen LINE.

Nu skal du tegne en linie 10 mm inden for papirgraensen, som skal vare lidt
tykkere end papirbegransningen. Dertil anvender du kommandoen PLINE. En
Polylinie (PLINE) er en sammenhangende linie med knak eller buer.

Som ved LINE kan du afslutte med C for CLOSE. Ved PLINE ser du CLOSE
som et alternativ pa kommandolinien. Denne mulighed findes ikke i komman-
doen LINE; der skal du vide, at det er muligt.

Bade LINE og PLINE tegner linier. Den grundlaeggende forskel pa kommando-
erne er, at LINE kun kan tegne rette linier med linietykkelsen 0 (nul), dvs. at
linierne ved plotning far den tykkelse, pennen har. Liniestykkerne mellem
knakpunkterne er selvstendige objekter. PLINE kan ogsa tegne rette linier,
men her hanger liniestykkerne sammen og danner i princippet én lang linie. En
Polylinie kan gives en bredde, som er stgrre end penbredden. Under plotningen
vil pennen blive fart hen over linien flere gange med en lille parallelforskydning
mellem hver gang. Desuden kan PLINE tegne rette og buede linier med variabel
bredde.

Du har nu lavet et stykke papir, som indtil videre vil veere dit standardpapir.

Hvis du vil have en lukket PLINE, er det vigtigt at slutte med CLOSE. Hvis
figuren ikke lukkes med CLOSE, vil linier med bredde resultere i, at hjgrnet
ikke er ,skaret sammen”. Hvis Polylinien @nskes afrundet, f.eks. med FILLET
(se senere), vil manuelt lukkede hjgrner ikke blive afrundet.
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Titelfelt Rulleliste med diske og biblioteker
Ga en mappe op

,{-!,Save Drawing As HE
Save jn: ID Teane j Lo @ G Mews ~ Todls ~
- Presvie:

::)lm;rar.dwg = Opret en

e |s0.dwg

Q; lz02.dwg ny mappe

Q; Pil.dwg

Q; Solar.dwg

Q; Startdim. dwg \

LEksiSterende tegninger i LViser et billede af
det aktuelle bibliotek tegningen, nar filen

har vaeret gemt
tidligere

Felt til indtastning af et filnavn

Udfpr gemme

IHus dwg |

File name:

[

Files of type:

AutoCaD R14/LT38/LT 97 Drawing [*. dwg]
AutoCAD R13/LT95 Drawing [* dwg)
AutoCAD Drawing Template File [*.dwt)
AutoCAD 2000 DXF (+.dxf)

AutoCAD A14/LT98/LT97 D (% duf)

Rulleliste med filtyper

L~ Opgiv at gemme

Figur 2.2. Dialoghoksen Save Drawing As kan anvendes til at gemme tegninger i
almindeligt DWG-format fra forskellige udgaver af AutoCAD, men derudover kan
du ogsa gemme tegningerne som skabelonfiler (standardtegninger). Dvs. tegnin-
ger, som indeholder egenskaber, du gnsker at genbruge i andre tegninger.

Der er en hel rekke af egenskaber, som du kan laegge ind i standardpapiret og
derefter genbruge, nar du starter pa en ny tegning.

Du skal nu gemme standardtegningen. Dette ggres med kommandoen
SAVEAS, derved fremkommer standardfildialogboksen med overskriften:

Save Drawing As: (Sefigur2.2).

| inddataruden med titlen Filnavn: indtaster du A2-STD og velger typen
Template, hvorefter der klikkes pa [Save]-knappen.

Nu skriver AutoCAD A2-STD.dwt i titellinien. Det betyder, at alt hvad du laver,
vil blive gemt under dette filnavn. Det gnsker du ikke, derfor tastes . for at starte
SAVEAS igen. Nu skrives EKS-1 i Filnavn:-inddataruden. Nu er det EKS-1,
som er den aktuelle tegning, hvorefter du kan fortseette dit arbejde.

Du kunne ogsa have gemt standardtegningen med SAVE-kommandoen. Det

34 AutoCAD Lerebogen



ville ikke have &ndret dit aktuelle tegningsnavn, men du havde faet en standard-
tegning, hvor timeren ikke er nulstillet.

Prgv at taste TIME. Derved bliver du sendt over i tekstskaermen, hvor du kan se,
hvornar din tegning er oprettet og hvor meget tid du har brugt pa tegningen.

Valgmulighederne pa kommandolinien giver dig mulighed for Reset, Reset
giver mulighed for at tage deltid pa tegningen. Den samlede tid kan ikke nul-
stilles inde fra tegningen.

Det betyder saledes, at AutoCAD registrerer, hvor meget tid du anvender pa en
tegning. Dvs. du kan bruge timeren til beregning af firmaets honorar.

Tiden, som AutoCAD registrerer, er arbejdstid. Hvis du gar til frokost med teg-
ningen pa skarmen, og efter frokost blot afslutter tegningen, vil frokostpausen
ikke blive registreret. Hvis du tegner et par objekter og derpa afslutter, vil fro-
kostpausen blive registreret som tegnetid.

Nar en tegning hentes ind i AutoCAD med NEW nulstilles timeren.

SAVEAS og NEW er de eneste muligheder, der findes for at nulstille denne
parameter.

Kommandolisten til oprettelse af et standardpapir
Command: NEW

I dialoghoksen AutoCAD Today valger du Create Drawings og ACADISO Names
Plot Style.dwt.

Command: LIMITS

Reset Model space limits:

Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000,0.0000>:
Specify upper right corner <420.0000,297.0000>:594,420
Command: ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>:A

Command: GRID

Specify grid spacing(X) or [ON/OFF/Snap/Aspect] <Ak-
tuel>: 10

Command: SNAP
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Kommandoen LIMITS anvendes til at satte papirets format med. Tilsvarende
findes der en kommando, som kan sztte den ngjagtighed, som tal vises med.
Kommandoen hedder:

UNITS
Kommandoen bestemmer, om tal skal skrives i fod og tommer, pa ekspo-
nentiel form eller som decimaltal. Desuden kan du bestemme, hvor mange
decimaler der skal arbejdes med.
Samme kommando bestemmer ogsa vinkeltype, antal decimaler og retning
for positiv angivelse.

Specify snap spacing or [ON/OFF/Aspect/Rotate/Style/
Type] <Aktuels>: 5

Command: LINE e
Specify first point: 0,0

Specify next point or [Undo]: 0,420

Specify next point or [Undo]: 594,420

Specify next point or [Close/Undo] : 594,0

Specify next point or [Close/Undo]: C

Command: PLINE =
Specify start point: 10,10

Current line-width is 0.0000
Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of
line>: W

Specify starting width <0.0000>: 0.7

Specify ending width <0.7000>:

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/
wWidth] : 10,410

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/
Width] : 584,410

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/
Width] : 584,10

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/
Width]: C

Begge linier kunne naturligvis have veret tegnet med LINE savel som PLINE.
Command: SAVEAS
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Her fremkommer standardfildialogboksen. Du bevaeger musen ind i inddataruden,
som har navnet Filnavn, og indtaster: A2-STD.

Dernast skal tegningen omdgbes til farste eksempel.
Command: SAVEAS
Indtast filnavnet: EKS-1

Farste figur

For bedre at kunne se, hvad du tegner, starter du med at ZOOMe ind pa det
omrade, du skal tegne pa.

Start ZOOM, derpa W for at udpege det omrade, der skal tegnes pa. Hvis koor-
dinaterne pa statuslinien f.eks. viser 5,200, trykkes pa venstre knap pa musen.
Derpa flyttes musen opad mod hgjre, hvorved der fremkommer en ramme, som
er forankret i det farst udpegede punkt. Flyt musen indtil der star ca. 280,415 pa
statuslinien, tryk sa igen pa venstre museknap. Nu vil det kun veere det gverste
venstre hjgrne af papiret, som er synligt.

Hvis du laver fejl under ZOOM, starter du ZOOM igen og veelger enten All eller
Previous, hvorefter du igen kan bruge ZOOM og W.

Det forste du skal konstruere er en vandret streg.

ORTHO skal veere aktiv nu, saledes at du kan tegne en vandret linie. Hvis stre-
gen ikke skulle konstrueres vandret, men i en vilkarlig retning, matte der ikke sta
ORTHO pa statuslinien. For at @ndre dette, skal du trykke pa [F8]-tasten,
[CTRL]-[O] eller klikke pa ORTHO i statuslinien. Derved skrives der enten
<Ortho ons eller <Ortho of £> pa kommandolinien. Nar ORTHO er teendt,
betyder det, at alle linier, der bliver tegnet, star vinkelret pa hinanden og altid
parallelt med tradkorsets linier.

For at fa tradkorset til at springe til de forudbestemte punkter, skal SNAP vere
aktiv. Tast [F9], [CTRL]-[B] eller klik pA SNAP i statuslinien for at tzende eller
slukke SNAP.

Hvis du hgjreklikker pA ORTHO eller SNAP i statuslinien, kommer en menu

| alle de fglgende kommandobeskrivelser vil jeg bruge nogle tal i parentes,
f.eks. (1), (2) osv. Tallene i parentesen henviser til tallene i cirklerne pa figu-
rerne, som hgrer til de forklaringer, du bliver praesenteret for.
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Figur 2.3. Konstruktionen af den farste figur kommer til at besta af fem trin.

frem, hvor du ved at veelge Settings kan indstille veerdierne ved hjelp af en
dialogboks.

De falgende numre henviser til figur 2.3.

Start LINE og flyt musen til positionen ca. 60,240 (1) og tryk pa venstre muse-
knap. Nar musen nu flyttes mod hgjre, vises der en ,.elastik®, som gar fra det
farst udpegede punkt og til tradkorset.

Musen flyttes nu mod hgjre, indtil der star 100<0 (2) i koordinaterne pa status-
linien. Hvis der vises to tal med komma imellem, skal du trykke pa [F6] eller
klikke pa koordinaterne i statuslinien, indtil der vises et koordinatset af den

Hvis du laver fejl, kan du anvende kommandoen

ERASE
til at slette den eller de objekter, som er tegnet forkert.
Nar du har startet ERASE, bliver tradkorset til en lille firkant, den anvender du
til udpegning. Nar det, der skal slettes, er udpeget, taster du I for at afslutte
kommandoen.
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ovenfor viste type. P4 kommandolinien skrives <Coords on> 0g <Coords
of £> skiftevis, nar [F6] pavirkes.

Nu skal de naste linier tegnes, og det kan AutoCAD ggre hurtigere, end du kan.

Liniens kopiering udfgres med ARRAY. ARRAY kan lave rektangulere eller
cirkuleere mgnstre af objekter. Nar du starter kommandoen fremkommer en
dialogboks, hvor der gverst er en knap til bestemmelse af om du vil lave rektan-
gulaere eller poleere manstre. Ved siden af er en knap til udpegning af de emner
der skal indgar i mgnstret. Nar du derefter indtaster data i felterne med antal af
kolonner og reekker samt afstanden mellem disse, vil resultatet vises i skitse-
vinduet til hgjre. Nar du indtaster antallet, du gnsker som resultat, skal du altid
huske at teelle det/de udpegede med. Se figur 2.4.

Objektet er i dette tilfelde den farste linie, du tegnede. Mansteret bliver en
»Stak* af parallelle linier.

Nar de fire linier er konstrueret, skal ARRAY bruges til at kopiere de vandrette
linier op til lodret. | dette tilfeelde anvender du et cirkulert (polert) ARRAY,
derved far du to figurer. De to figurer skal besta af fire linier hver.

Derefter skal du danne en BLOCK af de fire vandrette linier, du konstruerede
farst. Blokken giver du navnet LN (forkortelse for linier).

& Bectangular nay " Polar Airay 3, | Select objects

1 objects selected

= Raws: |4 {11 Columns: 1

- Dffset distance and direction

Row offsst: 10 ﬂ y
Column offsst: |1— y
Angle of array: |E1— ﬂ

15 By defaul, if the raw offset is negative,
@ rows are added downward. If the 1}

. calumn offset iz negative, columng are
TP added to the left ol

oooo

Preview <

dds

Help

Figur 2.4. | dialogboksen Array kan du indtaste de data, der skal bruges til
opbygningen af dit mgnster. Til hgjre kan du se en ,,model* af hvorledes mgnstret
vil blive. Husk at udpege objekterne, der skal indga i manstret, med knappen
gverst til hgjre.
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Enblok er et,,gummistempel”. ,,Gummistempel* betyder i denne forbindelse, at
blokken er elastisk og kan forstarres eller formindskes efter gnske. Blokke kan
ogsa drejes, men det vender jeg tilbage til i den naeste figur. Uanset den oprinde-
lige leengde af de streger, der indgar i en blok, er lengden og hgjden af en blok
per definition altid 1 (en). Endvidere bar en blok s& vidt muligt altid konstrueres
(defineres) i laget, som hedder O (nul). Sammenhangen mellem lag og blokke
vil blive forklaret indgdende i kapitel 8.

I denne opgave konstrueres alt i lag 0 (nul). | kapitel 3 vil jeg komme tilbage til,
hvad lag er for noget.

Nar du skal udpege indseetningspunktet for blokken LN, skal du veelge den ven-
stre ende pa den gverste af de fire vandrette linier som dit indseatningspunkt. Det
gares ved at valge Base Point 0g Pick Point i dialogboksen. Nar du
derefter skal veelge objekter med knappen [Select Objects], brugerduW
(for udpegning med vindue) og udpeger alle fire vandrette linier. Husk at sette
merke ved Delete i feltet Objects, inden du lukker Block-dialoghoksen
med [OK]. I feltet til hgjre ved Preview Icon kandu se, hvad du har udpeget
til blokken. Se figur 2.4.

Nar du har udpeget blokkens indhold, skal du trykke pa ! efter sidste udpegning.
Derefter vil de udpegede objekter forsvinde fra skeermen, samtidig med at du
kommer tilbage til dialogboksen.

Nar noget forsvinder fra skaeermen, falder det i farste omgang ned i en ,,skuffe®.
Jeg vil kalde den ,,O0PS-skuffen®.

OOPS-skuffen kan kun indeholde ét st objekter, nemlig det sidste, som for-
svandt fra tegningen.

Taster du OOPS, far du objekterne tilbage i tegningen pa det sted, hvorfra de
forsvandt, samtidig temmes ,,O0PS-skuffen®.

Nar du kalder blokkens indhold tilbage i tegningen med OOPS, andrer det ikke
noget i den aktuelle bloks indhold.

For at gare figuren feerdig, skal du bruge kommandoen INSERT. INSERT an-
vendes til at indsette blokke. Nar INSERT-dialogboksen kommer frem, ind-
taster du LN. | rammen Insert Point skal der vere afkrydsning ved
Specify on Screen. | rammen Scale skal der std 0.5 ved X-skala-
forholdet og 2 ved Y-skalaforholdet, drejningen skal vere 0°. Nar blokken er
indsat, er figuren feerdig. Se figur 2.3 V.
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At udpege objekter

Mange kommandoer forudseetter udpegning af et eller flere objekter. Dette vises
pa skeermen med ordene:

Select objects:

Under udpegningen opbygges en liste af objekter, som vil blive behandlet af den
pageeldende kommando. Du kan ved udpegning tilfaje eller fjerne objekter fra
listen.

Tilfgjelse til listen foregar simpelthen ved at udpege flere objekter. Indtaster du
et R (for Remove), kan du fjerne objekter fra listen igen. Har du veeret igang med
at fjerne objekter, skal du taste et A (for Add), hvis du igen gnsker at tilfgje
objekter til listen. Nar udpegningen af objekter til listen skal afsluttes, gares
dette ved tryk pa .

Selve udpegningen af objekter foregar ved at veelge blandt underkommandoer
eller ved direkte udpegning.

Det er en god ide, hvis du af og til vender tilbage til det fglgende afsnit om
udpegninger. Det er vigtigt, at du bliver fuldsteendig fortrolig med de forskellige
udpegningsmuligheder.

Direkte udpegning

Her udpeges objekterne direkte ved at angive et punkt, enten ved hjeelp af musen
eller ved indtastning af koordinater. Nar du skal udpege objekter, &ndres trad-
korset til en lille firkant. Udpegningen foregar ved at bergre det eller de gnskede
objekter, der derefter bliver punkteret. Nederst pa skeermen gives der oplysning
om, at objektet er fundet eller maske tidligere er blevet udpeget. Hvis ikke ob-
jektet blev udpeget korrekt, gives oplysning om dette.

Hvis du udpeger et punkt pa skeermen, som ikke indeholder et objekt, virker
udpegningen som beskrevet ved BOX i det falgende.

Funktioner til udpegning

For atanvende funktionerne, skal navnet tastes ind. Du kan ngjes med at indtaste
det/de bogstav(er), som er markeret med stort i ordet.

Add De naste udpegede objekter fgjes til listen.

ALL Funktionen giver mulighed for at veelge alle objekter i tegningen
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AUto

BOX

CPolygon

Crossing

[ESC]
Et punkt

Fence

Last

Multiple

pa en gang, undtagen de objekter som ligger i frosne og/eller laste
lag.

Denne giver mulighed for at udveelge et objekt ved at pege pa det
som ovenfor beskrevet. Hvis du udpeger et punkt, der ikke inde-
holder et objekt, vil dette punkt i stedet blive betragtet som farste
punkt i BOX.

Hvis du veelger dette alternativ (forkortelse er ikke tilladt), sparger
AutoCAD om to hjgrnepunkter som ved Window og Crossing.
Hvis andet punkt ligger til hgjre for det farste, virker kommandoen
som Window. Hvis andet punkt ligger til venstre, virker komman-
doen som Crossing.

Funktionen giver mulighed for at udpege objekter ved hjalp af et
polygonvindue. Alle objekter i vinduet samt alle de, som skares af
polygonlinierne, udvalges. Polygonen behgver ikke at lukkes;
AutoCAD traekker selv en ,,usynlig* linie fra det sidste til det farst
udpegede punkt, nar den afsluttes.

Svarer til Window, men alle objekter, som krydser vinduets green-
ser, bliver ogsa valgt.

Den hidtil oprettede liste annulleres.

Dette kaldes objektudpegning. Herved gennemsgges tegningen
umiddelbart for at finde et objekt, som rammes af det angivne
punkt. Dette objekt vil veere det udvalgte. Hvis der i det udpegede
punkt ligger flere objekter oven pa hinanden, vil det gverste objekt
blive udpeget.

Hvis du gnsker et af de underliggende objekter, skal du holde
[CTRL]-tasten nede og fortsaette med at klikke, indtil det gnskede
objekt bliver fremhavet. Derefter taster du  for at afslutte udpeg-
ningen.

Med denne funktion er det muligt at udpege objekter ved at treekke
en streg hen over dem. Dvs. du udvelger alle de objekter, som
krydses af polygonlinie, men ikke dem, der evt. er indesluttet af
polygonens omkreds.

Hvis du gnsker at gentage udpegningen af det sidst udpegede eller
konstruerede objekt, gares dette ved at indtaste et L (for Last).

Efter valg af denne underkommando kan du i en arbejdsgang mar-
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Previous

Remove

Single

Undo

Window

WPolygon

kere flere punkter pa steder, hvor der er objekter, der skal med pa
listen. Programmet venter med at sgge, til der er trykket pa .. Det
vil ofte vaere en fordel at bruge dette alternativ, hvis du skal ud-
pege objekter enkeltvis i en meget stor tegning.

Den oprettede liste over udvalgte objekter bliver automatisk gemt.
Hvis en anden operation gnskes udfart pa samme szt af objekter,
kan du referere til den sidst fremstillede liste ved valg af Previous.
Objekter, samlet med kommandoen SELECT, kan ogsa velges
med Previous.

Efter valg af Remove vil de naste objekter, der udpeges, blive
fjernet fra listen.

Dette medfarer, at der kun kan udvelges én gang, hvad enten det
er et objekt eller en samling, udvalgt med f.eks. Window.

Nar du er tilfreds med udvelgelseslisten, kvitteres der ved at
trykke pa .. Derefter udfgres den kommando, som har bedt om
udpegningen.

Hvis du uforvarende kommer til at tilfgje noget til en objektliste,
kan du benytte funktionen U til at fjerne det igen.

Hvis de gnskede objekter befinder sig inden for et afgrenset om-
rade, kan det vaere hensigtsmaessigt at benytte et vindue ved ud-
pegningen. Dette gares ved at taste et W (for Window), hvorefter
du skal angive vinduets ene hjgrnepunkt og derefter det modsatte.
Alle objekter, der befinder sig fuldsteendigt inden for vinduet, bli-
ver tilfgjet listen over objekter. Dette alternativ er nyttigt, hvis du
ikke kan komme til at starte en automatisk vinduesudpegning, pga.
at du gnsker et begyndelsespunkt midt i en objekt svaerm.

Funktionen ger det muligt at danne et vindue i form af en vilkarlig
polygon omkring de emner, der skal udvalges. Kun de emner,
som er inde i polygonen, valges. Polygonen behgver ikke at luk-
kes, den treekker selv en ,,usynlig” linie fra det sidste til det farst
udpegede punkt, nar den afsluttes. Polygonlinierne ma ikke krydse
hinanden.

Her fas en liste over hvilke kommandoer, du kan veelge pa dette
trin i kommandoudfarelsen.

Ovenstaende geelder bade, nar du starter en kommando, far du veelger objek-
ter, og hvis du udpeger objekter, fgr du starter en kommando.
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GRIPS

Du kan ogsa udpege objekterne farst og derefter starte en kommando. Nar du
udpeger objekter, vil de udpegede objekter blive forsynet med nogle bla ,,hand-
tag” (GRIPS).

Hvis du pa dette tidspunkt veelger en kommando, vil AutoCAD springe over
Select objects 0g anvende kommandoen pa de valgte objekter.
Handtagene kan ogsa bruges til at holde fast i.

Hvis du klikker pa et handtag, vil det blive rgdt og fyldt ud med farve, og sam-
tidig starter en specialudgave af kommandoen **STRETCH**,

Du kan, nar det rgde handtag er vist, vaeelge mellem falgende kommandoer:
STRETCH, MOVE, ROTATE, SCALE og MIRROR. Du behgver ikke at huske
pé de fem kommandoer, for hvis du hgjreklikker, nar STRETCH er startet, kom-
mer en menu frem pé skaermen, hvor du kan veelge det gnskede alternativ.

Du kan ogsa skifte mellem kommandoerne ved at indtaste de to farste bogstaver
af kommandonavnene.

Hvis du vil fjerne objekter fra en liste, der er udpeget pa en af de faromtalte
mader, skal du holde [SHIFT]-tasten nede og klikke pa objekterne igen.

Om du veaelger kommandoen fgrst eller udpeger objekterne fgrst er en smags-
sag.

Jeg bruger fglgende regel:

Hvis jeg skal foretage flere operationer med det samme szt objekter, udpeger
jeg objekterne fgrst.

Hvis jeg kun skal udfgre en enkelt operation, starter jeg kommandoen fgrst.

Kommandolisten til den farste figur
Numrene i det falgende henviser til figur 2.3.
Command: ZOOM @L

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: W

Specify first corner: Udpeg detfarste punkt, f.eks. 5,200
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Specify opposite corner: Udpeg etpunkt, f.eks.: 280,415

Herefter falger kommandoerne til figur I.

Command: LINE ./
Specify first point: Udpeg punkt (1)

Specify next point or [Undo]: Udpeg punkt (2), koordinaterne pa
statuslinien skal vise 100<0.

Specify next point or [Undo] : Tast derpa J for at slippe LINE-kom-
mandoen igen.

Her fglger kommandoerne til figur I1.
Command: ARRAY oo

Select objects: Udpeg den farst tegnede linie som vist pa figur I1. (3) og tast
y

Enter the type of array [Rectangular/Polar] <R>:
Enter the number of rows (---) <1>: 4
Enter the number of columns (|||) <1>: J

Enter the distance between rows or specify unit cell
(---): 10
Her fglger kommandoerne til figur I11.

Tryk pa . for at starte ARRAY igen. AutoCAD husker altid, hvilken kommando
der har vaeret anvendt sidst; den kan sa aktiveres ved at taste .

Command :
ARRAY Select objects: W
Specify first corner: Udpeg det farste punkt (4)

Specify opposite corner: Udpeg andet hjgrne (5) og tast  for at afslutte
valget.

Enter the type of array [Rectangular/Polar] <R>: P
Specify center point of array: Udpeg punkt (6)

Enter the number of items in the array: 2

Specify the angle to £ill (+=ccw, -=cw) <360>: 90
Rotate arrayed objects? [Yes/No] <Y>:

Her fglger kommandoerne til figur V.

Command: -BLOCK 03
Enter block name or [?]: LN

Specify insertion base point: Udpeg punkt (6)

Select objects: W

Kapitel 2. Den forste tegning 45



Specify first corner: Udpeg det farste punkt, f.eks.: (4)
Specify opposite corner: Udpeg det andet hjgrne, f.eks.: (5)

Hvis blokken er dannet som den skal, er linierne forsvundet fra skeermen. De fas
tilbage med:

Command: OOPS E‘(
OOPS kan hente det sidst slettede frem pa skaermen igen.

Nu skal blokken LN indseettes for at gare figuren faerdig.

Command: -INSERT @
Enter block name or [?]: LN

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : Udpeg punkt(7)

Enter X scale factor, specify opposite corner, or
[Corner/XYZ] <1>/Corner/XYZ: 0.5

Enter Y scale factor <use X scale factor>: 2

Specify rotation angle <0>:

Figuren er nu feerdig.

Command: ZOOM @

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: P

Konstruktion af anden figur
Nu skal du konstruere den naste figur, dvs. figuren gverst til hgjre i figur 2.1.

Farst konstruerer du en firkant med PLINE péa 100 x 100 mm, linien skal have en
tykkelse pa 1 mm. Nar det er gjort, danner du en BLOCK med navnet FIRK
(FIRKant) til at indseette i den farste firkant.

Nar blokken er dannet, forsvinder firkanten. Du skal bruge den igen, s du taster
OOPS for at fa firkanten tilbage i tegningen, eller setter meaerke ved Retain:
i feltet Objects.

Nu skal du finde ud af, hvor stor den naste firkant skal vere. Det kan du gare
med kommandoen DIST. DIST maler afstande.

Nar du skal male afstanden, vil det veere smart, hvis AutoCAD kan hjzlpe dig

46  AutoCAD Lerebogen



med at finde midtpunktet af to af linierne pa kvadratet. Sadan en funktion findes,
den hedder OSNAP (ObjektSNAP).

Funktionen ObjektSNAP
For at male korrekt, bruger du OSNAP-funktionen.

OSNAP betyder ObjektSNAP, det vil sige, at funktionen kan finde objekter og
seerlige egenskaber ved disse. Nar funktionen startes, kommer der et ,,skyde-
skar“ omkring tradkorset. Nar du derefter peger pa en klynge objekter, vil det
sted, som opfylder kriteriet og som er nermest centrum i firkanten, blive ud-
valgt.

OSNAP-funktionerne kan kun anvendes, nar en anden AutoCAD-kom-
mando er valgt farst.

OSNAP-dialogboksen er vist pa figur 2.5. Pilene peger pa de egenskaber, som
OSNAP finder. Nar OSNAP finder en af de aktiverede egenskaber, vises der en

- Drafting Settings HE
Snap and Giid | Polar Tracking Object Snap |
Endepunkt af objek ¥ Object Snap On F3) ™" Obiect Snap Tracking On (F11) | | —Indszetningspunkt for
_ _ it Sra blokke og tekster
Midtpunkt af objekt Gor alle aktive
X O = Endpoint 0 T Ingertion Select Al 517
Centrum for cirkler. Sla alle fra
og buer A W Midpoint h WP —_ Clearall t——”k
Punkt\ G Ol Hies \\\¥mGelret pa objekt
N, 8 @ogV Pé\\g L liode < [ ieacs T~—_Tangent til cirkler
cirkler og buer —<5 I Quadhant @ T Apparent interssction og buer
Krydsninger__———3 ¥ |ntersection T Paralel [~—Naermeste bererings-
punkt med objekt
. |- [ Egtension § .
Forleengelsen af et objekt _—| N—Tilsyneladende krydsning
. Tatrack from an Osnap point, pause aver the point while in a anvendes ved 3D
@ command. A tracking wector appears when you move the cursor, I__Opretter parallelt objekt
Ta stop tracking, pause ever the point again.
Options..,_| ok |[ Concel | Heb

Giver mulighed for at indstille pegeboksens staerrelse mv.

Figur 2.5. ObjektSNAP-dialogboksen kan anvendes til at valge, hvilke OSNAP’s
du vil have til at fungere lgbende. De enkelte OSNAP’s kan startes fra komman-
dolinien ved at indtaste de farste tre bogstaver af det engelske navn. Det, der
indtastes pa kommandolinien, har kun virkning én gang, mens OSNAP’s, som er
udpeget i dialogboksen, Igber indtil de slas fra igen. Der kan godt startes en
engangs-SNAP samtidig med lgbende OSNAP.
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lille ikon pa skaermen. lkonens udseende er vist i dialogboksen ud for hvert af
afkrydsningsfelterne.

Alle funktionerne kan forkortes og indtastes med de tre farste bogstaver i de
navne, der er vist i dialogboksen pa figur 2.5.

Udpeg nu midtpunktet pa to af de sider, der star vinkelret pa hinanden pa dit
kvadrat.

Nar afstanden er malt, far du verdien 70.71 og en X-veardi pa 50, samt en Y-
veerdi pa 50. Hvis dette ikke er tilfeldet, skal du slette dit kvadrat og konstruere
et nyt. Den malte leengde skal divideres med den oprindelige leengde, som var
100. Resultatet bliver altsa at blokken, nar den indsettes, skal have starrelsen
0.7071. Desuden skal den drejes 45°.

OSNAP-funktionerne

APParent intersection
Finder den tilsyneladende skaring. Funktionen anvendes i for-
bindelse med 3D-konstruktion.

AutoSnap Anvendes til at bestemme, om OSNAP’s egenskabsmarker
skal vises, om markeringen skal springe til naermeste egen-
skab (magnet), hvilken farve markeringen skal vises med osv.

CENter Finder centrum til buer og cirkler.

ENDpoint Finder den naermeste ende pa det udpegede objekt.

INSertion Finder indszetningspunktet for blokke og tekster.

INTersection Finder skeaeringspunktet mellem to objekter.

MIDpoint Finder midpunktet af et objekt.

NEArest Finder det naermeste punkt pa et objekt.
NODe Finder et punktobjekt i tegningen.
NONe Slukker alle OSNAP’s, bade Ipbende og enkelte.

PERpendicular
Gar vinkelret ind pa et objekt.

QUAdrant Finder kvadrantpunktet pa buer og cirkler. Kvadrantpunkterne
er der hvor X- og Y-aksen star vinkelret pa cirkelbuen.

QUlck Bruges, nar flere OSNAP’s er ,lpbende”, Quick fanger det fgr-
ste den megder. Hvis sortering er slaet til, vil quick altid fange
det sidst tegnede objekt. Hvis INTersection er tendt, ignoreres

quick.
TANgent Finder et tangentpunkt pa en bue eller cirkel.
Track Kan bruges til f.eks. at finde midtpunktet af et rektangel. Hvis

der udpeges midtpunktet af to sidelinier, som star vinkelret pa
hinanden, afleverer funktionen et punkt, svarende til krydsnin-
gen af to linier, som gar vinkelret ud fra de udpegede punkter.
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Nu laver du igen en blok. Denne gang skal den besta af den farste firkant, samt
den du lige indsatte. Den nye blok kalder du DFRK (DobbeltFiRKant).

Laeg meerke til at jeg giver blokkene sma beskrivende navne. Sma, fordi jeg er
doven; jeg gider ikke at indtaste lange navne, hver gang jeg skal bruge en blok.
Bloknavne ma veere op til 31 bogstaver lange.

Nar jeg ger navnet beskrivende, er det for at kunne huske, hvad der er i blokken.

HUSK OOPS efter definitionen af blokken, hvis du vil bruge originalen i dit
fortsatte arbejde, eller seet meerke ved Resolve: ifeltet Objects.

Nu skal den nye blok indszttes pa midten af den inderste skra linie. Dette skal
gentages to gange, hvor blokken hver gang formindskes til det halve. Til slut
skal den farste firkant indseettes én gang.

Hvis du ikke kan regne ud, hvilken stgrrelse blokkene skal have, nar du indsaet-
ter dem, kan du bruge DIST igen til at male den nye sidelaengde.

Husk at dividere den malte lzzngde med 100.

N Re

I

Figur 2.6. Figuren bestar af syv kvadrater, som er sat inden i hinanden, og hvert
andet er drejet 45°. Fra hjgrnerne er der streger, som starter med samme streg-
tykkelse som yderrammen, og som spidser til tykkelsen O (nul) ved centrum af
figuren.
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Kommandolisten til den anden figur
Numrene i det falgende henviser til figur 2.6.
Command: ZOOM @L

All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale X/XP/Window/
<Realtime>: W

First corner: Udpeg det farste punkt, f.eks.: 290,210

Other corner: Udpeg det andet hjgrne, f.eks.: 590,410

Du er nu i gverste hgjre hjgrne af papiret.

Kontroller, at der stir ORTHO og SNAP pa statuslinien. Hvis ikke, anvender du
[F8] og [F9] indtil der gar.

Command: PLINE iy
Specify start point: Udpeg et punkt nederst til venstre (1)

Current line-width is 0.0000

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/
Width] : W

.. Block Definition

M amne: Ifirk j
— Base paint Object
)[}l Fick paint Select ohjects v/l
# o [380 " Retain
0 e & Convert to block
 Delete
Z ID :
= 1 object selected
— Preview icon
Do ot include anicon D
& Create jcon from block geometry
Ingert units: |Millimeters j
Diescription: ﬂ

akK | Cancel | Help

Figur 2.7. Dialogboksen Block Definitions anvendes til definition af blokke.
@verst indtastes bloknavnet, derefter udpeges indsatningspunktet ude i tegningen,
dernast udpeges objekterne, der skal indga i blokken, igen ude i tegningen. Inden
dialogboksen lukkes, skal du bestemme, om objekterne skal beholdes i tegningen
(Retain), om de skal blive i tegningen som en blok (Convert to block), eller om
objekterne skal fjernes fra tegningen, nar blokken dannes (Delete).
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Specify starting width <0.0000>: 1
Specify ending width <1.0000>: J

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/
width] : Flyttradkorset til koordinaterne viser 100<0 og tryk pa musens

venstre knap (2)

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/
Wwidth] : Samme som fagr, men nu skal koordinaterne vise 100<90 (3)

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/
width] : Igen, denne gang med koordinaterne 100<180 (4)

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/

Widthl: C

Command :

BLOCK se figur 2.7

Enter block name or [?]:

FIRK

L

Specify insertion base point: Udpeg punkt (1)
Select objects: Udpeg firkanten (5). Du tegnede den med PLINE, s& du kan
udpege firkanten som et enkelt objekt.

Select objects: J
OOPS
DIST

Command :

Command :

-8

Specify first point: MID Peg pa linien (5)

L Inzert

Name: |7

e

Browse. .. |

firk.
In

Path:

~ Scale

— Rotation

— Insertion point
¥ Specify Or-screen

&
[

I Specify Dnescreen

ID.?EI?1
i ID.?EI?1

(9

™ Specify Or-screen

fnge 5

Z:F______ Z pmﬂ
¥ Uriform Scale
I Explade oK I Cancel | Help |

Figur 2.8. | dialogboksen Insert kan du vaelge den blok du vil indsatte ved at
rulle navnefeltet ned og derefter udpege bloknavnet. I de gvrige felter kan du
enten indtaste koordinater eller starrelser, eller ga ud i tegningen og udpege

data.
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Specify second point: MID Peg pa linien (6)

Distance = 70.7107, Angle in XY Plane = 45, Angle from XY
Plane = 0, Delta X = 50.0000, Delta Y = 50.0000, Delta Z =
0.0000

Hvis der star andet, har du enten malt forkert eller, hvad der er mere sansynligt, du
har udfart en fejl under dit konstruktionsarbejde. | s fald skal du lave hele ovensta-
ende om, indtil du far det rigtige resultat med DIST.

Lave om betyder slette med ERASE og konstruere det igen, du har slettet.

Hvis du skal lave blokken om, bliver du spurgt, om den skal gendefineres, dertil
svarer du ja (Yes).

Nu skal blokken indsattes med stgrrelsen 0.7071. Det er ngjagtigt nok at anvende
fire cifre.

Command: INSERT se figur 2.8 ;@‘1
-

Enter block name or [?] <LN>: FIRK

Laeg merke til at AutoCAD husker navnet pa den sidste blok, du indsatte.

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : MID  Udpeg punkt(7)

Enter X scale factor, specify opposite corner, or
[Corner/XYZ] <1>: 0,7071

Enter Y scale factor <use X scale factors:

Specify rotation angle <0>: 45

Nu skal du definere den nye blok.

Command: BLOCK %
Enter block name or [?]: DFRK

Specify insertion base point: Udpeg punkt (8)

Hvis du udfgrer en forkert konstruktion, er der principielt to mader at
rette pa.
De ene er den ,primitive“, dvs. slette fejlen og konstruere om igen. Til dette
formal kan du anvende kommandoen

ERASE

Nar du har startet ERASE, skal du udpege det, der skal slettes. Det ggres
med de forskellige udpegningsfunktioner.

Den anden metode er den ,smarte”, dvs. rette den fejl, du har lavet, ved hjlp
af de redigeringskommandoer, du finder i menuen under Modify.
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Select objects: Udpeg de to firkanter (8) og (9)

Select objects: J R
Command: OOPS
Command:  INSERT vy

Enter block name or [?] <FIRK>: DFRK

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : MID  Udpeg punkt (9)

Enter X scale factor, specify opposite corner, or
[Corner/XYZ] <1>: 0.5

Enter Y scale factor <use X scale factors:
Specify rotation angle <0>:

Command:

INSERT Enter block name or [?] <DFRK>:

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : MID Udpeg punkt (10)

Enter X scale factor, specify opposite corner, or
[Corner/XYZ] <1>: 0.25

Enter Y scale factor <use X scale factors:
Specify rotation angle <0>:

Command:

INSERT Enter block name or [?] <DFRK>: FIRK

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : MID  Udpeg punkt pa inderste firkant

Enter X scale factor, specify opposite corner, or
[Corner/XYZ] <1>: 0.125

Enter Y scale factor <use X scale factors>:

Specify rotation angle <0>:

Anden figur fortsat

Det naste, der skal konstrueres, er de linier (diagonaler), som krydser over figu-
ren. Her skal du igen benytte PLINE. Linien starter i (11), derpa settes en
begyndelsesbredde pa 1 mm og en slutbredde pa 0 (nul) mm.

For at ramme punktet midt i figuren bruger du AutoCAD’s indbyggede ,,regne-
maskine®.
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AutoCAD har en funktion, som kan beregne veerdier og punkter, for derefter at
aflevere punktet eller vaerdien til en kommando. Funktionen hedder ‘CAL. Hvis
du f.eks. skriver (INT + INT)/2, vil du blive bedt om at udpege to skerings-
punkter og funktionen vil derefter aflevere et punkt midt imellem de udpegede
punkter.

Nar midtpunktet for et af kvadraterne er udpeget, skal du igen veelge liniebredde.
Denne gang skal begyndelsestykkelsen vaere 0 (nul), og sluttykkelsen skal veere
1 mm.

Nar diagonalen er tegnet, skal den kopieres; det gares lettest med ARRAY. Lag
meerke til, at nar du bruger ARRAY, skal du altid telle den eksisterende linie
med. Ved poler kopiering vil der altid veere en kopi ved hver ende af den vinkel,
som gnskes fyldt.

Nar du saledes skal lave fire linier, bliver farste kopi ved 0°, anden kopi ved 45°,
tredie ved 90° og fjerde ved 135°. De to af linierne bliver for lange med denne
teknik; dem Klipper du til med kommandoen TRIM.

Derefter er din figur feerdig.

Kommandolisten til anden figur fortsat

Numrene henviser til figur 2.6.

Farst skal du slukke ORTHO; det gar du med [F8].

Command: PLINE -
Specify start point: INT  Udpeg punkt(11)

Current line-width is 1.0000

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/
Width]l : W

Specify starting width <1.0000>:
Specify ending width <1.0000>: O

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/
Width] : ‘CAL

Initializing...>> Expression: (INT+INT)/2
>>Select entity for INT snap: Udpegpunkt(12)
>>Select entity for INT snap: Udpegpunkt(13)
(400.0 350.0 0.0)

Nu har du tegnet en linie ind til punkt (14)
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Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/
widthl: W

Specify starting width <0.0000>:
Specify ending width <0.0000>: 1

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/
Width] : INT Udpeg punkt (15)

Tryk pa ! for at slutte PLINE.

Nu skal linien kopieres.

Command: ARRAY

Select objects: Udpeg diagonalen (16)

oo
oo

Select objects:
Enter the type of array [Rectangular/Polar] <P>:

Specify center point of array: Udpeg punkt (14); brug ‘CAL som
forklaret tidligere.

Enter the number of items in the array: 4

Specify the angle to £ill (+=ccw, -=cw) <360>: 135
Rotate arrayed objects? [Yes/No] <Y>:

Nu skal du have fjernet de fire ender, der er for lange.

Command: TRIM -llr"-'
Current settings: Projection=UCS Edge=None

Select cutting edges ...

Select objects: Udpeg rammen (17)

Select objects: tast J

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg de fire ender, der stikker uden for (18)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : J foratslutte TRIM

Nu er figuren feerdig.

Tredie figur

Du skal nu i gang med den tredie figur. Da du allerede har fire lodrette streger,
starter du med at kopiere dem til en position lodret under de originale, se figur
2.9. For at kunne ggre det, skal du farst ZOOMe ud, saledes at du kan se hele
tegningen. Kopiering foretages med kommandoen COPY. Nar kopieringen er
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$

:

Figur 2.9. Fra figur 2.3 kopieres de fire lodrette linier til en position under den
forste figur.

foretaget, ZOOMer du ind pa kopien, hvorefter du skal have linierne forleenget
50 mm med kommandoen STRETCH.

Nér du bruger STRETCH, skal du fange objekterne med udpegningsalternati-
verne C (Crossing) eller CP (CrossingPolygon). Se figur 2.10.

Nar du udpeger med C eller CP, skal du kun udpege den ende, der skal flyttes.
Hvis hele objektet er inde i vinduet flyttes hele objektet, i dette tilfeelde stre-
gerne. Hvis du efterlader den ene ende af stregerne uden for vinduet, vil disse
ender veere forankret pa papiret, nar du foretager dine andringer.

De sidste tre linier laves nu med kommandoen OFFSET. OFFSET er tegning af
et objekt, der er parallelt med det oprindelige. Kommandoen OFFSET anvendes
tre gange. OFFSET afsluttes ved at taste .

Derpa skal der tegnes en linie ved den ene ende af de syv linier. Nar det er gjort,
bruger du OFFSET for at lave linien i den anden ende. Det bliver samtidig en
kontrol af, at du har brugt STRETCH rigtigt.

Huvis linierne er for lange, kan du korte dem af med TRIM. Er de for korte, kan
du forlenge dem med EXTEND.

Nu tegnes en lodret streg, som er noget leengere end figuren er hgj. Efter at den
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Figur 2.10. Efter du har kopieret de fire streger fra den farste figur, skal linierne
straekkes. Derefter skal de tre parallelle linier konstrueres, som mangler efter
kopieringen. Derpa skal top- og bundlinien konstrueres. Til sidst skal den skra
streg oprettes og settes pa plads, hvorefter den skal trimmes.

er tegnet, skal den drejes 30° med uret. Dette er en negativ drejningsvinkel for
AutoCAD. Efter at stregen er drejet, skal den flyttes pa plads. Bade drejningen
og flytningen kan geres med GRIPS.

Hvis du udpeger et objekt uden at have startet en kommando ferst, kommer der
nogle farvede firkanter frem pa objekterne, disse firkanter er ,,handtag*, som
kan bruges til at handtere objekterne. For linier er der altid et handtag i hver ende
samt et pa midten.

Udpeg nu den sidste streg. Nar handtagene er vist, udpeges et af disse, derved
bliver handtaget udfyldt med red farve. Samtidig starter kommandoen
**STRETCH**. Du skal nu taste RO for at e&ndre **STRETCH** til
**ROTATE**. Derpa indtaster du vinklen -30. Nu skal stregen flyttes pa plads,
hvilket er let, for du har allerede GRIPS kgrende. Du skal blot have fat i det
midterste handtag, hvorefter du kan bruge OSNAP MID til at fange midten af
den midterste streg i hovedfiguren.

Husk at sla ORTHO fra med [F8] inden du udpeger den streg, der skal modtage
den skra streg.

Du har nu set, at der er to mader at gribe en opgave an pa.
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1. Veelge en kommando og derefter udpege de objekter, der skal handteres.
2. Udpege objekterne og derefter vaelge funktionen.

Du skal nu fjerne den midterste del af den skra streg med TRIM. Til slut bruger
du kommandoen FILLET til at fa de skra streger til at passe i l&ngden med
figuren.

Kommandoen FILLET kan bruges til at lave afrundede hjgrner pa en figur. Ved
FILLET skal du huske, at en afrunding med radius O (nul) giver et skarpt hjarne.

Kommandolisten til den tredie figur
Numrene henviser til figur 2.9.
Command: ZOOM @‘I'

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: A

Command: COPY 'D%
Select objects: W

Specify first corner: Udpegdetfarste punkt, f.eks. (1)

Specify opposite corner: Udpegdetandethjgrne, f.eks. (2)

Specify base point or displacement, or [Multiple]: Udpeg
et punkt pa linierne, du vil holde fast i, f.eks. (3)

Specify second point of displacement or <use first point
as displacement>: Aflever stregerne i punkt (4)

Command: ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: W

Udpeg et passende vindue omkring de fire streger du lige har kopieret.
Nummerene i det falgende henviser til figur 2.10.
Command:  STRETCH [

Select objects to stretch by crossing-window or
crossing-polygon. . .

Select objects: C
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Specify first corner: Udpegetafhjornernetil (5)

Specify opposite corner: Udpegdetandethjgrnetil (5)

Select objects:

Nu skal du sla ORTHO til, brug [F8].

Specify base point or displacement: Pegpaenden af linien (6)
Specify second point of displacement: Flyttradkorset50 mm
opad til (7)

Command:  OFFSET '@'
Specify offset distance or [Through] <Throughs>: 10
Select object to offset or <exits>: Udpeg linien(8)

Specify point on side to offset: Flyttradkorsetud mod (9) ogklik

Select object to offset or <exits>: Udpegden linie, som lige blev
tegnet

Specify point on side to offset: Flyttradkorsetud mod hgjre og
klik

Select object to offset or <exits>: Udpegden linie, som lige blev
tegnet

Specify point on side to offset: Flytigen tradkorsetud mod hgjre
og klik

Select object to offset or <exits>: d

Command: LINE /
Specify first point: ENDP.J Udpeg punkt (10)

Specify next point or [Undo]: ENDP . Udpeg punkt (11)
Specify next point or [Undo]:

Command:  OFFSET

Offset distance or Through <Throughs>: 150

Select object to offset: Udpeglinien (12)

Side to offset: Flytopiretningaf (13) og klik.

Select object to offset:

Kontroller at ORTHO og SNAP er slaet til.

Command: LINE

Specify first point: Udpeg (14)

Specify next point or [Undo] : Udpeg et punkt (15) lodret under (14)
Specify next point or [Undo]: d
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Udpeg den linie, du lige har tegnet. Derved teendes handtagene. Udpeg handtaget
midt pa linien (17).

** STRETCH **

<Stretch to point>/Base point/Copy/Undo/eXit: RO

** ROTATE **

<Rotation angle>/Base point/Copy/Undo/Reference/eXit: —
30

Command :

Udpeg igen det midterste handtag (17) og tast [F8] for at slukke ORTHO.
** STRETCH **

<Stretch to point>/Base point/Copy/Undo/eXit: MO
* % MOVE * %

<Move to point>/Base point/Copy/Undo/eXit: MID J Flytlinien
mod venstre til linien (18).

Command: TRIM ',."'i
Select cutting edges (Projmode=UCS, Edgemode=No extend)
Select objects: Udpeglinierne (22) og (23)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg linien (24)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] :

Command:  FILLET -
(TRIM mode) Current fillet radius=10.0000
Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: R

Enter fillet radius <10.0000>: O

Command:  FILLET

(TRIM mode) Current fillet radius=0.0000
Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: Udpeglinien
(19)

Select second object: Udpeg linien (20)

Tast I for at starte FILLET igen.

Command :

FILLET (TRIM mode) Current fillet radius=0.0000
Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: Udpeg(19)
Select second object: Udpeg(21)
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Nu har den skra linie for oven samme lzengde som resten af figuren. Nu benytter du
samme metode for at tilrette den skra linie i den anden ende.

Command :
Derefter er den tredie figur feerdig.

Fjerde figur

Nar den fjerde figur skal konstrueres, ZOOMes ud til fuld tegning, hvorefter der
ZOOMies ind pa det nederste hgjre hjgrne. Farst tegnes en enkelt vandret streg
med leengden 50 mm. Pa den venstre ende tegnes en lille cirkel med en radius pa
2 mm. Derpa ZOOMes ind pa cirklen, saledes at det stykke, som er inden i
cirklen, kan TRIMmes vak. Se arbejdsgangen pa figur 2.11.

Hvis den lille cirkel bliver kantet, er det kun en skaermtrold, der er pa spil. Det
kan rettes med kommandoen VIEWRES, se forklaring i kapitel 3.

Nar det er gjort, skal du i gang med ARRAY igen. Der skal veaere 15° mellem
hver af stregerne hele vejen rundt, hvilket betyder, at der skal bruges 24 stk ialt.
Det er to for mange, idet de vandrette ikke harer med til den ferdige tegning.

i

B 2
S
(29)
<
>

Figur 2.11. Den fjerde figur er et eksempel pa, hvorledes en figur kan blive til et
optisk bedrag. De to tykke linier ser ud som om de krummer, mens linierne med
pilene ser ud, som om de har forskellig l&engde.
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Cirklens centrum veelges som centrum for den polare kopiering. Nar kopierin-
gen er udfart, bruges OFFSET til at lave en kopi af en af de vandrette streger 10
mm opad. Kopien bliver udgangspunktet for den farste af de to brede linier. Den
tegnes med PLINE med en leengde pa 100 mm og en bredde pa 0.7 mm.

Nar den farste linie er tegnet, skal den kopieres 20 mm nedad med OFFSET.

For at gere figuren ferdig, skal de overskydende streger fjernes, hvilket gares
med ERASE. Det er let at fjerne de to streger, du kan se, men du skal ogsa fjerne
den, der ligger under Polylinien. Det gares ved at lave et vindue omkring den
linie, der skal fjernes, men séledes at der ikke er andre linier, som er helt omslut-
tet af vinduet.

Nu mangler du at tegne de to streger under ,,solen®. Der tegnes farst en vandret
linie, der skal veaere 100 mm lang.

Husk at sla ORTHO og SNAP til.
Nar den farste linie er tegnet, OFFSETtes den 20 mm.

Derpa skal du tegne en pilespids. Det gares ved at tegne to sma streger pa 10 mm
leengde, som star vinkelret pa hinanden, hvorpa du drejer dem 45° med ROTA-
TE.

Derefter danner du en blok med navnet pil, som indszttes ved enderne af de to
sidst tegnede streger.

Nar en blok INSERTes er det muligt at spejlvende den. Det gares ved at indtaste
en negativ starrelse til den koordinat, som gnskes spejlet.

Kommandolisten til den fjerde figur

Numrene i det falgende henviser til figur 2.11.

ZOOM ud med A og derpd ind pa det nye tegneomrade med W.

Du skal nu sgrge for, at ORTHO og SNAP er slaet til, inden du starter det falgende.
Command: LINE ./'
Specify first point: Udpeg punkt (1)

Specify next point or [Undo] : Udpegpunkt(2).Se f.eks. pa
koordinaterne i statuslinien og klik, nar der star 50<0.0000

Specify next point or [Undo]:
Command : CIRCLE ':E'
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan

62 AutoCAD Lerebogen



radius)]: END . Pegpa (1)
Specify radius of circle or [Diameter]: 2
Command: ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: W

Specify first corner: Udpeg detfarste punktinaerheden af cirklen.

Specify opposite corner: Udpegdetandethjgrne diagonalt sdledes at
cirkel og stregen forstarres.

Sluk SNAP med [F9].

Command: TRIM -.-"{
Current settings: Projection=UCS Edge=None

Select cutting edges ...

Select objects: Udpeg cirklen (3).

Select objects: J

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg linieenden (1).

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] :

Command: ARRAY oo
Select objects: Udpegstregen (4)

Select objects:

Enter the type of array [Rectangular/Polar] <P>:
Specify center point of array: CEN . Udpeg cirklen (3)
Enter the number of items in the array: 24

Specify the angle to £ill (+=ccw, -=cw) <360>:

Rotate arrayed objects? [Yes/No] <¥>:

Command:  OFFSET L)
Specify offset distance or [Through] <150.0000>: 10
Select object to offset or <exits>: Udpeg linien(5)

Specify point on side to offset: Pegopiretning mod (6)
Select object to offset or <exit>: J

Command: Z @

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
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nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: P

ORTHO og SNAP skal nu slas til ([F8] og [F9]).

Command: PLINE W
Specify start point: END J Udpeg (6)

Current line-width is 1.0000

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/
Width] : w

Specify starting width <1.0000>: 0.7
Specify ending width <0.7000>: J

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/
Width] : Udpeg (7). Koordinaterne pa statuslinien skal vise 100<180

Specify next point or [Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/
wWidth]: J

Command:  OFFSET Py
Specify offset distance or [Through] <10.0000>: 20
Select object to offset or <exits>: Udpeg(9)

Specify point on side to offset: Pegiretningaf(8)

Select object to offset or <exit>:

Command: ERASE é
Select objects: Udpeg(8) i
Select objects: Udpeg (10)

Select objects: w

Specify first corner: Udpegdetfarste punkt(11)

Specify opposite corner: Udpegdetandethjgrne (12

Select objects: J

Command: LINE ./'
Specify first point: Udpeg (13)

Specify next point or [Undo] : Udpeg (14).Pastatuslinien skal
koordinaterne vise 100<0

Specify next point or [Undo]: J
Command:  OFFSET
Specify offset distance or [Through] <20.0000>: J

64  AutoCAD Lerebogen



Select object to offset or <exit>: Udpeg (15)

Specify point on side to offset: Pegiretningaf(16)
Select object to offset or <exit>: J

Command: LINE

Specify first point: Udpeg punkt(17)

Specify next point or [Undo] : Udpeg punkt(18), lengdener 10
tegningsenheder

Specify next point or [Undo] : Udpeg punkt(19), lengdener 10
tegningsenheder

Specify next point or [Close/Undo]: J
Command: ROTATE U

Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise
ANGBASE=0

Select objects: w

Specify first corner: Udpeg detfarste punkt, f.eks. (20)

Specify opposite corner: Udpegdetandethjarne, f.eks. (21)
Specify base point: Udpeg (18)

Specify rotation angle or [Reference]: 45

Command: -BLOCK %
Enter block name or [?]: pil

Specify insertion base point: Udpeg (22)

Select objects: w

Specify first corner: Udpeg detfarste punkt, f.eks. (23)

Specify opposite corner: Udpegdetandethjagrne, f.eks. (24)
Command: -INSERT Eg.h'
Enter block name or [?]: pil =

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : Udpeg (14)

Enter X scale factor, specify opposite corner, or
[Corner/XYZ] <1>: J

Enter Y scale factor <use X scale factor>: J
Specify rotation angle <0>: J

Command:

INSERT Enter block name or [?] <PIL>:
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Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : Udpeg (13)

Enter X scale factor, specify opposite corner, or
[Corner/XYZ] <1>: -1

Enter Y scale factor <use X scale factor>: 1
Specify rotation angle <0>:

Command: J

INSERT Enter block name or [?] <PIL>: J

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : Udpeg (26)

Enter X scale factor, specify opposite corner, or
[Corner/XYZ] <1>: J

Enter Y scale factor <use X scale factor>: J
Specify rotation angle <0>: 180

Command: J

INSERT Enter block name or [?] <PIL>: J

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : Udpeg (25)

Enter X scale factor, specify opposite corner, or
[Corner/XYZ] <1>: J

Enter Y scale factor <use X scale factor>: Jd
Specify rotation angle <0>:
Sé er figuren feerdig.

Afslutning af den farste tegning

Nu skal du skrive navn pa tegningen og gemme den vak. Farst ZOOMes ind pa
nederste hgjre hjarne, derpa bruger du kommandoen TEXT til at skrive dit navn
i hgjre hjgrne.

Nar du har skrevet navnet, ZOOMes ud, sa du kan se hele tegningen. Derefter
afsluttes tegningen.

Plotning og printning af tegninger forklares i kapitel 9.

Kommandolisten til at seette navn pa tegningen
Command: ZOOM @
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All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale X/XP/Window/
<Realtime>: D

Du har nu startet Dynamisk-ZOOM.

Pa skeermen er der nu en hvid firkant (ZOOM-vinduet) med et kryds i, som bevager
sig, nar du bevaeger musen. Pa skaermen ses ogsa en gragn firkant, som er punkteret.
Den har samme stgrrelse som ZOOM-vinduet. Den grgnne firkant er placeret der,
hvor dit aktuelle skaermudsnit er. Uden om den synlige del af tegningen er der en
hvid ramme — det er den del af tegningen, som AutoCAD har genberegnet. Nar du
trykker pa musens pegeknap forankres den venstre kant af ZOOM-vinduet og kryd-
set &ndres til en pil midt pa hgjre kant. Nar du nu flytter musen, kan du &ndre
vinduets starrelse eller flytte det op eller ned. Nar du har fundet dit udsnit, tastes .
for at f& udsnittet frem. Hvis du vil friggre ZOOM-vinduet igen efter at du har
andret starrelse, klikkes igen pa pegeknappen.

Command: TEXT ﬁ
Justify/Style/<Start point>: Udpeg et punkt midtunder den sidste
figur

Height <2.5000>: 3.5

Rotation angle <0>:

Text : Indtastditnavn

Indtastning af tekst

Hvis du vil skrive flere linier, taster du J for at starte TEXT igen. | stedet for at
udpege et startpunkt, taster du igen .. Hvis du pa forhand ved at du vil indskrive
flere linier tekst efter hinanden, kan du ogsa anvende kommandoen DTEXT.
DTEXT betyder Dynamisk TEXT og viser teksten pa tegningen, efterhanden
som den indtastes.

En anden mulighed er at anvende kommandoen MTEXT. MTEXT kan huskes
pa MegetTEXT. MTEXT opretter en tekstblok, som behandles af AutoCAD,
som om det er skrevet i et tekstbehandlingsprogram. Nar du har udpeget bredden
af tekstblokken, skal du indtaste din tekst uden . ved linieafslutningen.
AutoCAD sgrger selv for ombrydningen af teksten pd samme made som et
tekstbehandlingsprogram. | kapitel 4 far du mere at vide om tekstbehandling.
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3. Standardtegninger

| dette kapitel gennemgar jeg, hvordan du opretter en standardtegning med lag
samt indstiller malsatningsvariablerne til en A-format tegning.

Oprettelse af lag og justering af malsaetningsvariabler
De kommandoer, der anvendes i dette kapitel er:

DIM justering af malsaetningsvariabler.

LAYER handtering af lag.

LINETYPE indlesning og/eller oprettelse af linietyper.

LTSCALE indstilling af linietypeskalaen.

NEW starter en ny tegning eller henter en fil ind fra en diskette.
SAVEAS  gemmer en standardtegning pa disken.

VIEWRES styring af antallet af beregningspunkter for visning af cirkler og
buer pa skeermen.

Sadan henter du en prototypetegning

Det farste du skal gare, er at hente den prototypetegning, du lavede i kapitel 2 ind
i AutoCAD.

Det ger du ved at ga op i menulinien med musen og flytter den hen, hvor der star
Files. Nar Files er fremhavet, klikker du pa venstre museknap. Derved
rulles en menu ned over tegningen. Du bevager nu musen ned pa navnet New og
klikker, s& kommer dialoghoksen AutoCAD Today frem. Du skal nu veelge
fanen Create Drawings, derpa valger du enten ACADISO.dwt filerne i
fillisten eller [Browse]. Velger du en af Acadiso.dwt filerne far du en standard-
tegning med metriske indstillinger i din nye tegning. Tegningen er i princippet
tom; i det fglgende forteeller jeg dig lidt om, hvad der kan vere i en standard-
tegning. Hvis du vil anvende en af dine gamle tegninger eller en speciel
standardtegning, velger du [Browse], derved fremkommer den almindelige
standardfildialogboks, som svarer til Windows Stifinder. Dernast udvealger du
den mappe, du mener, standardtegningen ligger i, og udpeger den gnskede fil.
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Hvis du ikke har benyttet en speciel opsatning, vil A2-STD ligge i mappen
C:\..ACAD2000..\Template\. ..Acad2000.. er min erstatning for stien til din
AutoCAD-installation

Nar du har udpeget filen starter den automatisk.

Hvis du har en tegning liggende pa en diskette, og gnsker at hente den direkte
ind i AutoCAD, skal den altid hentes ind som en Prototypetegning.

Hent ALDRIG en tegning fra disketten med kommandoen OPEN. En tegning
fra diskette SKAL ALTID hentes ind, som om den er en prototypetegning.
Derved er du sikker pa aldrig at fa gdelagt din backupdiskette af AutoCAD.

Forbedring af prototypetegningen
Nar tegningen er kommet frem, skal du lave de fglgende tilfgjelser.

Du skal farst oprette nogle lag, derpa skal de tildeles stregtyper, hvorefter du
bestemmer, hvilke farver stregerne skal tegnes med.

Dernaest skal du satte nogle variabler, som styrer, hvordan malsetning udfares,
og til slut indstille nogle variabler, som styrer, hvorledes tegningen vises pa
skeermen.

LAYER-dialogboksen =

Hvis du beveger dig op i menulinien og gar hen i navnet Format og klikker,
kommer der et rullegardin ned pa skermen. | rullegardinmenuen finder du
Layer... Klikker du pa denne linie, kommer Layerdialogboksen frem, se figur
3.1

Nar du kalder layerdialogboksen frem pa skaermen, vil stort set hele den neder-
ste del af dialogboksen fremtreede med lysegra tekst.

I din standardtegning vil der kun vare ét lag, dette har navnet 0 (nul).

Lag betyder, at du leegger nogle fuldsteendig gennemsigtige stykker papir oven
pa hinanden. Hvert stykke papir kan tildeles egenskaber, dvs. linietyper og far-
ver.

Man kan arbejde med de forskellige konstruktionsobjekter, uanset hvilket lag de
ligger pa, og uanset hvilket lag der ligger ,,@verst“. Det lag, som ligger gverst, er
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Indseet et nyt lag

Seet det udpegede lag til at veere det aktuelle

detaljerne
nederst

3! Layer Properties Manager

Shouw al layers o [ vttt

’, Mamed layer filter

er.

I~ Apply to Object Propetties toolbar.

Delete

[ hew
Curent

Vi et

Las lag sa de ikke. [Curent Laper: 0 Save state. Restore state.
kan eendres Name— [ 0n [ Fieeze [ L[ Colar [ Linetype [ Linewsight | Plot Style | Plot | ﬁUndIad at
0 o W White  Continuous —— Default  Nomal g udskrive
Center 7 WFed  ACAD_ISO0SWI00 —— Defaul  Nomal h
Frys eller opte lag___ |4, & I Magenta Contiruos —— Defat  Noma & indholdet
O Cyan  Contiruous — Default Normal af etlag

181l

£
£
o
=
o
Ll
£
£

@
Teend eller sluk lag L m velon  HIDDEN &
T WFed  Confinuous —— Default  Nomal &
7 ou M Green  Continuous —— Default  Nomal 8
7 ou mGreen  Continuous —— Defaut  Nomal Iz}
yu ?ou ﬁe Contiruqus —— Default  Nomal 8
Seet slregtype
Dobbeltklik pa et_/,D Saet stregfarve
lagnavn for at redi- Name: Em = Ol for display I~ Sla}t :“Tllkzn
gere navnet - IDY ; j I~ Lock for editing plotstyle, der
e ellow ™ Do ot plot skal anvendes
Linegeight Default =l I Erses in allviswports ved udskriften
Linetype: — — — HIDDEN =l I~ Freezein current viewport
Plot style Nomal j ™ Freezg in new viewpots

9 Totallayers %iye.s displayed

ok | cencl

Help

Detaljerede oplysninger om lagene som kan
vises eller skjules med knappen overst til hgjre

Figur 3.1. Layer-dialogboksen anvendes til at oprette nye lag. Nar du har indta-
stet et lagnavn og afslutter med , (komma) oprettes automatisk et nyt lag. Ud over
oprettelse af lagene kan du bestemme linietypen, som tildeles lagene, farven pa
stregerne samt anden manipulation af lag.

det, det nye objekter bliver konstrueret pa. Dette lag kaldes det aktuelle (Cur-
rent). Hvis du klikker pa et lag i listen, bliver laget fremheevet, og derefter bliver
de forskellige knapper/felter i dialogboksen andret fra gra til sort. Nar de er gra,
kan de ikke aktiveres.

Du kan oprette nogle nye lag eller indlase stregtyper. Hvilken operation, du
veelger ferst, vil normalt veere ligegyldigt. Jeg foretrekker at indlaese linie-
typerne farst, sdledes at jeg kan hafte linietyperne sammen med lagene i én
glidende operation.

Du skal altsa nu have indlaest nogle stregtyper. | Layer-dialogboksen klikker du
pa linietypenavnet i kolonnen Linetype. Derved fremkommer Linetype-
dialogboksen, hvor du klikker pa knappen [Load...]. Der vil nu vise sig en
dialogboks til valg af linietyper. Der vil pa dette tidspunkt kun veere en linietype
til radighed i Layerdialoghboksen. For at tilfgje linietyper skal du udpege de ty-
per, du vil have ind i den aktuelle tegning. Udpegning foregar med Windows
udpegningsmetode, dvs. hvis du vil udpege en reekke linietyper, som star efter
hinanden, udpeger du den farste, holder [SHIFT]-tasten nede og udpeger den
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| dialogboksen kan veelges, hvilken stregtyper
der skal tilknyttes et lag

,%g-t Select Linetype

Loaded/linetypes

Linetjpe | Appearance | Description
ACAD]I1SO02w100 — — — —50dash_ __ __
ACAD_1S008w100 —————-——"- |50 long-dazh short-dash ]
CENTER —— - —— - — Center _ _ _

Solid ling
GaS_LIMNE — &t —— 6%~ Gas ling ——GAS—GAS--GAS -~
HIDDEN — — —Hidden_ _
1 | N

ok Cancel

Klik p& Load-knappen for at tilfeje stregtyper.
til dem der er vist i dialogboksen

Figur 3.2. Dialogboksen Select Linetype anvendes til at knytte linietyper til et
eller flere af lagene, som er oprettet i Layer-dialogboksen. Nar der klikkes pa
[Load. . . ], fremkommer en ny dialogboks med en mangde stregtyper, som kan
indlaeses til brug for konstruktionerne.

sidste, af dem du gnsker, og straks er hele reekken markeret. Hvis du vil udpege
flere, men forskellige steder i listen, udpeger du linietyperne, mens du holder
[CTRL]-tasten nede. Nar du saledes har markeret dem, du gnsker at indleese,
klikker du pa [OK].

Den anden metode til indlesning af linietyper er ved at klikke pa navnet
Continuous ud for lag 0 (nul). Derved abnes en Linetype-dialogboks, som
ogsa kan anvendes til indlasning af stregtyper. Forskellen pa denne boks og den,
som er tilknyttet fanebladet, er, at den som aktiveres via linietypen ved et lag-
navn, kan anvendes til at binde en linietype sammen med et lag; det kan du ikke
via fanebladet.

Dannelse af nye linietyper

Hvis du gnsker en stregtype, som du ikke kan finde mellem dem, AutoCAD
forsyner dig med, er det muligt at ga ind i ACAD.LIN eller ACADISO.LIN
filerne med en teksteditor, f.eks. Windows Notesblok og tilfgje nye linier til
filen. ACAD.LIN er den fil, de amerikanske linietyper ligger i, mens
ACADISO.LIN er den fil, hovedmeanstret til europaiske linier ligger i. Forskel-
len pa de to filer er leengden af delene, som de forskellige linietyper bestar af.

Nar du lzeser i filerne betyder

72  AutoCAD Larebogen



e 0 (nul)en prik
o Etpositivt tal tegner en streg med leengden defineret ved tallet.

o Etnegativt tal flytter pennen med denne havet fra papiret en leengde defi-
neret ved tallet.

Gar linietyperne aktive i en tegning

Hvis linietyperne ikke kan ses pa linietypefanebladet, som fas sammen med
LAYER-dialogboksen, skal du i dialogboksen klikke pa knappen [Load. . . ]
og derefter udpege de linietyper, du vil have adgang til.

Nar linietyperne er laest ind, skal du derefter med Layer-dialogboksen tilknytte
linietypen til det lag, der @nskes.

Ved valg af linietype udpeges et af navnene, som er vist i figur 3.2.

Pa figur 3.2 er vist nogle af grundtyperne. De fleste af grundtyperne findes med
de varianter, som er vist med CENTER-linien. Dvs., der findes en DASHED2
0og en DASHEDX2 osv., det gelder naturligvis ikke for CONTINUOUS. Stre-
gerne, som indgar i DASHED?2, er halvt s& lange som i DASHED, med
DASHEDX2 er linielengden det dobbelte af DASHED.

Nar linierne er indlast, skal du vende tilbage til LAYER-dialogboksen og op-
rette fglgende lag:

Lagnavn Farve Linietype
TEGNE GREEN CONTINUOUS
SKJULT YELLOW HIDDEN
CENTER RED CENTER
MAAL CYAN CONTINUOUS
TXT35 GREEN CONTINUOUS
SKRAVER RED CONTINUOUS
TEGNE2 BLUE CONTINUOUS

Lagnavnene kan indtastes i laglisten. Efter at have klikket pA NEW, indtastes
lagnavnene som vist herunder:

TEGNE,SKJULT, TEGNE2,CENTER,MAAL,TXT35,SKRAVER

Derved oprettes lagene et efter et. Du opdager, at nar du indtaster et lagnavn
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efterfulgt af et komma,vil der hver gang, du taster komma, automatisk oprettes
et nyt lag.

Ovenstaende geelder kun, hvis du skal oprette nye lag.

Hvis du f. eks. har lag med numrene fra 1 til 7, kan du give dem nye navne ved
at dobbeltklikke i de ovenfor nevnte lagnavne. Derved bliver lagnavnet marke-
ret, og du kan nu indtaste det nye lagnavn eller rette i det gamle. Nar du derefter
trykker , vil det nye navn veere geeldende.

Nar du klikker pa lagnavnene, vil de blive vist fremhaevet. Nar du derefter igen
klikker pa den fremhavede linie ,,slukkes* den igen. Du kan sa klikke pa en ny
linie og gentage proceduren med den naste.

Hvis du vil slette ubrugte lag fra en tegning, kan det ggres med knappen
[Delete].

Systematiser dine lag

Nar du opretter lag, er det en god ide at gennemtzanke, hvorledes du vil anvende
lag, linietyper og farver.

Farverne har numrene: 1 = RED, 2 = YELLOW, 3 = GREEN, 4 =CYAN, 5=
BLUE, 6 = MAGENTA og 7 = WHITE osv.

Nér du arbejder med dine tegninger, vil du opdage, at det er vigtigt at holde
orden pa dine lag og anbringe dine forskellige tegningsdele i forskellige lag.

Hvis du sgrger for at holde orden pa dine lag og holder styr pa, hvad lagene
indeholder, er det stort set ligegyldigt, hvad du kalder lagene, og hvilke farver du
giver dem.

Nogle af de tilleegsprogrammer, der kan kabes til AutoCAD, opretter bunker af
lag med underlige forkortelser af lagnavnene. Hvis du omdgber disse lag til
nogle mere beskrivende navne, vil du opleve at lagene genoprettes af tilleegs-
programmet neste gang, det skal bruge laget. Bruger du den slags tillegspro-
grammer er du ngd til at anvende den struktur som programmagren har bestemt.
Du kan normalt satte andre farver og linietyper pa lagene, men du ma ikke
&ndre lagnavnene.

Ved arbejde med lag er: Det vigtigste orden, det nastvigtigste, at du har det godt,
nar du arbejder med programmet.

Husk, at en anden tegner pa fa minutter kan andre lagnavne, stregtyper og far-
ver. Af og til bliver lagnavne og farver fremhavet, som det helt store problem
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ved tegningsudveksling, men det er det faktisk kun, nar programmerne kraever
forudbestemte lagnavne, at det giver problemer. Hvis du arbejder med
AutoCAD-tegninger hver dag, er det ligegyldigt om et lag hedder bygninger
eller 50. Blot systemet har en god orden og er konsekvent, vil du hurtigt vende
dig til de aktuelle lagnavne. Problemet med markelige lagnavne er, at
indleeringstiden bliver lidt l&engere.

Hvis man skal tegne et hus, lavede man tidligere én tegning med en grundplan,
en anden med kloakplanen, en tredie med installationer osv. Hvis man derpa
udfarte en rettelse pa en af tegningerne, skulle man huske at rette alle de tegnin-
ger, hvor rettelsen skulle have effekt.

Med AutoCAD kan du ngjes med at tegne de forskellige komponenter pa for-
skellige lag og derefter teende og slukke lagene i de kombinationer, der gnskes i
forbindelse med udskriften af tegningen.

Ved at tzende alle lagene pa en gang kan du se, om en rettelse far indflydelse pa
andre konstruktionsdele.

For at holde styr pa, hvilket lag du konstruerer i, er det en god ide at tildele
lagene farve og linietype. Derved slipper du for hele tiden at skulle holde gje
med, hvilket lag, der er det aktuelle. Du kan se det i veerktgjsbjeelken til venstre.
Ved at tildele lagene forskellige farver og stregtyper, kan du pa grundlag af disse
egenskaber med det samme se, om du konstruerer i det rigtige lag.

Nar du skal oprette et lag, klikker du pa knappen [NEW]; derved oprettes et lag
med navnet Layer1. Navnet er fremhavet og tekstmarkgren star klar til at
modtage din indtastning af det nye lagnavn. Dette gentages indtil alle de gn-
skede lag er fgjet til listen, eller lagnavnene kan indtastes med komma imellem
som tidligere vist.

Nar du skal sztte farve pa lagene, klikker du pa de lagnavne, som skal have
samme farve. Hver gang, du klikker pa et lag, bliver det enten fremhavet eller
fremhavelsen bliver slukket. Hvis du gnsker et eller flere lag fremhzavet pa én
gang, skal du holde [CTRL]-knappen nede, mens du klikker pa lagnavnene.

Nogle funktioner kan kun udfgres pa ét lag ad gangen, andre funktioner kan
udfares pa mange lag samtidig. Hvilke funktioner, der kan hvad, indikeres ved at
funktionsknapperne fremstar med gra eller sort tekst.

Linietypers udseende
Nar lagene er oprettet, skal du beslutte, hvorledes kortstregslinier skal vises. Det
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geres med kommandoen LTSCALE. Denne variabel har normalt veerdien 1.
Denne verdi svarer til at en linietype, f. eks. HIDDEN, vil fa et passende udse-
ende, nar der konstrueres pa A-format. Hvis afstanden ikke passer til din teg-
ning, kan du prgve at sette vaerdien op til 10 enheder, eller ned til 0.5, hvis det er
ngdvendigt. Hvis du skal bruge forskellige leengder af punkterede linier, skal du
oprette lag med de forskellige linietyper. F.eks. HIDDEN, HIDDENZ,
HIDDENX2; dette vil give dig tre forskellige punkterede linier at veelge imel-
lem. HIDDEN er en god linietype at inkludere i sin tegning, idet den anvendes
automatisk, hvis du anvender kommandoer, som opretter skjulte linier. Hvis
HIDDEN ikke findes, vil de lag, hvor de skjulte linier skulle ligge, fa fuldt-
optrukne linier.

Runde eller ,,kantede* cirkler

Nar du konstruerer, kan du opleve, at cirkler ikke bliver runde, men fremtraeder
som en mangekant pa skaermen. Det har ingen betydning for det feerdige resultat.
Nar tegningen udskrives, bliver cirklerne og buerne glatte. Hvis du gnsker glatte
buer og cirkler pa skeermen, skal du bruge kommandoen VIEWRES. Med den
kan du forgge antallet af vektorer, der beregnes pa en bue/cirkel. Ved spargsma-
let, om du gnsker hurtig ZOOM, svarer du Yes, og derefter satter du beregnin-
gen op til 500. Det vil i langt de fleste tilfelde veere nok. Jo hgjere, du setter
tallet, des langsommere vil maskinen virke, da der skal regnes mere pa dine
cirkler og buer.

Malsaetningsvariabler

Det naste, du skal indstille, inden du gemmer din standardtegning, er malsat-
ningsvariablerne. | dette kapitel kommer du kun til at arbejde med de malsat-
ningsvariabler, du skal gemme sammen med din standardtegning. | naste kapi-
tel vil jeg leere dig at satte mal pa en tegning.

Malsatningsvariabler er en reekke vaerdier, som bestemmer, hvorledes dine mal-
seetninger kommer til at se ud. Pa figur 3.3 ser du malseatningsobjekternes beteg-
nelser samt navnene pa nogle af de malsatningsvariabler, som har betydning for
malsatningens udseende.

Figur 3.4 viser en raekke af de almindeligst anvendte malsztningsvariabler. Pa
figurerne 3.6 til 3.9 vises dialogboksene til &ndring af malsatningens udseende.
Pa disse figurer er nogle af malsatningsvariablerne pafart pa de felter og knap-
per, som &ndrer variablernes veerdi.
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Indtastning af malsaetningsvariabler

Nar du vil @ndre en malsatningsvariabel, kan du enten indtaste navnet ved
Command : ellergdind i Dim: og foretage &ndringen. Teksten, som vises ved
Command: og Dim: kan veere lidt forskellig, nar du &ndrer variabelveerdier.

Nar du vil &ndre en variabel, vises den aktuelle veerdi samtidig med, at du bliver
spurgt, hvad den nye veerdi skal veere.

En anden mulighed for @ndring af malsatningsvariablerne findes i dialog-
boksen Dimension Style, som fremkaldes fra menuen med Dimension
- Style... eller med kommandoen DDIM.

Du skal nu kontrollere fglgende malsatningsvariabler og sarge for at de far den
veerdi, som er vist i nedenstaende liste.

DIMASO ON  Opret malsaetningen som en blok

DIMASZ 3 Pilstarrelsen
DIMCEN 2 Centerpunktmarkeringens starrelse
DIMCLRT 3 Malsatningstekstens farve
DIMDLI 8 Forskydning af malsaetningslinien
DIMEXE 4 Maludfarende liniers forlzengelse forbi malsaetningslinien
DIMEXO 2 Maludfarende liniers forskydning i forhold til det udpegede
punkt.
Mdalsetningslinie
DIMASZ /MglliAi[;TmQStek;MEXE
1107
60 Mdaludfgrende linie

DIMDLI

DIMEXO

Precist udpegningspunkt

Figur 3.3. Definition af de forskellige elementer, som indgar i malsatning af
objekterne. Malsatningen bestar af nogle malsatningsobjekter og objekternes
udseende styres af malsatningsvariabler.
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MALSATNING PILSTORRELSE STRRELSE

ELLESRO’\AENBKLEOLCTEELE "’75"%)

DIMASO | DIMASZ | DIMCEN
FORSKYDNING FORLANGELSE ABNING

bt | T D

DIMDLI DIMEXE DIMEXO
FAKTO»:a\smm sverdi Suffix SKALAFAKTOR,
SOM ALLE DIMVARiabler
MSPVE 500 800 z; GANGES MED.
DIMLFAC DIMPOST DIMSCALE
UNDERTRYKKER UNDERTRYKKER

1. MALSETNINGSLINIE 2. MALSATNINGSLINIE UNDERTRYKKER UDVENDIGE
MALSATNINGSLINIER
Srei | e | Om

DIMSE1 on DIMSE2 on | DIMSOXD on

R20
TEKST TVUNGET
<_ INDVENDIG.

DIMTIX on DIMTIX off DIMTIX on

TEKST SAMME RETNING

SOM  MALLINIEN.
TEKST OVER UBRUDT FREMTVINGER INDVENDIGE
MALSETNINGSLINIE. = @ MALSETNINGSLINIER
. @ - % 15

DIMTAD on | pIMTIH off | DIMTOFL on

TEKST SAMME RETNING

SOM MALLINIEN. FJERNER OVERSKYDENDE
9 TEKSTST@RRELSE NULLER (0) EFTER_KOMMAET
B i ;:}—ﬂ ’——ss.@«‘
v/

—
DIMTOH off DIMTXT DIMZIN=8

Figur 3.4. Pa figuren ser du nogle eksempler pd malsatningsvariabler. Nar
variablerne har faet tildelt nogle veerdier, der passer til det papirformat, du
normalt vil udskrive til, skal du kun justere pad DIMLFAC og DIMSCALE. En
neermere forklaring til dette fglger i kapitlet om udskrivning af tegninger.

DIMGAP 2 Abningen mellem maélsatningsteksten og malsetnings-
linien

DIMLFAC 1 Lineeer skalafaktor. Anvendes hvis der ikke konstrueres i
1:1

DIMSCALE1 Skalafaktor, som pavirker alle andre malsatningsstarrelser

DIMSHO ON Opdatering af malsatninger nar de treekkes
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DIMSOXD OFF Undertrykker at malsatningslinien sattes uden for de mal-
udfgrende linier

DIMTAD ON Teksten tvinges op oven pa malsatningslinien

DIMTIH ON  Tekst, som star mellem de maludferende linier, er altid
vandret

DIMTIX ON  Teksten tvinges ind mellem de maludfarende linier

DIMTOFL OFF Tvinger malsatningslinien ind mellem de maludfarende li-
nier

DIMTOH ON  Tekst uden for de maludferende linier er vandret
DIMTXT 3.5 Teksthgjden
DIMZIN 8 Undertrykker ubetydende nuller i malsaetningsteksten

Nar verdierne er rettet til, taster du SAve ved Dim:-prompten, og giver opsat-
ningen navnet MaskinTegn. Laeg marke til at jeg skrev SAve med to store
bogstaver. Nar du skal aktivere kommandoerne i Dim:-systemet kan mange
kommandoer startes med de to eller tre farste bogstaver fra navnet. Malsetnin-
ger startes generelt med tre bogstavskombinationer, mens redigeringsfunktio-
nerne ofte kan startes med to bogstaver.

Malszetningsvariabler og dialogbokse

Malsatningsvariablerne kan ogsa settes ved hjelp af dialogbokse. Det gares
ved at ga op i menulinien og finde feltet Dimension. Nar du klikker pa det, ser
du et nyt felt, som hedder Style. . .. Nar du klikker pa det, kommer dialog-
boksen Dimension Styles frem pa skermen. Den styrer de overordnede
funktioner. Det er f.eks. her du gemmer og genkalder forskellige kombinationer
af malsatningsvariabler. Desuden er der tre knapper til hgjre, som abner de
dialogbokse, som kan anvendes til at indstille malsatningens udseende.

Farst kommer dialogboksen DDIM, figur 3.5. | dialogboksene er vist nogle
veerdier; det er ikke ngdvendigvis dem, jeg foreslar dig at anvende. Nogle felter
er som standard slaet fra (vist med gra). For at aktivere dem til figurudskriften
har jeg indskrevet veerdier, du maske ikke har brug for i denne tegning.

Det naeste, du skal have fat pa, er fanebladet Lines and Arrows, figur 3.6,
som du anvender til at bestemme hvordan maludfgrende linier, malsatnings-
linier og pile skal se ud, nar du malsztter.
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List¢ med de eksisterende malssetningstyper
Billede af den aktuelle opsastning

& Dimension Style Manager | Knap til aktivering
af typen som er
Current Dimstyle: |90-25 udpeget i listen
Shyles: Preview of: MaskinT eqr | Opretielse af en
150-25 / Set Znent ny malszetnings-
MaskinTean 1411 type
H H AEndring af en
- eksisterende
i Modiy mélseetningstype
it e
/ LCompare. |

List Description———————————————————————
150-25 + Ao size = 3.0000, Ext ing
Al styles =1 | oitsat - 20000, Dimfne sparing = £.0000,

IZ Don't list styles in3refs E#t line extension = 4.0000, Tol dev upper

Close | Help |

Figur 3.5. Det farste dialogboks, som kommer frem, nar du skal indstille system-
variablerne til malsatningssystemet, er Dimension Styles. Den er basis for alle
indstillingerne og den, hvor du kan gemme og fremkalde parameterkombinatio-
nerne. En parameterkombination kaldes en malsatningstype.

Billede som viser de

DIMSD1__DIMSD2 DIMDLI aktuelle indstillinger

Lines and Arows | Tewt || Fit | Prirfary Units | Atemaph Uit | Tolerances|

Color

B o
3 B

= 2
=il —
[
= N ~

2

.
Dim Line 2 Js

1~ Estension Lin the ad:

= Closed filed
Color M EyBlock __l, Tat ¥ Closed files
Linewsight E— 2nd % Closed filed

Leader

Baseline spacing

Supprsss: [ Dim Line 1

P Closed filled

Estend bayond dim lines: 4 3 - H— j
Offset from origin B 1| |- Center Marks for Circles
Suppress /l_ ExtLine 1 ;/_ E\\Lw \2 Ir'wpe Mak 5“5 2| \\ j
/ \ K| Car\cL\ | \ \ Hep |
DIMSE1J DIMEXE LDIMCEN
DIMSE DIMEXO DIMASZ
DIMBLK1

Figur 3.6. Dialogboksen med linier og pile bestemmer, hvorledes malsatningen
skal vises med hensyn til stgrrelse og afstande af malsatningselementerne. Pa
figuren er vist nogle af navnene pa de malsatningsvariabler, som indirekte saettes
ved hjelp af dialoghoksen.
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DIMCLRT. Valg af skrifttype, kan vaere forskellig fra anden
ket i )
tekst i tegningen DIMTXT

Lines and Anows  TE:

~ Text Appearance

.

Text style
Test golor
& ] o
o &
Tt hsight j et o =N
Fraction height scale [ =
B Dl e RILI7
 Test Placement——~Text dignment
Wartical: " Horizantal
DIMTOH
Horizontat € Aligned with dimension line
DIMTIH

150 Standard

| Cancel | Help

DIMTAD. J DIMGAP bruges kun, hvis
DIMJUST. Vertical = Centered

Figur 3.7. Tekst-dialogboksen anvendes til at bestemme, hvorledes malseatnings-
teksterne skal vises i forhold til de maludfgrende linier og malseatningsliner mv.

Dernast skal du bruge fanebladet Text, figur 3.7. P4 det bestemmer du tekst-
type, starrelse mv. af malsatningen.

i New Dimension Style: MaskinTegn

Lines and Arrows | Test  Fit | Primany Units | Altemate Units | Tolerances |
- Eit Opton:

IF there isnt enough room to place both text
and armows inside extension lines, the first
thing to mave outside the extension ines is:

]
& Either the text or the armows, 0
whichever fits best =
 Anows
~ Text | DIMSCALE
" Both text and anows R11,17 /
™ Alwaps keep text between ext lines el e B Fd
|F~ Suppress arrows if they dor't fit inside ~ |_1 =i
/ ths extension lines et Igeo) =i
~
DIMSOXD e — Scale dimsnsions to layout (paperspace]
wihien test is ot in the default position, place | Fine Tuning

I~ Placs text manually when dimensicning

¥ &lway draw dim line between ext lines

€ Over the dimension line, with a leadsr
© Over lhg\dlmer\slnr\ line, without & leader

\ \

\ o Carcel | Help

DIMTOFL

DIMTMOVE
Figur 3.8. Fit-dialoghoksen anvendes til at bestemme tekstplaceringer mv. pa
malsatningerne.
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;%_;-?_New Dimension Style: MaskinTegn

Lines and Amrows | Text \ Fit I Alternate Unitsl Tnlerancesl

L Linear Dimension

Lini at: IDeciﬁ\a\ j ].4,].].

DIMDEC

DIMDSEP. Precizion 0.0a & _
T 0 2
Taction format. Horizantal - S o«
- s
Decimal separator ! [Comma) ™ _
. |
DIMLFAC\ Bound off: ID —

— R11,17 DIMAUNIT
fi17/ =

—&ngular Dimension:

Units farmat: Decimal Degrees g 'l
Scale factar j
DIMZIN ™ &pply to layout dimensions orly Precision 0 jv

\ —Zero Suppreszsion————————————————— "Zero Suppression

DIMADEC

~ Measurement Scale

I™ Leading I~ DFeet I™ Leading
¥ Traiing I™ Olnches I~ Traiing

QK I Cancel | Help |

Figur 3.9. Dialogbhoksen Primary Units anvendes til at bestemme, hvor mange
decimaler og hvilket format malsatningsteksten skal vises med.

Den naste faneblad er Fit. Se figur 3.8. Her bestemmer du, hvordan
malsatningstekster og pile skal placeres i forhold til de maludferende linier.

,}:T,New Dimension Style: MaskinT egn

Lines and Anuwsl Text I Fit | Frimary Umlsl Alemate Units. - Tolerances |
DIMTO'—\W
m
DIMTDEC\ Method: Deviation = ’&
DIMTP\ Precision IDDD j
D'MTM\\® 0o :II
DIMTFAC \ -
T —Lower value IU-01 :II
DIMTOLJ. . . =
—_Sealing for height IU-7| j Altemate Unit Talerance
Yertical pogition: tdiddle = Precisign: 0.000 'I
DIMTZIN\ . ZeroSuppression———————————————— Zero Suppression
~
I~ Leading I~ OFeet I™ Leading ¥ 0OFest
¥ Trailing I™ 0Olnches ™ Traling F 0lnghes

OK I Cancel | Help |

Figur 3.10. | dialogboksen Tolerances kan du bestemme, om der skal anvendes
tolerencer, samt bestemme hvilket udseende tolerencerne skal have.
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Pa fanebladet Primary Units, figur 3.9. Indstiller du hvilke enheder, der
skal anvendes ved malsztning, hvor mange decimaler der skal vises og om
ubetydende nuller skal undertrykkes.

Gem den nye standardtegning

Nu skal du gemme din standardtegning igen med SAVEAS. Du giver den igen
navnet A2-STD.DWT, og svarer Yes, nar AutoCAD spgrger, om tegningen ma
overskrives.

Derefter anvender du igen SAVEAS, og giver tegningen navnet EKS-2DWG.

Kommandoliste til standardindstillingerne

Det fglgende arbejde med lagene udfares i dialogboksen Layer Properties
Management, som fremkaldes med kommandoerne LAYER eller DDLMODES.

Command : LAYER
Klik pa knappen [New] og indtast falgende:
Tegne,Skjult,Center,Maal,Txt35,Skraver,Tegne2.d

Laeg marke til, at hver gang du taster , (komma), oprettes der automatisk et nyt lag.
Udpeg lagene: Tegne, Txt35, mens du holder [CTRL]-knappen nede.

Klik pé firkanten med farven. Derved fremkommer dialogboksen Color. Klik nu
pa den grgnne farve i den gverste linie med farver og afslut med [OK]. Nu vil begge
lag have faet farven gran.

Gentag samme procedure for Center og Skraver, men denne gang tildeler du farven
rad.

Gar Skjult = gul, Maal=cyan (lysebld) og Tegne2=bla.
Nu skal du tildele lagene Skjult og Center nogle passende stregtyper.

Nar du klikker pa navnet Continuous, f.eks. ud for navnet Skjult, vil dialogboksen
Select Linetype fremkomme. I den findes kun en linietype. For at fa nogle
flere indlast, klikker du pd [Load. . .]. Nar dialogboksen Load or Reload
Linetypes fremkommer, veelger du f.eks. Center, Dashdot, Dashed, Hidden,
Hidden2 og Hiddenx2 ved at holde [CTRL]-tasten nede, mens du udpeger linie-
typerne. Derefter klikker du pa [OK].

Nu kommer du tilbage til dialogboksen Select Linetype. | den er de linie-
typer, du lige har valgt, dukket op. Nu klikker du p& Dashed og derefter pa [OK].
Derefter skulle linietypen Dashed sta ud for laget Skjult.
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,f;! Layer Properties Manager

— Mamed layer filker N | b
q Mew
ISth ol lapers jJ I~ Invert filker.
I~ Apply to Object Properties toalbar, LCurrent | Shav
|Current Layer: O Save state.. | Besto

Mame I On I Free: ,f;! Load or Reload Linetypes
0 ! =
SN - Scloct Linotyoe NSRS | [scadson
Crazhed2 .
['ashed:2 % Ayailable Linetypes
Help Linetype I — -
ol ACAD_|5002w/100 Description
M CAD_|S009w100 IS0dash ______
CEMTER IS0 dashspace . _ _ _ __ __ |
Skraver Continuous 150 long-dashdet ____ ... . _
Tegne DASHDOT 150 long-dash double-dot .. ..
Tut35 DASHED ACAD_[SO0EWT00 150 long-dash tiple-dat ___ ... ..
Tw50 DASHEDZ ACAD_ 15007100 I50dat. ...l
DASHED 2 ACAD_[SO0EW100 150 long-dash short-dash
GAS LIME ACAD |SO0Sw100 150 long-dash double-shart-dash
Il : 011 Cha 1 010 150 dashdat __ . __ . __ .. __.__.__
4 150 double-dash dot __ =
| »
oK |
ok I Cancel | Help I

Figur 3.11. Nar du klikker pa linietypen ved laget Skjult, fremkommer linietype-
dialoghoksen. Den indeholder kun en fuldtoptrukket linie, du klikker derfor pa
[Load...]. Nar Load or Reload Linetypes derefter vises, klikker du pa de linietyper
du vil indlaese, mens du holder [CTRL]-tasten nede. Nar du har de gnskede linie-
typer, klikker du [OK]. Derefter udpeges den linietype, der skal haftes sammen
med Skjult, og du klikker igen pa [OK].

Tilknyt nu linietypen Center til laget Center.

Afslut med at udpege laget Tegne og klik pa knappen [Current], og derefter pé
[OK].

Command : LTSCALE

New scale factor <1.0000>: 0.5(0.5gelderISO, ellers 10 ved ANSI)
Command: VIEWRES

Do you want fast zoom? <¥>: J

Enter circle zoom percent (1 - 20000) <100>: 500

Folgende kan ogsa udfares under anvendelse af dialogboksene, som findes i dialog-
boksen Dimension Style. Se figurerne 3.5 til 3.10.

Command: DIM

Dim: DIMASO
Enter new value for dimension variable <On>: J
Dim: DIMASZ
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Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:
Enter
Dim:

Enter name for new dimension style or [?]:

Dim:

Command :

new value
DIMCEN
new value
DIMCLRT
new value
DIMDLI
new value
DIMEXE
new value
DIMEXO
new value
DIMGAP
new value
DIMLFAC
new value
DIMSCALE
new value
DIMSHO
new value
DIMSOXD
new value
DIMTAD
new value
DIMTIH
new value
DIMTIX
new value
DIMTOFL
new value
DIMTOH
new value
DIMTXT
new value
DIMZIN
new value
SA

EXit
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for

for

for

for

for

for

for

for

for

for

for

for

for

for

for

for
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dimension
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dimension
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dimension
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dimension

dimension

dimension

dimension

dimension

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

variable

for dimension variable

SAVEAS

Kapitel 3. Standardtegninger

<2.5000>:

<2.5000>:

3

2

<BYBLOCK>:

<3.7500>:
<1.2500>:
<0.6250>:
<0.6250>:
<1.0000>:
<1.0000>:
<On>: Off
<Off>:
<On>: J
<Off>: On
<Off>:

<On>: Off
<Off>:

<2.5000>:

<8>:

8

3.5

MaskinTegn
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Nar dialogboksen vises, udpeges A2-STD.DWT, hvorefter du bliver spurgt, om
filen ma overskrives. Klik pa [OK].

Command: SAVEAS
Nar dialogboksen vises, indtaster du navnet EKS-2.DWG, og klikker pa [OK].

| kapitel 10 vil jeg forteelle dig meget mere om standardtegninger. Kapitel 10
bygger videre pa den viden, du har faet i dette kapitel.
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4. Maskinkonstruktion

| dette kapitel skal du konstruere tvaersnit og sidebillede af en aksel og malsatte
dem som vist pa figur 4.1.

Nar jeg skal konstruere med et program som AutoCAD, forsgger jeg altid at
konstruere de mest karakteristiske elementer farst, saledes at jeg kan konstruere
de gvrige billeder ud fra det farste, uden at skulle belaste min hjerne med at
beregne koordinater mv.

Snit A — A «25%%50%*’2%
A

Iy il S L

A

ho

030 [F——— | Ip——

|
925 |

Figur 4.1. Den fgrste figur, du skal konstruere, er en aksel med et snit.

Kommandoer til konstruktion af et akseltvaersnit

ARRAY
BLOCK
CHANGE

CHPROP

CIRCLE

DIM
CON
HOR

konstruktion af rektanguleere og polaere manstre.
danner navngivne blokke.

@ndrer objekters punkter eller skifter egenskaber pa objekter, far-
ver, lag m.v.

flytter objekter til et andet lag, skifter egenskaber pa objekter, far-
ver, lag m.v.

konstruktion af cirkler.
pasatning af malsatning.
fortsat malsatning i en linie.

opretter en vandret malsatning.
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TEdit redigering af en malsatningsteksts placering i forhold til malli-
nien.

UPdate andring af malsatning efter rettelse af malsatningsvariabel.
VER opretter en lodret malsztning.

INSERT indseatning af blokke.

HATCH konstruktion af skraveringer.

LAYER manipulation af lag.

LINE konstruktion af rette linier.

OFFSET  konstruktion af parallelle linier.

OSNAP anvendelse af OSNAP-funktionen bade enkelt og lgbende.

PLINE konstruktion af sammenhangende linier.

XY .z filtrering af punkter.

SNAP bevaegelseshegraensning af tradkorset. <F6> - Taend/Sluk.

STYLE valg af skrifttype.

TEXT pafarer tekst pa tegningen.

TRIM tilskeering af objekter.

ZO0OM bestemmelse af hvilket udsnit af en tegning, der skal kunne ses pa
skeermen.

Nar du skal konstruere akslen, starter du med at konstruere en cirkel. Til det
bruger du kommandoen CIRCLE.

For at gare det lettere at styre arbejdet, ZOOMer du ind pa et omrade gverst til
venstre pa papiret.

Derpa kontrollerer du, at SNAP er slaet til, tast [F9] eller klik pa [SNAP] i
statuslinien, til SNAP-knappen er trykket ind. Hvis du hgjreklikker pa [SNAP]
i statuslinien og veelger Settings..., far du bl.a. mulighed for at indstille, hvor stor
afstand der skal vaere mellem snappunkterne.

Nar du har konstrueret den farste cirkel, kan du trykke . for at starte CIRCLE
igen. Hvis SNAP er teendt, er det let at ramme det samme centrum igen og derpa
konstruere en cirkel med en ny radius.

Nar cirklerne er konstrueret, skal du konstruere en centerlinie for akslen. Nar
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den farste linie er konstrueret, konstruerer du den naste med ARRAY. Du bru-
ger poleer kopiering og laver to kopier pa vinklen 90°. Linierne ligger i et forkert
lag, det er jo TEGNE, som er aktivt, men det er med vilje, fordi du nu skal
konstruere tre nye streger ud fra de to ,,centerlinier”, hvilket gares med OFF-
SET. Den lodrette centerlinie OFFSETtes 3 mm til hver side og den vandrette
OFFSETtes 9.5 mm opad.

Nar det er gjort, flytter du de to centerlinier over i det rigtige lag med komman-
doen CHPROP.

Laeg merke til, at nar du kopier/offsetter objekter, vil kopierne blive dannet i det
lag, hvor de oprindelig blev ,,fadt*, uanset hvilket lag der er det aktive.

De tre streger, du konstruerede med OFFSET, skal nu rettes til med TRIM. Her
er det vigtigt, at du begynder fra den ene ende. Hvis du fjerner det, der ligger
naermest noten, vil du efterlade nogle stykker, som ikke kan fjernes med TRIM.
Dem bliver du derefter ngdt til at fierne med ERASE, nar du har afsluttet TRIM.

Nu kan du enten skifte lag eller lave din skravering i TEGNE-laget og derefter
kyle den over i skraverlaget med CHPROP eller ved at udpege skraveringen.
Nar de bla handtag er blevet synlige kan du skifte lag ved at ga op i Properties
veerktgjslinien og rulle vinduet ud med lagnavnene. Nar du derefter udpeger
lagnavnet Skraver, vil du se at skraveringen far farve efter Skraverlaget. Tast
derpa [ESC]; derved forsvinder handtagene, og skraveringen bliver nu liggende
i det udpegede lag.

Jeg skifter kun lag, hvis jeg skal konstruere mange objekter i et bestemt lag. Jeg

Malsaetningens forskellige muligheder

AlLlgned: Maler og malsaetter parallelt med det udpegede objekt eller
parallelt med en linie, trukket igennem de to udpegede male-
punkter.

ANGular:  Malsaetter vinkler.
BASeline: Udfgrer fortsat malseetning pa basis af fgrst udpegede punkt.
CENter: Tegner en centermarkering til en udpeget bue eller cirkel.

CONtinue: Udfgrer fortsat malsaetning pa basis af det sidst udpegede
malepunkt.

DIAmeter: Malsatter diameteren i en bue eller cirkel.
Exit: Bringer AutoCAD tilbage til Command:-prompten.

HOMetext: Bringer en malsaetningstekst hen pa standardpladsen efter
den har veeret flyttet, eller hvis objektet er blevet aendret.
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Malsaetningens forskellige muligheder (fortsat)
HORizontal: Udfgrer en vandret malsatning.

LEAder: Tegner en ledelinie fra et objekt til en tekst.
NEWtext: Kan skifte en malsaetningstekst ud med en ny tekst.

OBlique: Kan fa de maludfgrende linier til at danne en valgt vinkel med
malsaetningslinien.

ORdinate: Udfgrer en fortlgbende malsaetning som koordinater ud fra et
udpeget nulpunkt.

OVerride: Anvendes til midlertidigt eller permanent at zndre dimen-
sioneringsvariabler.

RADius: Malsaetter radius pa buer og cirkler.

REDraw: Gentegner skaermbilledet pa samme made som den globale
REDRAW  kommando.

REStore: Genopretter en tidligere gemt samling af malsaetningsvariab-
ler.

ROTated: Udfgrer en lineser malsaetning, drejet i en valgt vinkel.

SAve: Gemmer en samling af malsatningsvariabler. Der kan gem-
mes sa mange samlinger, man @nsker, men der kan kun veere
én aktiv af gangen.

STAtus: Giver en liste med statusoplysninger for den aktuelle opseet-

ning af malsaetningsvariabler. Listen viser alle malsaet-
ningsvariabler med en kort beskrivelse af deres funktion.

TEdit: Giver mulighed for at flytte og/eller dreje en malsaetningstekst.
TRotate: Giver mulighed for at skratstille malsaetningsteksten.

Undo: Annullerer den sidste malsatningskommando.

UPdate: Opdaterer udpegede malsaetninger efter at malsaetningsva-

riablerne er blevet andret.

VARiables: Giver en liste med de anvendte malsatningsvariabler for en
udpeget malsaetning.

VERtical: Udfgrer en lodret malsaetning.

syntes, det er langt hurtigere at flytte nogle enkelte objekter til et nyt lag, frem
for at skifte lag hele tiden.

| et senere kapitel vil jeg vise dig, hvorledes du kan lave en ny kommando, der
ger det endnu lettere at flytte objekter mellem lagene, samt vise dig en kom-
mando, som kan skifte lag ved at udpege et objekt, som ligger i det enskede lag.
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Nar skraveringen er feerdig, slukker du laget den ligger i, sledes at skraveringen
ikke generer dig, nar du nu skal sette mal pa figuren.

Nar du skal sette mal pa figuren, skal du farst skifte til malsatningssystemet.
Det gar du med kommandoen DIM .

BEMARK: Lodret, vandret og vinkler henfares til det aktive UCS-koordinat-
system. Se forklaringen til UCS i kapitell.

Der findes to slags malsatningskommandoer i AutoCAD. Det ene system er et
seet, som aktiveres fra et DIM:-system, dvs. et system hvor Command: udskiftes
med Dim:. Sa lzenge der star Dim: kan man kun udfgre malsatning. Det andet
system karer fra Command:-prompten, dvs. startes direkte fra Command:-li-
nien. | bilag 1 finder du en liste med Command: malsatningskommandoerne.
Der findes altsa to metoder til malseatning; i det ene karer malsatningen hele
tiden, i det andet system skal du fra Command: starte dimensioneringen med en
DIMkommando for hver malsztning, du vil szette pa konstruktionen. | det fal-
gende anvender jeg DIM:-systemet.

Anvendelse af malsaetningssystemet

Nar du vil aktivere en af de muligheder, der findes i DIM:-systemet, er det kun
ngdvendigt at indtaste de bogstaver, som er vist med stort i listerne.

Nar malsatningen skal placeres, skal du udpege hjgrner, objekter eller karakte-
ristiske punkter pa konstruktionerne.

Du kan f.eks. bruge OSNAP-funktionerne til at ramme de udvalgte punkter,
eller du kan udpege et objekt pa konstruktionen. Malsatningen vil da starte og
slutte i endepunkterne af objektet.

Nar du farste gang indseetter et mal pa en tegning, opretter AutoCAD selv et lag
med navnet DefPoints. Pa dette lag anbringer AutoCAD nogle punkter, nemlig
et fastgaringspunkt for hver af de maludfarende linier.

Ved redigering af en figur med en malsatning, skal du huske at udpege de punk-
ter, som hgrer til bade malsztningen og figuren. Dette er vigtigt, nar du udpeger
i forbindelse med f.eks. STRETCH-kommandoen. Nar du er feerdig med at &n-
dre figuren, vil malsatningen automatisk blive opdateret. Bruger du GRIPS til
@ndring af malsatningen, tager AutoCAD automatisk punkterne med.

Der skal settes fire mal pa akseltvaersnittet. Hvis malsaetningsvariablerne ikke
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er indstillet helt, som det er gnskeligt, dvs. at din malseatning ikke kommer til at
se ud, som du havde teenkt dig, kan malsetningen &ndres.

Det er ikke ngdvendigt at lave en forkert malsatning om. Der er tre metoder til
@ndring af din malsatnings udseende.

1. Du kan blot ndre de ngdvendige malsatningsvariabler, hvorefter du bru-
ger kommandoen UPdate.

2. Hvis det ikke giver dig det udseende du gnsker, kan du prgve med kom-
mandoen TEdit, mens du opholder dig i DIM:,

3. Med denne metode klikker du blot pa malsatningen, hvorefter du udpeger
det handtag som definerer den del af malsztningen du gnsker &ndret. Med
handtaget treekker du malet pa plads.

Ofte kan det vaere ngdvendigt at anvende en kombination af ovenstaende. Der er
normalt at foretraekke at &endre malsatningsvariablerne, saledes at sa mange mal
som muligt far det korrekte udseende automatisk.

Nar din malsatning er tilfredsstillende, er din snitfiguren er feerdig.

Hvis du har rettet i malsztningsvariablerne og gnsker at gemme den nye kombi-
nation, sa husk at bruge SAve, mens du endnu er i Dim:-systemet.

Anvendelse af malsaetning fra Command:-linien

Hvis du gnsker det, kan du ogsa malsatte fra Command:-linien. Hvis du gar det,
ender du tilbage pa Command:-linien efter hver malseatning. Resultatet af mal-
seetningen bliver det samme, og de objekter, der skal udpeges og malsettes,
udpeges pa samme made, som hvis du befinder dig i malsatningssystemet.

ANSI31
Sterrelse 1 (20)

Figur 4.2. Farst konstrueres cirklerne, derpd to hjelpelinier, som senere bliver til
centerlinierne. Disse anvendes til konstruktion af noten. Der afsluttes med skrave-
ring.
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Kommandoliste til akseltvaersnittet

Numrene i det falgende henviser til figur 4.2.

Command: ZOOM @I‘

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: w

Specify first corner: Udpeg det farste punkt, f.eks.: 50,270
Specify opposite corner: Udpegdetandethjgrne, f.eks.: 250,350
SNAP og ORTHO skal vare slaet til. (<F9> og <F8>)

Command: CIRCLE ()

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius) ] : Udpeg et centrum for cirklen (1) (ca. 100,310)

Specify radius of circle or [Diameter]: D
Specify diameter of circle: 25
Command:

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius)]: CEN . Udpeg cirklen (5)

Specify radius of circle or [Diameter] <12.5>: 15
Command: LINE o
Specify first point: Udpeg punkt(2)

Specify next point or [Undo] : Udpeg punkt(3)

Specify next point or [Undo]: J

Command: ARRAY

Select objects: Udpeg(4) oo
Select objects: J

— Etklik i denne kolonne vil slukke/taende et lag
Et klik i denne kolonne vil fryse/to et lag
r ’7Her vises lagets farve

WO ] Tegne2 j
IFEEEL = o
10 o 6 < W Center Vaerktgjsliniens
10 o5 0 Maal rulleliste med
19 @ = W Rammer objektegenskaber
| ] "| B
1 O Skiult .
g ] % Ed| SkIrL;ver Et klik i denne
e R+ R U] linie vil medfore
PR+ | at Tegne2 bliver
E e S I T det aktuelle lag
19 &1 @ =0 W TwED E

Figur 4.3. Du kan ogsa skifte lag ved at benytte veerktgjsliniens rulleliste med
objektegenskaber.
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Enter the type of array [Rectangular/Polar] <R>: P
Specify center point of array: cen J Udpeg (5)
Enter the number of items in the array: 2
Specify the angle to £ill (+=ccw, -=cw) <360>: 90
Rotate arrayed objects? [Yes/No] <¥Y>:
Command:  OFFSET &
Specify offset distance or [Through] <1.0000>: 3
Select object to offset or <exits>: Udpeg(6)
Specify point on side to offset: Flyttildenside, hvor (7)erogKklik
Select object to offset or <exits>: Udpeg(6)
Specify point on side to offset: Flyttildenside, hvor (8)erogKklik
Select object to offset or <exits>:
Command:
OFFSET Specify offset distance or [Through] <3.0000>: 9.5
Select object to offset or <exits>: Udpeg(4)
Specify point on side to offset: Flytopefter (7)ogKklik
Select object to offset or <exit>:
Command: CHPROP
Select objects: Udpeg (4)og (6)
_Udpegning
af omréader

ved at udpege
et punkt i emnet

Navnet pa de

v’é! Boundary Hatch
valgte manster

Knap som fremkalder

Cfl| Pick Paints

dialogboks til valg af
skraveringsmgnstre
og viser mgnstret
Drejningsvinke

af monstret

Skala som anven-.

Type: | Predefined >

Swaleh )

Patterm

Custom pattem F J

Brigie= |0 -

W
ﬁl—&%
Q| Wiew Selections

| Udpegning
af objekt som
begreensning

|__Fjerner objekter
inde i et omrade,
sé& skraveringen
ikke pavirkes af

des ved indsaet- Scale: |1 = Inherit Properties omradet
ning af menstret I~ Relative to paper space Udpeg et mon-
Spaging: [1 ™ Double ster, som tidli-

gere er anvendt

i tegningen, der-
ved nedarves
egenskaberne fra
| denne skravering

150 pen width; | -

Compozition
& Associative
" Monassociative

Cancel | Help

Preview |

Se skraveringen inden den udferes

Figur 4.4. Dialoghoksen til skravering af objekter kan enten anvendes til at
udpege omrader inde i et objekt, eller der kan udpeges et omrids. Ved udpegning
inde i et objekt skal objektets begraensninger haenge sammen, ellers lgber skrave-
ringen ud af hullet. Ved valg af omkreds skal enderne af de valgte objekter berare
hinanden, ellers vil begraensningen ikke vare tilstreekkelig defineret.
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Select objects:
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] : la

Enter new layer name <TEGNE>: center
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] :

Nu skal du sla SNAP Off. ([F9])

Command: TRIM i
Current settings: Projection=UCS Edge=None

Select cutting edges ..

Select objects: Udpeg(9),(10), (11)og (12)

Select objects:

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeginavnte rekkefalge: (9), (14), (10), (13),
(12), (17), (15), (16), (18) og (19)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] :

Skift lag til Skraver. Brug f.eks. Format - Layer..., eller vaerktgjsbjeelkens liste med
objektegenskaber.

Nu skal du skravere tvarsnittet. Bevaeg musen op i statuslinien og klik i menuen

25

=

Figur 4.5. Nu skal du have pasat malsatningen. Husk, at begyndelsespunkterne
for de maludfarende linier skal begynde preecist i skaeringspunkterne pa konstruk-
tionen. Dvs. den lodrette malsatning starter i toppunktet pa cirklen og slutter i
nederste venstre hjgrne i noten. Bredden af noten findes ved dennes skaering med
akselperiferien.
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Draw 0og ga ned i menuen til feltet Hatch. . ., eller vaelg = Nar du har gjort
det, kommer dialoghoksen pa figur 4.4 frem.

I ruden Swatch ser du det aktuelle skraveringsmgnster. Hvis du flytter musen inde
i ruden og klikker, fremkommer en dialogboks med alle de tilgeengelige manstre.

Nar du klikker i ruden Pat tern, fremkommer der en liste med navnene pa skrave-
ringsmgnstrene. Nar du veelger et navn i listen vil mansteret blive vist i ruden
Swatch. Nu klikker du pa knappen Pick Points, derved forsvinder dialog-
boksen, og du kommer ud i tegningen. Her peger du i felterne (20), (21), (22) og
(23) og taster .

Klik nu p& knappen [Preview] for at se din skravering. Tast ! for at returnere til
Hatch dialoghoksen. Hvis mgnstret er for tat, seetter du veerdien op i feltet Scale.
Angle skal i dette tilfeelde vaere 0, fordi manstret allerede er 45°. Hvis du er tilfreds,
klikker du pa [OK]. Hvis du vil &ndre noget, klikker du pa den gnskede knap og
retter osv.

Hvis du vil gentage et mgnster, du tidligere har anvendt, kan du klikke pa knappen
Inherit Properties. Derved kommer du ud itegningen, hvor du kan udpege
det mgnster, du @nsker at genanvende.

Ga op i rullelisten med objektegenskaber og klik pa den ikon, som ligner en elek-
trisk paere ¢ ud for laget SKRAVER. Derved bliver ,,peren* gra, hvilket vil med-
fare at objekter, der befinder sig i laget, forsvinder fra skaeermen.

Skift til laget MAAL, dvs. klik pa teksten ved laget MAAL.
Nu er du i laget MAAL og skraveringen er forsvundet fra skeermen.

Hvis du gerne vil arbejde med knapbaserede Dim-kommandoer kan du hgjreklikke
pa en knap i vaerktgjslinien, derved fremkommer en menu, hvor du udpeger Di -
mension. Nu har du faet veerktgjskassen med malsatninger frem pa skeaermen.
Den flyder pa skeermen; hvis du tager fat i den bla bjalke, kan du treekke den hen og
placere den et vilkarligt sted. Gar du helt ud til en af siderne eller op i menubaren for
oven, vil menuen blive forankret pa det sted, du slipper den. Dimvaerktgjskassen ser
du herunder.

Hi‘/:ﬁ @@ﬁlﬂﬁm|fﬁ@lpﬁq&rﬁl“h’laskiﬂegn j&:’l

Command: DIM
Dim: HOR H

Specify first extension line origin or <select objects>:
INT 4 Udpeg (24)

Specify second extension line origin: INT J Udpeg (25)
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Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle]:
Udpeg (26)

Enter dimension text <6>:

Dim: VER A
Specify first extension line origin or <select objects>:
QUA . Udpeg (25)

Specify second extension line origin: INT d Udpeg(27)
Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle]:
Udpeg (28)

Enter dimension text <3>:

Dim: DIA ﬁgﬁ
Select arc or circle: Udpeg (29)

Enter dimension text <25>:

Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle]:
Peg, sd malsatningen bliver sat udvendig pa cirklen

Dim: DIA
Select arc or circle: Udpeg (30)
Enter dimension text <30>:

Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle]:
Peg, sd malsatningen bliver sat udvendig pa cirklen

Dim: E
Command :
Sa er snitbilledet af akslen ferdigt.

Der kan veere lidt forskel pa din figur og den jeg har tegnet. Det skyldes at dine
klik kan have ramt lidt anderledes end mine

Gem tegningen med QSAVE og fortsaet med konstruktion af sidebilledet.

Konstruktion af et sidebillede af akslen

| dette afsnit skal du konstruere et sidebillede af akslen. Desuden far du lert at
seette tekst pa tegningen samt tilfaje og skifte skrifttyper i en tegning.

Det er mest hensigtsmaessigt, at stgrrelserne pa GRIPS, Select objects og
ObjectSNAP er forskellige.

| nogle tilfelde kan de veere pa skaermen samtidig. Ved at give dem forskellig
stgrrelse vil du kunne se, hvis du har flere igang pa samme tid.

Du zndre stgrrelsen med Options... - Selection.
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Figur 4.6. Sidebilledet kommer til at se saledes ud.

Sidebilledet kommer til at se ud som vist pa figur 4.6.

Det farste du konstruerer, er en vandret linie ved siden af endebilledet. For at fa
enden af linien til at starte ud for overkanten af akseltveersnittet, bruger du Auto-
CAD’sevne il at filtrere et enkelt tal ud af et koordinatset. Nar AutoCAD beder
om et punkt, kan du svare med .x eller . (punktum)y, .z eller kombinationer af x,
y og z. Nar du derefter udpeger et punkt, vil den del af koordinatsettet, som er
sat efter punktum, blive filtreret ud af seattet, som du far ved udpegningen. Der-
efter vil du blive bedt om et nyt punkt. Fra det nye punkt vil AutoCAD tage det/
de manglende koordinater og danne et nyt koordinatseet. Det nye koordinatseet
vil derpa blive anvendt ved den pageldende udpegning.

Du kan starte LINE ved at ga op i menulinien og klikke pa Draw - Line. Nar
LINE-kommandoen er startet, taster du .y. Tast QUA og . Derefter udpeger du
toppen af en af cirklerne pa tvaersnittet. Du kan ogsa sla lsbende OSNAP til med
QUAdrant og INTersection. Derefter skal du udpege et punkt i passende afstand
fra tveersnittet.

Sgrg for at ORTHO er teendt og ga derefter ca. 200 mm mod hgjre og klik pa
musens pegeknap. Nu har du tegnet den ferste linie.

Legbende OSNAP

1. Fra tastaturet

Nar du taster OSNAP, fremkommer ObjectSNAP dialoghoksen, tast [Alt]-[I]
efterfulgt af . Du starter derved OSNAP-funktionen med INTersection 1g-
bende under de naste operationer. Funktionen Igber, indtil du slar den fra igen
med OSNAP, klik pa [Clear All] og slut med ..

2. Fra dialogboks
Du kan ogsa sla den lgbende OSNAP til ved at ga op i statuslinien og udpege
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Figur 4.7. Figuren til hgjre er en afbildning af hvorledes en 2D-figur burde have
set ud, hvis den blev konstrueret i alle detaljer. Figuren til venstre er konstrueret
ved hjeelp af AutoCAD’s 3D-funktioner, herom i et senere kapitel.

Tools - Drawing Settings... -VealgfanenObject Snap ogtendde(n) gnskede
For at sl lsbende OSNAP fra, skal alle knapperne vere ,,blanke*.

3. Start af OSNAP fra statuslinien
Hajreklik pa knappen OSNAP i statuslinien og veelg Settings. . .

Nederst i dialogboksen er en knap [Options]. Hvis du klikker pa den, kom-
mer du over i Options dialogboksen med Draft ing-fanebladet forrest, hvor
du kan sette ,,skydeskarets* starrelse. Hvis du vil se skydeskaret, skal du sztte
merke ved Display Autosnap aperture box.

,Skydeskaret“ virker pa den made, at nar du bevager dig hen over nogle objek-
ter og holder musen stille et kort gjeblik, vil funktionen finde det objekt, som har
en af de gnskede egenskaber. AutoCAD viser en lille ikon svarende til den der
vises ved egenskaben i dialoghoksen. Samtidig fremkommer en lille ramme
med navnet pa egenskaben. Hvis ,,skydeskaret* bergrer flere objekter, vil det
objekt, som er ngermest centrum, blive valgt.

OFFSET gennem punkter

Nar du har teendt OSNAP - INT, starter du OFFSET og til afstanden svarer du
Through. Derefter kopieres din farste linie ned, sa der bliver en vandret linie ud
for hver skeering i den lodrette centerlinie, undtagen ved den vandrette center-
linie, som du senere skal forleenge med kommandoen CHANGE. Det vender jeg
tilbage til.

Nar de vandrette linier er dannet, taster du . for at slutte OFFSET. Nu skal du sla
den lgbende OSNAP fra igen. Du kan evt. sla ENDpoint til. Derpa konstruerer
du en lodret linie ved den ende af de vandrette linier, som er neermest tveersnits-
billedet. Nar det er gjort, skal du sla alt OSNAP fra, hvis du stadig har noget
lebende. Derefter bruger du OFFSET til at tegne de tre manglende lodrette li-
nier.

Nu bruger du TRIM til at rydde op i bunken af linier. Nar det er gjort, bruger du
OFFSET til at tegne de fire lodrette linier, der skal bruges til noten. Nar de er
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Figur 4.8. Sidebilledet konstrueres ved at tegne én vandret linie ved over- eller
underkanten af snitbilledet og derefter anvende OFFSET med funktionen ,,igen-
nem punkt* til at konstruere alle de andre linier. Endelig konstrueres en lodret
linie, som kopieres med OFFSET, saledes at de fire lodrette linier ligger med den
rigtige afstand. Til sidst TRIMmes alle de overfladige streger vek.

TRIMmet, bruger du CHPRORP til at legge noten over i laget med de skjulte
linier. Tegningen vil nu veere behaftet med en lille fejl, idet noten egentlig skal
se ud som vist pa figur 4.7 til hgjre.

Den bue, som er konstrueret her, kan ikke umiddelbart dannes med AutoCAD,
idet det er en sammenskaring af to buer: Cirklen, som danner rundingen pa
akslen, og rundingen i enden af noten.

Pa figuren til hgjre er den konstrueret ved at anvende traditionelle konstruk-
tionsregler fra projektionstegning, mens den til venstre er fremstillet med
AutoCAD’s 3D-modellering. 2D-konstruktion af rundingen falder uden for
denne bogs emne, 3D-modelleringen vender jeg tilbage til i flere kapitler senere.

Du skal nu til at malsette figuren. Nar du malsztter, skal du veere opmaerksom
pa, at AutoCAD har en funktion, der hedder CONtinous, som kan benyttes til
fortsat malsetning.

Nar du har lavet en malsatning, og der er noget, du ikke er tilfreds med, kan du
rette det pa tre mader. Den ene er ved at rette den eller de systemvariabler, som
er ansvarlig for de ,fejl“, du har begaet. Nar variablerne er rettet, taster du
UPdate og udpeger de malsatninger, som skal rettes. Den anden metode er ved
at redigere teksterne med TEdit. Den tredie er ved at anvende GRIPS pa malseet-
ningen.

Husk at du kan gemme nye kombinationer af malsatningsvariabler med SAve,
nar du er i Dim:-systemet, eller med DIMSTYLE fra Command:-linien, eller
med [Save] i Dimension Style dialogboksen.
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Kommandoliste til sidebilledet af akslen
Numrene i det falgende henviser til figur 4.8.

Jeg har slukket Maal-laget og Skraver-laget pa konstruktionen for at gare den mere
overskuelig.

Anvend Format - Layer... eller vaerktgjsliniens objektegenskabsliste til at skifte til
laget TEGNE.

Teend SNAP med [F9]

Command: LINE /'
Specify first point: .y

of QUA &

of Udpeg (la) (need Xz) : Udpeg (1)

Tast [F6] indtil du ser en visning af polare koordinater pa statuslinien.
Specify next point or [Undo] : G&100iretningen 0 ogudpeg (2)
(100<0)

Specify next point or [Undo]:

Command: OSNAP

Object snap mode: INT h-d

SIa SNAP fra med [F9]

Command:  OFFSET Pl
Specify offset distance or [Through] <1.0000>:
Select object to offset or <exits>: Udpeg (3)
Specify through point: Udpeg (4)

Select object to offset or <exits>: Udpeg (3)
Specify through point: Udpeg (5)

Select object to offset or <exits>: Udpeg (3)
Specify through point: Udpeg (6)

Select object to offset or <exits>: Udpeg(3)
Specify through point: Udpeg (7)

Select object to offset or <exit>: Udpeg(3)
Specify through point: Udpeg (8)

Select object to offset or <exits>:

Command: OSNAP

Klik pé [Clear All] og klik pa [OK] for at ophzve alle Iabende OSNAP.

Command: LINE
Specify first point: ENDp
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of Udpeg (1)

Specify next point or [Undo]: END . Udpeg (20)
Specify next point or [Undo]:

Command:  OFFSET L)
Specify offset distance or [Through] <1.0000>: 25
Select object to offset or <exits>: Udpeg(9)
Specify point on side to offset: Pegiretningaf(10)
Select object to offset or <exit>:

Command:

OFFSET Specify offset distance or [Through] <25.0000>: 50
Select object to offset or <exits>: Udpeg(10)
Specify point on side to offset: Pegiretningaf(11)
Select object to offset or <exit>:

Command:

OFFSET Specify offset distance or [Through] <50.0000>: 20
Select object to offset or <exits>: Udpeg(11)
Specify point on side to offset: Pegiretningaf(17)
Select object to offset or <exit>:

Command: TRIM 7.:
Current settings: Projection=UCS Edge=None
Select cutting edges ...

Select objects: W Udpeg vinduet (12) til (13)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpegenderneirakkefaglgen (3), (1), (14), (21),
(21), (15), (15), (16), (17), (18), (19), (19), (21), (23), (23), (20) og (20). Laver du
en fejl, kan du taste U for at ga et skridt baglaens.

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] :

Falgende numre henviser til figur 4.9.

Command:  OFFSET
Specify offset distance or [Through] <20.0000>: 2

&
Kr@x
®

Figur 4.9. Nu skal de linier, som skal bruges til at konstruere noten, OFFSETtes.
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Figur 4.10. Neeste skridt bliver at TRIMme linierne til noten.

Select object to offset or <exit>: (24)
Specify point on side to offset: (25)
Select object to offset or <exit>: (26)
Specify point on side to offset: (25)
Select object to offset or <exit>: (27)
Specify point on side to offset: (28)
Select object to offset or <exit>: (29)
Specify point on side to offset: (28)
Select object to offset or <exits>:
Falgende numre henviser til figur 4.10.

Command: TRIM

Current settings: Projection=UCS Edge=None
Select cutting edges ...

Select objects: C

Specify first corner: Udpeg(30)

Specify opposite corner: Udpeg(31)

Select objects: C

Specify first corner: Udpeg(32)

Specify opposite corner: Udpeg(33)

Select objects:

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg linerne (34), (35), (36), (37), (38), (39), (40)
0g (41). Find selv punkterne pa den korte ende af akslen.

Huvis det er for svaert at ramme de streger, som skal TRIMmes, kan du benytte ‘ZO0M
W for at endre dit billedudsnit. Bemaerk at * (apostrof) foran ZOOM ggr at ZOOM

kan anvendes, mens en anden kommando er i gang. Hvis du starter ZOOM med |
bliver den ogsa ,,gennemsigtig®.

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] :
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Figur 4.11. Naeste trin bliver at fa lagt linierne, som danner det indre af noten,
over i et lag med skjulte linier.

Falgende numre henviser til figur 4.11.

Command: CHPROP ot
Select objects: w

Specify first corner: Udpeg(42)
Specify opposite corner: Udpeg (43)
Select objects: w

Specify first corner: Udpeg (44)
Specify opposite corner: Udpeg (45)
Select objects: R

Remove objects: Udpeg (46)

Remove objects: Udpeg (47)

Remove objects:

Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight /Thickness/
PLotstyle]: la

Enter new layer name <TEGNE>: skjult

Enter property to change
[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight /Thickness/
PLotstyle] :

Skift til laget Maal.

Du kan skifte lag med veerktgjslinien med objektegenskaber ved at udpege et objekt
i det lag, du vil skifte til, og derefter klikke pa knappen, som er vist leengst til venstre
i figur 4.12.

Med denne knap kan du udpege et objekt i et lag, hvorefter
Flagel vil veere det aktuelle

gl@ IQ i g = @ Rammer j II ByLaver j

LMed denne knap kan du fremkalde Layer-dialogboksen
Figur 4.12. Med den venstre knap pa verktgjslinien kan du med to klik skifte lag.
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Figur 4.13. Nu skal du have malsatningen pafart tegningen. Husk at anvende
SNAP-funktionen ved udpegning af punkterne pa figuren.

Brug dialogboksen OSNAP og sat kryds i ruden ved INTersection. Derved starter
du lgbende OSNAP med INT. Klik tre gange pa den venstre pil pa skydebjelken,
som bestemmer starrelsen af ,,skydeskaret som harer til OSNAP. Derved bliver
den mindre. Afslut dialogboksen med [OK].

De fglgende numre henviser til figur 4.13.

Command: DIM !
Dim: HOR

Specify first extension line origin or <select objects>:
Udpeg (48)

Specify second extension line origin: Udpeg (49)

Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle]:

Udpeg (50)

Enter dimension text <25>: IHH
Dim: CON

Specify second extension line origin: Udpeg(51)

Enter dimension text <50>:

Dim: J

CON Specify second extension line origin: Udpeg (52)
Enter dimension text <20>: ]
Dim: HOR

Specify first extension line origin or <select objects>:
Udpeg (54)

Specify second extension line origin: Udpeg (53)

Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle]:

Udpeg (55)

Enter dimension text <2>:
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Dim: J

HOR Specify first extension line origin or <select
object>: Udpeg (56)

Specify second extension line origin: Udpeg (57)

Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle]:

Udpeg (58)
Enter dimension text <2>:
Nu skal du lave det samme to gange i den anden ende af akslen.

Dim: DIMTIX

Enter new value for dimension variable <On>: OFF
Dim: UP

Select object: Udpeg (58)og (59)

Select object: J

Saledes kan du lave om pa malsatningsvariablerne og bruge UPdate til at arran-
gere malsatningen pa akslen, sa den bliver, som du gnsker det. Du kunne ogsa
have brugt TEdit eller GRIPS.

Nu mangler du blot at satte den tekst pa, som viser, hvor snittet er placeret.

Styring af linietyper og farver pa blokke

Du skal nu have fremstillet en pilespids til markering af snittet pa akslen. Pile-
spidsen fremstilles ved at konstruere en trekant, f.eks. ved hjelp af PLINE, med
bredden O i den ene ende og 0.3 i den anden og med leengden 1 mm. Til slut
gemmes trekanten i en blok med navnet Pil. Hvis pilespidsen ogsa skal anvendes
i andre tegninger, skal den gemmes pa disken med kommandoen WBLOCK.

Nar du definerer en blok, ber den altid defineres i lag 0.

En blok, som defineres i et eller flere lag, vil ,,importere de pagealdende lag i
den tegning, den indsattes i. Men blokkens plads vil blive i det lag, som er
Laverst” (current), nar den indsettes.

En blok, som er ,,fadt“ i lag O (nul), og derpa indszttes i et vilkarligt lag, vil
opfare sig som ethvert andet objekt, som ligger i det pageeldende lag. Blokken
far farve og stregtype efter laget, den teendes og slukkes sammen med laget osv.

Saledes er det ikke med blokke, der er ,,fadt* i andre lag end 0 (nul); her geelder
reglerne:

1. Hvis det oprindelige lag slukkes eller fryses, bliver blokdelen usynlig.
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2. Slukkes det lag, som blokken er sat ind i, forbliver blokken synlig, men
fryses laget, slukkes blokken.

Hvis du vil danne en blok med forskellige egenskaber, men som samtidig skal
veere ,,&egte” indsat i et lag, skal du tegne blokken i lag O (nul). Med CHPROP
@&ndrer du de objekter, som skal have andre linietyper og farver, men uden at
flytte dem veek fra lag O.

Nar blokken derefter indsettes i et aktuelt lag, beholder den de farver og streg-
typer, som den oprindelig var defineret med. De streger, som ikke er a&ndret, far
lagets egenskaber. Derefter vil blokken tendes og slukkes sammen med laget,
den ligger i. Dvs. at de eneste objekter, som skifter farve og stregtype ved ind-
setningen, er dem, som har 0-lagets oprindelige egenskaber.

Din naste opgave er at forleenge centerlinien fra endebilledet, sa den gar igen-
nem sidebilledet. Til den operation anvender du kommandoen CHANGE.

Kommandoen CHANGE

Med kommandoen CHANGE kan du foretage andringer i eksisterende objek-
ters egenskaber. CHANGE kan ogsa udfares med &&=

Farst skal du veelge, hvilke objekter der skal &ndres. Derefter skal &ndringen
karakteriseres naermere ved enten at angive et punkt (endringspunkt) eller et
P hvis objekterne skal placeres i et andet lag, have en anden farve eller linie-
type, eller hvis hgjden i forhold til xy-planet skal endres (vedrgrer kun tegning
i 3-D).

Hvis du har angivet et ,,P*, fremkommer en undermenu, hvorfra du kan velge
hvilken egenskab, der skal &ndres.

Har du udpeget et &ndringspunkt (P), kan der, afhangig af hvilke objekter, det
drejer sig om, foretages &ndringer i overensstemmelse med nedenstaende liste:

Objekt  Andring

Linie Det af liniens endepunkter, der er tettest ved P, flyttes til P.

Cirkel Radius &ndres, sa den nye radius bliver afstanden fra centrum til
P.

Tekst P bliver tekstens nye begyndelsespunkt. Hvis du trykker i stedet

for at angive P, flyttes teksten ikke. Men du kan derefter andre
startpunkt, tekststil, hgjde, vinkel og selve teksten.
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Efter valg af objekt(er) tastes der . Derefter skal du veelge, om der skal &ndres
Property. Property giver fglgende valgmuligheder:

Change what property (Color/Elev/LAyer/LType/ltScale/
Thickness) ?

Color /Endrer farve pa et objekt. Farverne a&ndres efter samme regler
som i kommandoen COLOR.

Elev /Endrer et objekts hgjde over tegneplanet.

LAyer Giver mulighed for at flytte objekter fra et lag til et andet.

LType Giver mulighed for at &ndre en linietype, som var tilknyttet det
valgte objekt pa konstruktionstidspunktet.

[tScale /ndrer den skala, der anvendes til visning af stiplede og punkte-
rede linier.

LWeight  Zndre den tykkelse stregen har nar den bliver udskrevet.
Thickness /Endrer et objekts 3-D tykkelse. Indtast et tal for tykkelsen.

PLotstyle  Zndrer den Plotter Style som objektet bliver udskrevet med, se
kapitel 9 om udskrifter og Plotter Styles.

Kommandoen CHPROP

CHPROP kommandoen er en serlig udgave af CHANGE. CHPROP svarer til
valg af CHANGE efterfulgt af valget ,,P*.

Den kan saledes ikke andre liniers begyndelses- eller slutpunkter, men kan kun
skifte egenskaber, dvs. linietype, lag, farve osv.

Properties dialogboksen

Der er endnu en mulighed for at lave @ndringer pa dine objekter, nemlig i
rullegardinmenuen under:

Modify - Properties...

Kommandoen far et indhold, der svarer til det objekt, der bliver udpeget. Se
figur 4.14.

Du vil fa én type rettelser, hvis det er en tekst, en anden ved en cirkel, en tredie
ved en blok osv.
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Fropetties - Drawing1.dwg

atiribute ~] &l
Alphabetic  Categorized |
B Text :I
Tag TYPE
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Justify Center
Height 0.65
Rotation n]
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Text alignment X 300
Text alignment ¥ 200
Text alignrment 2 0

£ Geometry
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Figur 4.14. Modify - Properties... er en dialogboks med ,,kameleon-egenskaber*‘.
Den skifter indhold afhaengig af, hvad du har udpeget. Dialogboksen vil tit kunne
redde dig fra at skulle slette noget eller konstruere det forfra. Dialogboksen kan
blive pa skeermen, mens du arbejder med andre kommandoer. De objekter, du
udpeger, mens den er &ben, vil fa deres egenskaber afspejlet i dialogboksen.

Definering af en standardpil

For at lave linien med pilene til snitlinierne, skal du definere en blok med navnet
PIL. Den skal indeholde en polylinie, som skal vaere 1 mm lang, 0 mm bred i den
ene ende og 0.3 mm bred i den anden ende. Derved far du en enhedspil, som kan
indsettes med den aktuelle sterrelse, hver gang du har brug for den. Pilen skal
defineres i lag 0 (nul).
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Tegning af snitlinier
Nar pilen er lavet, skal du have tegnet snitlinierne og sat pil og tekst pa. Pilen kan

enten indsaettes med kommandoen INSERT, eller du kan ga op i rullegardin-
menuen og velge:

Insert - Block

Derved fremkommer en dialogboks, hvor du kan indskrive bloknavnet i inddata-
ruden. Hvis du fjerner krydset i ruden

Specify Parameters on Screen,

skal du indseette samtlige parametre i inddataruderne i den underste halvdel af
dialogboksen. Dvs. koordinatsat til indsetningspunktet, skalafaktorer og
drejningsvinkel.

Hvis du lader krydset sta i feltet Specify ... osv., og ikke ved, hvor stor
pilen skal vere, kan du, nar du bliver spurgt om indsatningspunkt, taste X, hvor-
efter du bliver spurgt om, hvor stor X skal veaere. Nar det er indtastet, bliver du
igen spurgt om indsaetningspunktet, derefter taster du Y, og indgiver Y -verdien.
Herpa kan du treekke rundt med blokken i den starrelse den far ved indsetnin-
gen. Du kan &ndre stgrrelsen indtil den passer dig ved at gentage X og Y’; farst
nar du har placeret indszetningspunktet fanger bordet.

Styring af skrifttyper og indsatning af tekst i tegningen

For at satte snitteksten pa tegningen skal du vide lidt om hvorledes tekst-kom-
mandoen virker.

Farst skal du finde en passende skrifttype til din tegning. Z£ndring af skrifttyper
(stilarter) foregar med kommandoen STYLE. Dialoghoksen (figur 4.15) har fal-
gende indstillinger:

Style name er dit navn for den stilart, du vil definere. For at oprette en ny
klikker du pa [New]. Du kan velge stilnavnet frit, men det er en
god ide at gare det beskrivende, f.eks. MINSIMPL, hvis du vil
bruge fonten SIMPLEX. Stilnavnet kan benyttes i TEXT-
kommandoen, nar du vil skifte skrifttype undervejs.

Font Name er en rulleliste, hvor du kan udpege filnavnet for den fontfil, der
indeholder den teksttype-definition, du gnsker at bruge. Der kan
veelges mellem et stort antal fonte, | kapitel 16 er der defineret en
tillegsmenu, hvor du kan se filnavnene og udseendet pé en lang
reekke af dem, du har radighed over.
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}_' Text Style

Rulleliste som indeholder de skrifttyper, der er defineret i tegningsfilen

Rulleliste som inderholder de skrifttyper der er tilgaengelig pa maskinen

i Apply |
Standard j Hew... Eename... Delete | — |
— Font Help |
Fart M arne: Fant Style: Height:
[ simples. she = I [
™ Use Big Fort

— Effect
I~ Upside down

I~ Backuards

I Wertical

Prresi

‘wicix Factor: |1.0000 -
Dblique Angle: ID 7A a B b C C D B

AaBbCcD (" Erevien

i~ Definition af en
global teksthgjde

Skrifttyperne

Forskellige muligheder for at vende op og ned pa bogstaver og ord,
ikke alle skrifttyper pa din maskine vil kunne understette disse valg

Figur 4.15. Definition af skrifttyper foregar i dialogboksen Text Style. |

dialogboksen hafter du dit eget skrifttypenavn sammen med en skrifttypefil. Du
skal vaere opmaerksom pa, at hvis du setter en global hgjde pa skrifttypen i dia-
logboksen, vil den undertrykke lokale teksthgjder.

Herunder er nevnt de mest almindelige, som er grundlaget AutoCADs egne

fonte. Du kan kende AutoCAD-fontene pa .EE;"' Desuden kan alle PostScript-

fonte og True Type fonte anvendes hvis den plotter du anvender til udskrivning
af tegningerne understatter fonten. AutoCAD-fonte understattes altid.

TXT
SIMPLEX
COMPLEX

ITALIC
MONOTXT

1SOxxx

(Standard) Simple bogstaver. Hurtige at tegne.

Roman type. Mere udglattet version end Standard.

Forbedret udgave af Simplex med
skrivemaskineagtig skrift.

Kursiv (skratstillet skrift).

tykkere streger,

En TXT-lignende teksttype, som har den egenskab at alle
bogstaver og tal kommer til at sta over hinanden, pa samme
made som en skrivemaskinetekst. Bruges, hvis man vil lave

tabeller i tegningerne.

Skrifttyper med udgangspunkt i ISO-standarden. Se kapitel
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15 om hvorledes du kan skaffe dig et overblik over skrift-
typerne.

De navnte fontfiles understgtter alle vertikal tekst. Nar du skifter version pa
AutoCAD, er det ofte en god ide at gemme de gamle fontfiler. F.eks. var der fejl
i MONOTXT til version 13, men MONOTXT fra version 12 virker fint til 13.
Der kan ogsa veere sma forskelle i fontene fra version til version, hvis du sa har
en font, du er glad for, sa kan du selv tage den med til den naeste version af
AutoCAD.

Ud over AutoCAD’s tekstfonte, har du ogsa alle WINDOWS True Type fonte til
radighed, og hvis du har andre fonte installeret pa din maskine, som din printer
understgtter, vil disse ogsa vare til radighed.

Efter angivelse af filnavnet pa fonten kan du evt. @ndre en eller flere af de fal-
gende felter.

Height seetter hgjden pa bogstaverne. Bgr normalt altid sattes til 0, hvis
du ikke har en speciel grund til at veelge noget andet. Hvis den er
sat til 0, skal hgjden derefter angives under brug af de forskellige
TEXT-kommandoer.

Width er en skalafaktor, der bestemmer forholdet mellem bogstavernes
bredde og hgjde. Bagr normalt szttes til 1.

Oblique Angle
bestemmer hvilken vinkel i forhold til lodret, bogstaverne skal
halde med. En vinkel pa ca. 10° vil fa enhver lodret skrifttype til at
fremstad som kursiv skrift.

Backwards bestemmer om teksten skal skrives spejlvendt.

Upside Down
bestemmer om teksten skal skrives vendt pa hovedet.

Vertical bestemmer om stilarten skal kunne benyttes i vertikal skrift. Dette
kan kun veelges, hvis den angivne fontfil understgtter dette, hvilket
normalt er tilfeeldet med SHX-skrittyperne. Vertikalt betyder at
bogstaverne bliver skrevet under hinanden i stedet for ved siden af
hinanden.

Hvis du slutter definitionen af en stilart ved at klikke pa [Apply] i dialogboksen,
bliver stilarten den geeldende ved naste brug af alle TEXT- og malsatnings-
kommandoer.
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Hvis du veelger en fast teksthgjde med STYLE-kommandoen, vil alle tekster fa
denne stgrrelse, ogsa malsatningstekster. Malsatningsvariablen DIMTXT saet-
tes med andre ord ud af kraft.

Ved valg af en ny fontfil for et allerede specificeret stilnavn, vil alle eksisterende
tekster i tegningen, som er skrevet med det pagaldende stilnavn, blive a&ndret.

Princippet i navngivningen af fontfilerne er:

- at ROMANS star for en ROMANSk skriftstype af typen SIMPLEX,

- at ROMANC star for ROMANSske bogstaver af typen COMPLEX og

- at ROMAND star for ROMANSske bogstaver tegnet med dobbelte linier.

Kommandoen TEXT

Kommandoen TEXT bruges, hver gang du vil indsztte enkeltlinietekst i en teg-
ning.

Efter afgivelse af TEXT-kommandoen far du falgende valgmuligheder:
Current text style: "Standard" Text height: 2.5000
Specify start point of text or [Justify/Style]:

Start point Du skal udpege et startpunkt for, hvor teksten skal placeres. Hvis
du starter med at angive et punkt, vil teksten blive venstrejusteret
ud fra dette valgte punkt.

Style Hvilken stilart, du @nsker at anvende, hvis den skal veere forskellig
fra den aktuelle. Stilarten skal forud veere defineret med komman-
doen STYLE.

Justify Her kan du vaelge om teksten skal have et andet indseetningspunkt

end nederste venstre hjgrne.
Velges Justify fas falgende valgmuligheder:

Enter an option [Align/Fit/Center/Middle/Right/TL/TC/
TR/ML/MC/MR/BL/BC/BR] :

Align Der spgrges om to punkter, imellem hvilke teksten skal anbringes.

Bogstavernes hgjde afhaenger af deres bredde, som igen afhaenger
af, hvor mange bogstaver teksten indeholder.
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Fit

Center

Middle

Right

Svarer til Align, men der benyttes en fast hgjde. Bredden vil blive
@ndret, sa teksten passer til det udpegede omrade.

Der sparges om et punkt, hvor omkring teksten gnskes centreret i
horisontal retning. Man skal yderligere angive bogstavernes hgjde
0g tekstens rotation.

Svarer til Center, men teksten centreres bade horisontalt og verti-
kalt.

Hajrejusteret tekst. Angiv hgjre endepunkt for teksten og angiv
hgjden af bogstaverne og tekstens rotationsvinkel.

Desuden er der en reekke muligheder, som kan veelges ved deres forkortelser.

Forkortelserne stér for

TL

TC
TR
ML
MC
MR
BL
BC
BR

Top Left, dvs. at startpunktet vaelges til gverste venstre hjgrne af
det forste bogstav.

Top Center, gverst i bogstavreekken og centreret.
Top Right, gverst til hgjre.

Middle Left, midt i bogstavhgjden og venstrejusteret.
Middle Center, midt i bogstavhgjden og centreret.
Middle Right, midt i bogstavhgjden og hgjrejusteret.
Bottom Left, nederst i teksten og ventrejusteret.
Bottom Center, nederst i teksten og centreret.

Bottom Right, nederst i teksten og hgjrejusteret.

Det er muligt at ,,skyde genvej“ ved Justify. Hvis du indtaster en af Justifys
valgmuligheder efter at have udpeget et punkt, vil du komme videre, som om du
havde valgt Justify og derefter den pagealdende valgmulighed.

Fortseettelse af tekst i flere linier

Hvis man, i stedet for at angive en underkommando eller et punkt, trykker pa .,
sparges der straks om teksten, som derefter vil blive placeret pa neeste linie i
forhold til den senest indtastede tekst og med samme format.

Den senest indtastede tekst bliver markeret pa skeermen straks efter at TEXT er

valgt.
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Der findes ogsa andre muligheder for at lave tekst i flere linier. En af dem er med
kommandoen DTEXT. Kommandoen gentager indskrivningslinien, indtil der
tastes en tom linie () eller [ESC]. DTEXT (dynamisk tekst) svarer stort set til
TEXT,; den veasentligste forskel er, at bogstaverne placeres i tegningen, efter-
handen som de indtastes. Nar du taster ., flytter markgren ned i naste linie, hvor
indtastningen kan fortsaette. Nar indtastningen er feerdig, vil linierne blive be-
handlet som enkeltlinier.

Desuden kan du anvende kommandoen MTEXT til at oprette egentlige tekst-
blokke i tegningen, se senere i dette kapitel.

Specialtegn i teksterne

Det er muligt at bruge specialtegn i tekster, men det kreever, at det pageeldende
tegn findes i den aktuelle fontfil. Man kan taste %%nnn, hvor nnn henviser til
tegnets decimalnummer i ASClI-tabellen. F. eks. vil %%080 skrive P i teksten.
AutoCAD har defineret en raekke tegn, som kan bruges umiddelbart, disse er:

%%0 Sla overstregning til/fra

%%u Sla understregning til/fra

%%d Tegner et gradsymbol (°)

%%p Tegner et plus/minus tolerancesymbol ()
%%cC Tegner AutoCAD’s diametersymbol (@)
%% % Skriver et enkelt procenttegn (%)

%%nnn  Skriver ASCII-tegnet med nummeret ,,nnn*

AutoCAD:s tekstbehandlingsfunktion

AutoCAD har en en tekstbehandlingskommando, der hedder MTEXT (multi-
tekst). Nar du anvender den, kan du indtaste flere linier tekst uden at taste .1 ved
enden af hver linie. AutoCAD beder ved begyndelsen af kommandoen om at fa
udpeget bredden af det omrade, hvor teksten skal skrives. Derefter formaterer
AutoCAD selv teksten inden for en teenkt ramme med den udpegede bredde. En
tekst, som er indskrevet pa denne made, bliver behandlet som en blok af
AutoCAD.

Néar MTEXT startes, skal du angive en justering svarende til den, der angives
ved starten af TEXT. Hvis du f.eks. angiver M for Middle, er det hele tekst-
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blokken, som midterstilles i forhold til det udpegede punkt. Begyndelsespunktet
bliver som saedvanlig knyttet til det farste bogstav i teksten i den gverste linie til
venstre.

Man kan selv bestemme, hvilken teksteditor MTEXT skal anvende, det gares
ved at anvende systemvariablen MTEXTED.

Stavekontrol

AutoCAD er ogsa forsynet med en stavekontrol. Kommandoen hedder SPELL.
For at du kan kontrolle danske tekster, skal du have en fil med efternavnet CUS.
Filen skal veere en ASCII-fil, med et ord pa hver linie. Filen kan ligge hvor det
passer dig, men det er smart at legge den i mappen \ACAD2000\SUPPORT. Du
kan godt have mange CUS-filer pa din maskine, men du kan kun have én ordbog
aktiv af gangen. P4 demoCDen i mappen Tekster\Kap-04\ ligger der en fil med
navnet Ordbog.cus, i den er der indtastet nogle ord. I den fil kan du selv tilfgje
ord, saledes at du langsomt opbygger en relevant ordbog til dit eget brug.

Redigering af tekster
Hvis du har skrevet forkert, kan du redigere dine tekster med kommandoen:

DDEDIT

Kommandoen beder dig udpege en tekst, hvorefter teksten bliver vist pa skeer-
men i en dialoghoks.

Huvis teksten er skrevet med MTEXT, startes den teksteditor, som er tilknyttet
systemvariablen MTEXTED.

Hvis du med det samme starter en indtastning, overskrives hele teksten.
Hvis du klikker i teksten med musen, bliver det muligt at rette i teksten.

Nar du er feerdig med at redigere i teksten, kan du taste . eller klikke pa [OK].
Derefter forventer AutoCAD at du udpeger en ny tekst. Hvis du ikke gnsker at
redigere mere, skal du taste ! eller [ESC] for at afslutte DDEDIT.

Hvis du kun har en enkelt tekst, du vil rette, og du gerne vil skifte skrifttype og/
eller startpunkt og/eller starrelse pa den, kan du anvende kommandoen:

DDMODIFY
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Kommandoen fremkalder en dialogboks, se figur 4.14, hvor du kan rette mange
forskellige egenskaber ved teksten.

Dialogboksen kan fremkaldes via rullegardinmenuen:
Modify - Properties...

Dialogboksen kan bruges til meget andet end tekster. Dialoghboksens indhold
udskiftes, saledes at den passer til det objekt, du udpeger.

Du kan ogsa &ndre tekster med kommandoen CHANGE, men det er en lidt tung
vej at ga. Hvis du taster ! efter at du har udpeget en tekst med CHANGE, vil
AutoCAD ga videre med andring af tekster.

CHANGE kan bruges pa alle versioner af AutoCAD.

Kommandoliste til snitlinier og tekster

Command:  STYLE
Text style name (or ?) <STANDARD>: SIMPLEX

Her kommer Standardfildialogboksen frem pé skaermen. Brug rullepanelet i hgjre
side til at udpege tekstfilen SIMPLEX, dobbeltklik pa filnavnet eller klik en gang og
derefter pa OK.

Command: Z @d

All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale X/XP/Window/
<Realtime>:w

First corner: Udpeg detfarste punkt, f.eks.: 100,360

Other corner: Udpeg det andet punkt, sa du far et kvadrat pd 10x10
Command: SNAP

Snap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotate/Style <5.0000>: 1
Skift lag, sa du kommer til at std i lag O (nul). Dette kan gares ved hjzlp af LAYER-
dialogboksen eller ved at indtaste falgende:

Command: LAYER =
Klik pé linien med laget 0 og klik derefter pa [Current] og derefter [OK].

De fglgende numre henviser til figur 4.16.

p—

Figur 4.16. Til oprettelse af blokken med pilespidsen anvender du kommandoen
PLINE.
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Command: PLINE -_:l
From point: Udpeg (1)
Current line-width is 0.7000

Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of
line>: w

Starting width <0.7000>: O
Ending width <0.0000>: 0.3

Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of
line>: Udpeg(2)

Arc/Close/Halfwidth/Length/Undo/Width/<Endpoint of
line>: J

Command: BLOCK %
Block name (or ?): pil

Insertion Base point: Udpeg (1)

Select objects: Udpeg (1)

Select objects: . Pilespidsen skal nuveere forsvundet. @
Command: Z

All/Center/Dynamic/Extents/Left/Previous/Vmax/Window/
<Scale X/XP>: p

Inden du starter naeste kommando, skal ORTHO vare tendt.
De fglgende numre henviser til figur 4.17.

Command: CHANGE

Select objects: Udpeg (1)

Select objects: J

Properties/<Change point>: Udpeg(2)

Ga op i LAYER-dialogboksen og skift til CENTER-laget.

Command: LINE _/
Specify first point: Udpeg (3)

Specify next point or [Undo] : Udpeg (4)

Specify next point or [Undo] : Udpeg (5)

Specify next point or [Close/Undo] : Udpeg (6)

Specify next point or [CloseUndo] :

Gaop i LAYER-dialoghoksen og skift til TEGNE-laget. Husk at du ogsa kan skifte
lag i objektegenskaberne i veerktgjslinien.

Command: INSERT

Block name (or ?) : pil

Insertion point: endp .JUdpeg(3)
X scale factor <l1>/Corner/XYZ:6
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Figur 4.17. For at gare figuren feerdig, skal du have sat snitlinier og snittekst pa.

Y scale factor (default =X):d

Rotation angle <0>: 180

Command: J @
INSERT Block name (or ?) <PIL>:

Insertion point: endp .l Udpeg (6)

X scale factor <l1>/Corner/XYZ:6

Y scale factor (default =X):d

Rotation angle <0>: 180

Ga op i LAYER-dialoghoksen og skift til TXT35-laget.

Command: TEXT Jq'
Justify/Style/<Start points>: Udpeg (7)
Height <2.5000>: 3.5

Rotation angle <0>: J

Text: SnitA-A

Command:

TEXT Justify/Style/<Start points>: Udpeg (8)
Height <3.5>: d

Rotation angle <0>: J

Text: A

Command:

TEXT Justify/Style/<Start points>: Udpeg (9)
Height <3.5>: d

Rotation angle <0>: J

Text: A

Hvis teksterne ikke stéar helt, hvor du vil have dem, kan de flyttes med MOVE.
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5. Samling af
maskindele

| dette kapitel skal du feerdigere maskintegningen, som du pabegyndte i kapitel
4. Du skal konstruere en knast, en kobling og indlase et lejehus fra disken, som
passer til akslen. Desuden skal du konstruere en samlingstegning.

Pa figur 5.1. ser du den ferdige tegning.

e
" AutoCAD Larebogen
-

Tegingan.
M skinkonsirukliol AL-98-005

Figur 5.1. Resultatet af kapitel 4 og 5 er en tegning med bade enkeltdele og en
samling af komponenterne.

Knast og kobling til akslen
Du skal nu konstruere delene, som skal fastgares til akslen.

For at lette dit arbejde har jeg konstrueret nogle af de grundleeggende kompo-
nenter, saledes at du kan komme videre med nye kommandoer. Jeg forudszatter
saledes, at du har vearet igennem de foregaende kapitler og er fortrolig med de
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grundlzeggende kommandoer. De manglende dele skal du saledes dels konstru-
ere, dels hente fra demo-CDen.

Farst skal du konstruere en knast. Den skal komme til at se ud som vist pa figur

5.2.

Kommandoerne til knast og kobling

ARC
ARRAY
BHATCH
CIRCLE
COPY
EXPLODE
FILLET
INSERT
LINE
MIRROR

TRIM

konstruktion af buer.

konstruktion af mgnstre.

dialogboks til skravering.

konstruktion af cirkler.

kopiering af objekter.

oplasning af blokke i enkeltobjekter.
afrunding af to skeerende objekter.
indsetning af tegningsdele fra demo-CDen.
konstruktion af linier.

konstruktion af nye objekter ved at lave et spejlbillede af tidligere
konstruerede objekter.

tilskeering af objekter.

R12.5

R50

025 N&
840
R25 F 20% -5

Figur 5.2. Konstruktionen af knasten kommer til at besta af et billede af knasten
set forfra samt et snit gennem knasten.
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Figur 5.3. Du skal nu hente blokken KNAST-1.DWG ind i din tegning. Et meerke
ved Explode i dialogboksen bevirker, at delene bliver indsat som enkeltobjekter i
stedet for som en blok.

Det farste, du skal foretage dig, er at indlaese tegningen du lavede i kapitel 4
(Eks-2.dwg) i AutoCAD. Det er den tegning, som indeholder akslen.

Nar det er gjort, starter du kommandoen INSERT og bruger bloknavnet
KNAST-1. Som indsatningspunkt bruger du et punkt pa hgjde med enden af
centerlinien fraakslen, du konstruerede i det forrige kapitel, dvs. der skal veere 3
i feltet Specify on Screen, ligeledes skal der sattes 3 i feltet Explode.

3 ved Explode medfarer, at blokken bliver indsat i sine oprindelige objekter.
Nar du har indsat blokken, skal du trimme den, sa du far et udseende som vist pa
figur 5.4.

Hvis AutoCAD ikke kan finde blokken, skal du have ,,lukket en kanal op* til den
mappe, hvori du har placeret filerne fra bogens demo-CD. Dette gares ved at
taste CONFIG pa kommandolinien og veelge fanebladet med navnet Files.
Derefter indtaster du den samlede sti til mappen, som vist pa fig 5.5.

| stedet for at indtaste filnavnet, kan du klikke pa [Browse]. Derved abnes fildia-
logboksen, hvor du udpeger den mappe, der skal tilfgjes.

Figur 5.4. Figur 5.3 skal trimmes sa den far et udseende som vist her.
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Indtast den fulde sti til den mappe

AutoCAD skal kunne finde dine blokke i

i Cument profie: CBNILLAS > Curment chawing: Diawing.dwg

B
B
] Prgject Files Search Path

- Men. Help, and Miscellanscus Fil Names

-] Test Edtor, Dictionary, and Fort File Names

& E Pint File, Spocler, and Prolog Section Names

#-0) Pinter Suppart File Path

- Search Path for ObisctaRX dolcations ﬂ

Specily the folders in which 4utoCAD should look for text forts, menus, plug-ins, diawings to
inset, inetypes, and hatch pattems that are not in the curent folder.

=14y Support File Search Path & Browse.

o= CbutaDeskMDT, et
o ClbuicDesk MPT\SURPORT o
= CMAuoDeskyDTAFONTS
L CMAoDesfMDT el Move Ip
i [C\Date\Lserebog
Move Down
#1- 2 Working Support File Search Path
£ ) Device Driver File Search Path Sel Curent

’Tl Cancel | Apply |

Help |

Figur 5.5. Dialogboksen Preferences kan nas fra tastaturet med kommandoen
CONFIG, eller fra menulinien med Tools - Options.... - Files. For at tilfgje stien
til en mappe dobbeltklikkes pa Support File Search Path, derefter klikkes pa
[Add], hvorefter du indtaster stien til mappen i det felt som oprettes, eller finder
stien med knappen [Browse].

Nar det er gjort, skal du konstruere det, der mangler. Pa figur 5.6 er vist de
ngdvendige mal.

Buen til hgjre konstrueres med kommandoen ARC. Nar buen er konstrueret,
bruger du kommandoen MIRROR til konstruere en spejlvendt kopi. Til slut af-
rundes toppen med kommandoen FILLET, hvor du setter radius til 12.5 mm.

R12.5

Figur 5.6. Malsatningsskitse til knasten. Rundingen i ,,toppen* af knasten pa
12,5 konstrueres lettest med kommandoen FILLET.
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Kommandoen til rejfning
Pa samme made, som FILLET udfgrer afrundinger, findes der ogsa en kom-
mando, som kan lave rejfninger. Kommandoen hedder:

CHAMFER
Pa figur 5.7 ser du et eksempel pa en rejfning. Den viste er symmetrisk om-

kring hjgrnet. Der kan ogsa rejfes med forskellig fgrste og anden side. Husk,
det er udpegningsraekkefglgen, der bestemmer, hvilken side der rejfes fgrst.

Figur 5.7. | mange tilfelde skal der udfares en rejfning pa maskinelementer;
dette gagres med kommandoen CHAMFER:

Nar buerne er konstrueret, indsetter du KNAST-2. Indsztningspunktet, du skal
anvende, er centerliniernes skering. Hvis du har konstrueret praecist, skulle din
figur derefter vaere malsat.

Du skal nu skravere tvarsnittet af knasten, men hvis der er blokke, som ikke er
oplast, skal det farst gares med kommandoen EXPLODE.

Nu kender du to mader til at oplase blokke:

1. nar de skal indsattes, kan der settes en v ved Explode nederst til venstre i
dialogboksen Insert, eller

2. du kan EXPLODE blokken, efter den er indsat i en tegning.

Grunden til at du skal oplgse disse blokke er, at du skal kunne arbejde videre pa
dem. | kapitlerne 6 og 8 vil du fa meget mere at vide om blokke.

Hvis ikke der fortelles andet i teksten, skal tegningerne fra demo-CDen altid
oplases, nar de indsettes, idet de skal udgere en del af den konstruktion, du
arbejder pa.
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Figur 5.8. Centerlinierne anvendes til at konstruere de ngdvendige linier til
noten. Derefter skal de trimmes, s& de kommer til at danne noten.

Kommandoliste til knasten
De falgende numre henviser til figur 5.6.

Command: OPEN

Nu vises Standardfildialoghoksen. Du udpeger Eks-2 og dobbeltklikker pa fil-
navnet, hvorefter filen indlaeses i AutoCAD.

Command: Z

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: A

Command: Z

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: W

Specify first corner: Udpegca. 280,270
Specify opposite corner: Udpeg ca. 440,380

Brug LAYER eller |[7 = £ & tecne =]/ til at gare laget Tegne til det aktuelle.

Nar du har startet kommandoen INSERT, fremkommer en dialogboks, hvor du an-
vender de fglgende oplysninger.

Command: INSERT ;@‘1
F |

Enter block name or [?]: KNAST-1

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
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Figur 5.9. Figuren skal TRIMmes og desuden skal de buer, som danner knasten,
tilfgjes.

PX/PY/PZ/PRotate] : Udpeg et passende punktitegningen, f.eks. 330,310
Specify scale factor for XYZ axes:  eller 3ifeltet Uniform Scale
Rotation angle <0>:

Hvis SNAP er teendt, skal du slukke den med [F9].

De felgende numre henviser til figur 5.8.

Command: TRIM ',."{
Current settings: Projection=UCS Edge=None

Select cutting edges ...

Select objects: Udpegobjekterne (1), (2), (3),(4) og

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg (1), (5), (6), (7), (8), (9), (10), (2) og (3) tast
U, hvis du laver fejl.

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] :

De folgende numre henviser til figur 5.9.

Command: TRIM

Current settings: Projection=UCS Edge=None
Select cutting edges ...

Select objects: Udpeg(11) ogtast

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg (12)
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Figur 5.10. Blokken KNAST-2.DWG indeholder sidebillede og méalsatning. Hvis
du indsaetter den som en blok, skal du bruge kommandoen EXPLODE for at
kunne arbejde med den som et ,,lgst* objekt.

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] :

Hvis ORTHO er teendt, skal den slukkes med [F8]. Du skal nu have OSNAP lghende
med INTersection.

Command: ARC "ﬂ
Specify start point of arc or [CEnter]: CE
Specify center point of arc: INT ellerudpeg =

Specify start point of arc: Udpeg (14)

Specify end point of arc or [Angle/chord Length] : Udpeg
(15)

Command: MIRROR Ak
Select objects: Udpeghbuen (16) og tast .

Specify first point of mirror line: ENDellerudpeg .~

of Udpeg (17)

Specify second point of mirror line: END

of Udpeg (18)

Delete source objects? [Yes/No] <N>: x
Command:  FILLET r;_
Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: R

Enter fillet radius <10.0000>: 12.5

Command:

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 12.5000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim] : Udpeg (16)
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Figur 5.11. Skravering tilfgjes og centerlinien forleenges gennem snitbilledet.

Select second object: Udpeg(19) =
Command: CHANGE il
Select objects: Udpeg(17)

Specify change point or [Properties]: Udpeg(20)

Nu er billedet af knasten set forfra feerdigt.

Command: -INSERT @
Enter block name or [?] <KNAST-1>: KNAST-2

Prgv at taste ~ (tilde), og udpeg KNAST-2 i stedet for at taste vaerdien ind, ~ virker
kun, hvis du taster - (minus) foran INSERT. ~ svarer til at du veelger [Browse] i
dialogboksen.

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : Udpeg igen indsatningspunktet fra figur 5.4.

Enter X scale factor, specify opposite corner, or
[Corner/XYZ] <1>: J

Enter Y scale factor <use X scale factor>: J
Specify rotation angle <0>: J

Bemark, at jeg ikke satte * (joker) foran bloknavnet. Det var for at du skulle fa
lejlighed til at afprave kommandoen EXPLODE.

| det fglgende henvises til figur 5.11.

Command : EXPLODE J
Select objects: Udpeg(21) H
Command: BHATCH

Nu kommer skraveringsdialogboksen frem, Pattern Type skulle nu vise en
almindelig 45° skravering og i ruden Pattern star der ANSI31. Hvis det er i
orden, gar du til Scale og retter vaerdien til 0.75 ved 1SO eller 20 ved ANSI.
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Figur 5.12. Klokoblingen konstrueres pa basis af knasten. | denne opgave kan du
igen hente dele fra disketten.

Angle: for manstret skal vaere 0, hvorefter du klikker pd [Pick Point <].
Derefter peger du pa (22), (23), (24) og (25) og taster ..

Nu klikker du pa [Preview Hatch]. Hvis du er tilfreds, trykker du pa ! og derefter
pa [OK].

Nu skal du forlaeenge centerlinien s& den gar gennem sidebilledet. Farst skal du sikre
dig at ORTHO er sléet til.

Command: CHANGE u
Select objects: Udpeg (26) L]
Select objects: J

Specify change point or [Properties]: Udpeg (27)

StartModify - Properties... udpegskraveringen (22) isidebilledet, klik
derefter pa linien Layer. Klik pa feltet med det aktuelle lagnavn. Derved dbnes en
liste med lagene i tegningen. Udpeg nu laget Skraver. Du kan lade dialogbhoksen sta
aben. | modsztning til de fleste andre dialogbokse kan denne vare aben, mens du
arbejder med andre ting pé tegningen. Nu har skraveringen skiftet lag (= farve).

Sa er knasten fzerdig.
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Konstruktion af koblingen

Nu skal du igang med koblingen. Den skal komme til at se ud som vist pa figur
5.12.

Det forste, du gar, er at lave en kopi af akselhullet med noten og centerlinierne
fra knasten pa figur 5.11. For at lave kopien, skal du anvende COPY -komman-
doen og bruge Crossing-vinduet til udpegningen. Derved bliver det muligt at
udpege objekter, som krydses af vinduesrammen.

Nar objekterne er udpeget, skal du sgrge for at ORHTO er teendt. Derved bliver
det muligt at lave en kopi i forleengelse af den eksisterende centerlinie fra kna-
sten, uden at du behgver at teenke pa Y-koordinaten, nar du flytter.

Du konstruerer derefter en hjeelpecirkel omkring centerlinierne med centrum i
skaeringen for centerlinierne og med en radius, som gar op til den gverste ende af
den lodrette centerlinie. Nar cirklen er konstrueret, skal du bruge kommandoen
EXTEND til at forleenge den vandrette centerlinie og den lodrette centerlinie
nedad.

Nu skal du konstruere tre cirkler, som alle har centrum fzelles med centrum for
akselhullet. Den nastyderste cirkel skal flyttes over i laget med navnet
SKJULT.

Nu skal du slukke laget CENTER og konstruere den vandrette linie til den farste

]

#10

Figur 5.13. Lejehuset behgver du ikke at tegne selv; det kan hentes pa disketten.
Du skal bruge det, nar du skal konstruere samlingstegningen.
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klo. Det gares ved at konstruere en linie fra et af de vandrette QUAdrantpunkter
pa den yderste cirkel til et sted inde ved midten. Nar denne linie er konstrueret,
skal du bruge ARRAY til at lave en kopi 60° fra den farste. Derpa TRIMmer du
cirkel og streger saledes at du far den farste klo. Nar det er gjort skal du bruge
ARRAY igen til at konstruere de to resterende klger. Til udpegning af kloen,
som skal kopieres med ARRAY, bruger du WindowsPolygon (WP).

Sidebilledet og malsatningen henter du med INSERT fra disken, hvorefter klo-
koblingen er feerdig.

Husk at nar du indsatter delene, skal du satte maerke ved Explode i dialog-
boksen; det er det samme som at skrive *KOBLING1.DWG pa Command:-
linien, ellers skal du bruge EXPLODE efter at du har indsat delene.

Indseetning af lejehuset

Du skal nu indsztte lejehuset, som findes pa demo-CDen under navnet LEJE-
HUS1. Blokken ser ud som vist pa figur 5.13.

Nar blokken er indsat, er du klar til at lave den sidste gvelse.

Kommandoliste til konstruktion af kobling

De falgende numre henviser til figur 5.14.

ZOOM - <Real time> og forster, indtil du mener, der er plads til naste figur (ca.
290,230 til 550,400). Nar du ZOOMer - Real time skal du holde venstre muse-

knap nede mens du flytter med musen. Hvis du far et ,,skaevt“ udsnit, kan du
slippe venstreknappen og hgjreklikke og derpa veelge PAN. Derefter centrerer

Figur 5.14. Begyndelsen til klokoblingen laves ved at hente en kopi af center-
hullet og centerlinierne fra knasten.
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du figuren, hgjreklikker og gar tilbage til ZOOM osv. indtil du har det gnskede
udsnit.

Sluk laget MAAL, inden du fortsatter, og ger laget Tegne aktuelt (Current).
Brug LAYER eller veerktgjsliniens objektegenskaber.

Start OSNAP med INTersection lgbende. Efter at have lukket dialogboksen
dobbeltklikker du pa OSNAP i statuslinien, saledes at OSNAP bliver slaet fra.
Nu er OSNAP Klar til brug; hver gang du skal bruge OSNAP med INT
dobbeltklikker du pa OSNAP igen.

Command: COPY G'i-

Select objects: C

Specify first corner: Udpegdetfarste punkt (1)

Specify opposite corner: Udpeg(2)

Select objects: J

Klik pd OSNAP i statuslinien, saledes at OSNAP bliver aktiv. Hvis du vil &ndre
opsatningen, kan du taste [F3].

(Sgsecify base point or displacement, or [Multiple]: Udpeg

Specify second point of displacement or <use first point

as displacement>: Udpeg(4)

De folgende numre henviser til figur 5.15.

Figur 5.15. Nar centerdelene er kopieret, skal centerlinierne rettes til og de
manglende cirkler skal konstrueres. Det letteste er at konstruere dem i det samme
lag og derpa flytte den, som (10) peger pa, til Skjult-laget. Husk at slette cirklen
(7) efter brug.
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Command : CIRCLE ':E'

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius) ] : Udpeg (5)

Specify radius of circle or [Diameter]: END

of Udpeg linien (6)

Ved at indtaste END tilfgjer du ENDpoint til OSNAP-mulighederne en enkelt gang,
derefter er lgbende INTersection alene igen.

Command: EX --;,."
Current settings: Projection=UCS Edge=None

Select boundary edges ...

Select objects: Udpeg (7) ogtast .

Select object to extend or [Project/Edge/Undo] : Udpeg(8)
og derefter (9). Laver du fejl, sa tast U og prav igen.

ZOOM ind omkring den nye konstruktion.

De fglgende numre henviser til figur 5.15.

Command: C I:EI

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius) ] : Udpeg (5)

Specify radius of circle or [Diameter] <55>: 17.5
Command: C

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius) ] : Udpeg (5)

Specify radius of circle or [Diameter] <17.5>: D
Specify diameter of circle <35>: 45
Command: C

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan
radius) ] : Udpeg (5)

Specify radius of circle or [Diameter] <22.5>: D

Specify diameter of circle <45>: 65

Command: E é
Select objects: Udpeg (7) al
Select objects: J

Udpeg cirklen (10) og ga op i rullegardinmenuen og find Modify - Proper-
ties. .., hvorefter du klikker pa feltet Layer. Ga ud i den hgjre spalte og klik pa
trekanten, der peger nedad; derved rulles listen med lagene ned. Du klikker nu pé
laget Skjult og derpa pa i gverste hgjre hjgrne. Nar du derefter returnerer til
tegningen, er cirklen flyttet til laget Skjult. Tryk til slut pa [ESC] to gange for at
fjerne handtagene.

Ga op i varktgjslinien med objektegenskaber || 7 o = &l Center =] og rul
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Figur 5.16. Du skal slukke Center-laget og derefter konstruere den ene klo.

Layer-listen ned. Klik pa ikonen af lampen ud for laget Center, s& lampen bliver gra.
Nu er laget Center slukket, nar du returnerer til tegningen.

Kontroller, at ORTHO kan ses i Statuslinien (er slaet til). Hvis den ikke er tendt,
kan du taste [F8].

De falgende numre henviser til figur 5.16.

Command: LINE ./
Specify first point: QUA

of Udpeg (12)

Specify next point or [Undo] : Udpeg(11)

Specify next point or [Undo]: J oo
Command: ARRAY mm|

Figur 5.17. Neeste trin bliver, at du skal have kopieret den fgrste klo rundt med
ARRAY, sa du har en feerdig klokobling. Husk, at nar du anvender WP ved udpeg-
ning, méa ingen af vindueslinierne krydse hinanden.
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Select objects: Udpeg(13)

Select objects: J

Enter the type of array [Rectangular/Polar] <R>: P
Specify center point of array: CEN

of Udpeg (14)

Enter the number of items in the array: 2

Specify the angle to £ill (+=ccw, -=cw) <360>: 60
Rotate arrayed objects? [Yes/No] <¥>: J

SI& SNAP fra med [F9].

Command: TRIM -l,r'i

Select cutting edges: (Projmode=UCS, Edgemode=No
extend)

Select objects: Udpeg(13), (15) og (16) og tast .

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg(17), (18) og (19) eller tast U, hvis du laver
fejl

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] :

Falgende numre henviser til figur 5.17.
SIa ORTHO fra med [F8].

Command: ARRAY oo
Select objects: WP

First polygon point: Udpeg (20)

Specify endpoint of line or [Undo] : Udpeg(21)
Specify endpoint of line or [Undo] : Udpeg (22)
Specify endpoint of line or [Undo]:

Select objects: J

Enter the type of array [Rectangular/Polar] <P>:
Specify center point of array: CEN

of Udpeg (23)

Enter the number of items in the array: 3

Specify the angle to £ill (+=ccw, -=cw) <360>: J
Rotate arrayed objects? [Yes/No] <¥Y>:

Command: DIMTIH

Enter new value for DIMTIH <On>: OFF

Command: DIMTOH

Enter new value for DIMTOH <On>: OFF

Command: -INSERT @
Enter block name or [?] : *KOBLING1 |
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Figur 5.18. Nar du skal udarbejde samlingstegningen, er det vigtigt at veelge
nogle hensigtsmassige indseatningspunkter. Til lejehuset og akslen skal du valge
enten (ipl) eller (ip2) som indsaetningspunkt. Til knasten skal du veelge (ip1), og
til klokoblingen (ip2). Derefter skulle det ikke volde problemer at fa delene indsat
rigtigt i forhold til hinanden.

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : CEN

of Udpeg (23)

Specify scale factor for XYZ axes:

Specify rotation angle <0>:

Command: Z Gﬁl

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: A

Teend lagene MAAL og CENTER.

Flyt figurerne péa papiret med kommandoen MOVE, hvis de ikke er placeret helt
som du kunne tenke dig.

Kommandoliste til indsaetning af lejehuset

&,

Command: Z

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: W
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Specify first corner: Udpeg detfarste punkt nedersttil venstre pa
skeermen

Specify opposite corner: Udpegetpunktca. midtpé papiret
Command: -INSERT @
Enter block name or [?] : *LEJEHUS1 A
Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : Udpeg et punkt lidttil venstre for midten og ca. midt
pa papirudsnittet i hgjden.

Specify scale factor for XYZ axes:

Specify rotation angle <0>:

Nu er hovedparten af konstruktionsarbejdet feerdigt; du mangler blot at konstruere
en samlingstegning nederst til hgjre over tegningshovedet.

Samling af lejet

Du skal nu oprette fire blokke, en af hvert af sidebillederne i tegningen. Far du
opretter blokkene, skal du slukke laget MAAL. Derpa skal du konstruere en
centerlinie nederst til hgjre. Farst placeres lejehuset pa centerlinien. Derefter
skal akslen settes ind i lejehuset og kobling og knast skal sattes pa plads. Resul-
tatet skal komme til at se ud som vist pa figur 5.18.

Falgende vil lette dit arbejde: Alle lag undtaget malsatningslaget skal vere
teendt. Du skal veelge dine indsatningspunkter med omtanke, nar du danner
blokkene; det vil lette dit arbejde betydeligt, nar du derefter indseetter blokkene.
Nar jeg siger, at indsaetningspunkter skal veelges med omtanke, betyder det, at
man altid skal vaelge indsatningspunktet, saledes at det kan placeres i et kendt
punkt, nar blokken skal anvendes.

Nar du er feerdig med at sette figuren sammen, ZOOMer du ind pa figuren og
kontrollerer om delene sidder, som de skal.

138 AutoCAD Learebogen



6. Anvendelse af
vinduer i en tegning

| dette kapitel skal du se nogle typiske problemer, der opstar, nar du skal kon-
struere emner, hvor en EDB-skarm ikke kan give dig tilstreekkelig oplagsning til,
at du kan handtere figuren. Kapitlet vil ogsa give dig en yderligere forstaelse af
kommandoen BLOCK, ligesom du vil fA mere kendskab til anvendelse af bru-
gerkoordinatsystemet.

Problemet med oplagsningen kan lgses med kommandoen VPORTS.
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Figur 6.1. | dette kapitel skal du tegne et enfamiliehus. Problemet med denne type
opgave er, at det kan vare sveert at arbejde med detaljer. Jeg vil vise dig, hvordan
det kan lgses uden at skulle ZOOMe ud og ind hele tiden.
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Kommandoen findes i rullegardinmenuen:

View - Viewports - New Viewports...

Kommandoer til konstruktion af et parcelhus

BREAK
DIM
DIMSCALE
FILLET
GRID
INSERT
LIMITS
LINE
OFFSET
PICKBOX
SNAP
STRETCH

TRIM
ucs
UCSICON
VIEW
VPORTS

Z00OM

sletter en del af et objekt.

malsetter objekter.

forstarrer alle malsetningsvariablerne med den angivne veerdi.
afrunding af liniers skeering.

bestemmer afstanden mellem hjalpepunkterne pa papiret.
indsetter blokke i tegningen.

seetter papirstarrelsen.

konstruerer rette linier.

konstruerer parallelle linier.

&ndrer pegefirkantens starrelse.

begraenser tradkorsets frie bevaegelse pa skaermen.

tildeler objekter elastiske egenskaber, saledes at objekterne kan

@ndres i en vilkarlig retning.

Klipper objekter til i forhold til en udpeget begraensning.
styrer brugerkoordinatsystemet.

bestemmer udseende og placering af koordinatikonen.

definerer og genopretter brugervalgte udsnit af tegningen.

opdeler skeermen i vinduer, som kan vise forskellige dele af teg-

ningen.

bestemmer det udsnit af tegningen, som vises pa skaermen.

Opdeling af skeermbilledet i flere udsnit

Der er grenser for, hvor mange VPORTS, der kan vises pa skarmen. Antallet
kommer an pa kvaliteten af dit grafikkort. Hvor mange, du kan abne, kan du se
i systemvariablen MAXACTVP. Du kan preve at satte vaerdien op. Normalt
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Figur 6.2. Farst konstruerer du en vandret og en lodret linie. Nar det er gjort,
anvender du FILLET med Radius pa 0 (nul) til at lukke hjgrnerne med.

finder AutoCAD ud af, hvad det hgjest tilladelige antal er. Setter du variablen
op over den tilladte veerdi, seetter AutoCAD den automatisk tilbage til ma-
ximalvardien. For VGA-skarme er max-vardien normalt 15. Med grafikkort
med ekstra RAM kan det veere 48 eller flere.

Konstruktion af et parcelhus
Jeg vil i dette kapitel bruge et almindeligt parcelhus som eksempel.

Pa figur 6.1 ser du den tegning, du skal na frem til. I et senere kapitel skal du
seéette skraverings- og isoleringssignaturer pa samt udskrive tegningen pa et
stykke A4-papir i malestokken 1:100.

Farst skal du lave et stykke papir til at konstruere pa. Med kommandoen
LIMITS opretter du et areal pa 29700,21000 og ZOOMer ud med All. derpa
seettes SNAP til 100 og GRID til 500.

Nar det er gjort, skal du konstruere figur 6.2. Det er farst to streger, f.eks. fra (1)
til (2) og videre til (3).

Dernast bruger du OFFSET til at konstruere de to manglende ,,ydervaegge*.
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New Wiewparts | Named Viewports |

New name: Delt_i_4

Standard viewports:

“hctive Madel Corfiguration”
Single

Twor Vertical

Twor Horizontal *Current *Cunent
Thiee: Right
Thies: Left

Four: Left

Apply o Setup Change view (o

Display BN E =l | [reumen =
[ ok | concel | Help |

Figur 6.3. Nar du starter VPORTS, fremkommer dialogboksen Viewports, i den
udpeger du Four: Equal, derefter forlader du dialogboksen og gar ud i din teg-
ning og ZOOMer ind i de enkelte vinduer. Derpa vender du tilbage til New
Viewports, hvor du i dataruden gverst indtaster et navn, derefter vil det aktuelle
skaermbillede veaere gemt med navnet.

Derefter skal du bruge FILLET med radius = 0 til at lukke de tre hjgrner, som
fremkom med kommandoen OFFSET.

Nu skal du have fat pa kommandoen VPORTS, se figur 6.3. Nar du har startet
den, veelger du Four: Equal for at fa fire vinduer, afslut med [OK]. Resulta-
tet bliver som vist pa figur 6.4.

v

Figur 6.4. Nu skal du oprette fire vinduer i skeermbilledet. Det kan f.eks. gares
med kommandoen VPORTS eller via menuen View - Viewports,
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Nar du bevaeger musen, vil billedet af denne skifte mellem to forskellige former.

Pa figur 6.4 ser du de to former. | (1) er tradkorset sat til 100%. Det billede, hvor
tradkorset kommer frem, vil vaere vist med en kraftig ramme omkring. Bevaeger
du musen uden for den kraftigt optrukne ramme, vil du se en pil (2), som peger
skrat opad mod venstre. Klikker du med musen i det vindue, hvor pilen befinder
sig, vil rammen omkring vinduet blive kraftig, og tradkorset vil derefter befinde
sig i det pagaeldende vindue.

Hvis du starter en kommando, f.eks. LINE, i et vindue og derefter klikker dig ind
i et nyt vindue, kan du konstruere linien feerdig i dette, hvorpa du kan ga til et nyt
vindue og fortsatte din linie osv. Hvis du har en kommando Igbende, nar du gar
ind i et nyt vindue, vil dit farste klik skifte vindue, og det andet klik vil fa effekt
pa kommandoen.

Du skal beveege dig ind i det vindue, du gnsker at arbejde i, inden du begynder
kommandoen ZOOM. Der kan ikke ZOOMes over flere vinduer af gangen.

Du klikker dig nu ind i et vindue ad gangen, og ZOOMer ind pa hjgrnerne af
husets ydermure. Derefter skulle du have et skaeermbillede, som vist pa figur 6.5.
Nar det er gjort, starter du igen VPORTS og veelger New Viewports. Indtast
nu et navn og afslut med [OK]. Nu vil du, hver gang du henter disse fire vinduer,
fa de udsnit, som du havde, da du navngav vinduerne.

Du skal nu bruge OFFSET til at afsatte veeggenes tykkelse.

L .. -~

Figur 6.5. Nar vinduerne er oprettet, skal du ZOOMe ind pa hjgrnerne af huset;
et hjgrne i hvert vindue.
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Figur 6.6. Vaggene skal konstrueres fgrst. Det gares ved hjalp af OFFSET.
Derefter skal hjgrnerne trimmes med FILLET med radius = 0.
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Farst afseetter du fire streger 110 mm inden for den yderste streg. Derved far du
konstrueret en yderveg. Dernast konstruerer du en 100 mm hulmur og til sidst
en 100 mm inderveg.

Figuren 6.6 viser fremgangsmaden til at konstruere veegge og hulmur.
Nar du har konstrueret vaeggene, skal du lukke hjgrnerne med FILLET.
Derpa skal du til at konstruere de indvendige vagge.

Nar du skal konstruere indervaeggene, er det formalstjenligt at samle de to vin-
duer til venstre til et stort vindue.

Du bruger -VPORTS kommandoen til at samle de to vinduer. Nar VPORTS er
startet, taster du j for Join, hvorpa AutoCAD beder om det dominerende vindue,
og derefter om det, der skal Joines. Du udpeger derpa vinduerne til venstre et ad
gangen. Join kan kun anvendes, nar du starter VPORTS med - (minus) foran.

I vinduet til venstre ZOOMer du ud med <Real time>, hold venstre museknap
nede og bevaeg musen i den retning, der far den venstre ende af huset til at fylde
s& meget som muligt i vinduet. Hvis du ikke kan fa det udsnit, du gnsker, klikker
du pa hgjre museknap og vealger PAN, hvorefter du flytter papiret under skaer-
men. Hvis du igen vil ZOOMe, klikker du igen pa hgjre museknap. Denne gang
veelger du ZOOM. Nar du er tilfreds med udsnittet, afslutter du med Exit. Du
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Figur 6.7. Nar du har &ndret skeermindelingen, skal du i gang med at konstruere
veeggene til veerelser og bryggers.

skal nu konstruere de tre veerelser, der er vist i den venstre ende af huset. Det
gares lettest med OFFSET. Brugen af OFFSET er vist pa figur 6.7.

Nu bruger du igen VPORTS. Denne gang til at ophave vinduerne. Det gares ved
at veelge Single pa kommandolinien, hvorefter du valger to vinduer og beder om
horisontal deling. Du ZOOMer nu ind pa huset, saledes at du far et billede som

vist pa figur 6.8.

e a_qalst 2

Figur 6.8. Efter endnu en gang at have @&ndret opdelingen af skeermen, skal du
have TRIMmet vaggene.
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Figur 6.9. Indsatningspunktet for veegge mv. er nederste venstre hjarne.

Andring af pegefirkantens starrelse

Inden du skal TRIMme figuren, kan det veere en fordel at lave din pegefirkant
lidt mindre. Det gares med kommandoen PICKBOX. Nar den viser den aktuelle
starrelse, setter du den ned til 2. Du kan ogsa &ndre stgrrelsen med Dialog-
boksen, som du finder i rullegardinmenuen

Tools - Options... - Drafting - Aperture Size
Derefter skerer du veeggene til med TRIM.

Nar det er gjort, henter du blokken HUS-WALL ind i din tegning fra demo-
CDen. Husk at sette maerke ved Explode. Indsaetningspunktet (ip), er nederste
venstre hjgrne af huset (ydervaeggen). X- og Y-skalafaktorene er 1 (en) og en
drejningsvinkel pa 0 (nul), hvis du har konstrueret i 1:1, se figur 6.9.

Block: LT-DOOR Block: VINDUE Block: WC
— J

L S

Block: H—DOOR Block: T—DOOR

P A

Block: B—DOOR Block: I1-DOOR Block: |1—DOOR1
Figur 6.10. WC, dgre og vinduer igger som blokke pa disketten. Pa figuren ser du
indsatningspunkterne og de bloknavne, du skal bruge for at fa delene placeret i
bygningen.
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Nar du har hentet blokken, skal der TRIMmes i yderveaeggene, saledes at de far
samme udseende, som dem du selv konstruerede.

Nar du er feerdig med at TRIMme veaeggene, skal du indsztte blokken HUS-INV
fra demo-CDen. Husk igen at s&tte mearke ved Explode. Derved ferdiggares
den indvendige del af huset.

Nu skal du indsztte de manglende dgre og vinduer. De findes pa demo-CDen
som blokke med navne og indsa&tningspunkter, se figur 6.10.

Hvis du har indsat blokken HUS-INV med Explode, er den oplgst i de oprinde-
lige tegningsobjekter. De indvendige dere er indsat med en blok, som hedder I-
DOOR. En af ideerne med at bruge blokke er, at du kan a&ndre din tegning i én
arbejdsgang, uden du behgver at spekulere pa, om du har faet rettet alle de ste-
der, hvor den pagealdenede figur er anvendt. Dvs. at hvis du indsatter objekterne
som blokke, kan de opdateres i én arbejdsgang.

AEndring af indholdet af en blok

Pa figur 6.9 ses en blok, som hedder I-DOOR. Det er den, som er anvendt i din
tegning. Nu skal du &ndre denne blok til det udseende, som ses i blokken I-
DOORL1.

Dette gares ved at starte kommandoen -INSERT (minus INSERT). Nar du der-
efter bliver spurgt om bloknavnet, taster du:

Q_ Y

Figur 6.11. For at minimere meengden af ZOOM-arbejde, kan du oprette nogle
tegningsudsnit, som kan fremkaldes direkte, uden at det er ngdvendigt at ZOOMe
ud og ind.
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I-DOOR=1-DOOR1

hvorefter alle de indvendige dare er opdateret. Du kan nu stoppe INSERT med
[ESC]. Det &ndrer ikke ved opdateringen af de eksisterende blokke, det standser
kun indsatning af yderligere blokke.

Hvis det var dig selv, der havde a&ndret en blok, du havde liggende pa disken, og
blokken i den aktuelle tegning havde samme navn som blokken (tegningen) pa
disken, kunne du ngjes med at skrive BLOKNAVN=, efter at du har startet
-INSERT-kommandoen. Sa vil blokkene i din aktuelle tegning blive opdateret.

Du kan kun opdatere en blok ved at anvende -INSERT, det kan ikke ggres
via INSERT-dialogboksen. Husk minus foran en kommando starter kom-
mandoen uden den tilhgrende dialogboks.

Oprettelse af navngivne skeermudsnit

For at slippe for at ZOOMe ud og ind hele tiden, kan du oprette fire VIEWSs
(tegningsudsnit) med navnene NV-HJ (= nederste venstre hjgrne), OV-HJ (=
gverste venstre hjgrne), NH-HJ og OH-HJ. De skal udpeges nogenlunde, som
vist pa figur 6.11.

Nar du skal bruge dine definerede tegningsudsnit, taster du View - Restore efter-
fulgt af navnet, pa det gnskede tegningsudsnit. Du kan ogsa gendanne et udsnit
ved hjeelp af menulinien

View - Named Views...
Udpeg derefter dit udsnitsnavn, klik pa [Restore] og derefter pa [OK].

Nar du skal indsztte dare og vinduer, kan du benytte dig af den koordinatikon,
du kan se nede i det venstre hjgrne af tegningsarealet.

Koordinatikonen er en indikator, som viser brugerkoordinatsystemets tilstand
(User Coordinate System, UCS). Selve ikonen styres med kommandoen UCS-
ICON. Med UCSICON kan du bestemme, om ikonen skal vare synlig eller gj,
samt om ikonen skal placeres i det aktuelle nulpunkt pa tegningen, hvis det er
muligt. Det geres ved at veelge Origin med kommandoen UCSICON.

UCSICON kommandoen kan findes i rullegardinmenuen under
View - Display - UCS Icon
UCS kommandoen finder du under
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Figur 6.12. For at lette indsetning af vinduer og dare, kan du flytte koor-
dinatsystemet rundt pa din konstruktion, saledes at vinduer mv. kan placeres med
kendte afstande.

Tools - New UCS

som bl.a. kan bruges til at flytte nulpunktet i tegningen. Hvis du velger Origin
0g udpeger et punkt i tegningen, vil koordinatvisningen i statuslinien blive reg-
net ud fra det pagaldende punkt. Det betyder endvidere, at dine indtastninger
ogsa opfattes absolut fra dette punkt.

Arbejde med koordinatsystemet

Du anbringer nu UCS som vist pa figur 6.12 (1). Nar du har indsat vinduerne (2)
og (3), flytter du UCS til (2) og indsetter den lille terrassedar (5). Derpa flytter
du igen UCS, denne gang til (5), og indsatter den store terrassedgr. Pa denne
made fortsaetter du med at flytte dit UCS, indtil alle dgre og vinduer er placeret.

Laeg merke til at AutoCAD anbringer et kryds i ikonens basispunkt, nar ikonen
anbringes i nulpunktet.

N
L, ] 7P
sy

Figur 6.13. Nar du skal rense en blok for gennemgéende linier, skal du anvende
kommandoen BREAK. Kommandoen TRIM kan ikke bruges ved blokke.
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Alternativet til at flytte dit UCS er, at du beregner indsatningskoordinaterne
hele vejen rundt, f.eks. med AutoCAD’s ‘CAL-kommando.

Nar alle dgre og vinduer er sat pa plads, skal du TRIMme inde i vindue- og
derblokkene. Du vil da opdage, at det er umuligt at bruge en blok som TRIMme-
kant. Nar du skal rydde op i en blok, skal du bruge kommandoen BREAK. Pa
figur 6.13 er vist, hvordan det gares.

Start et labende OSNAP med INTersection.

Oprensning af blokke

Med BREAK skal du farst udpege det objekt, der skal BREAKes. Nar det er
gjort, bliver du opfordet til at udpege andet punkt eller taste F for at udpege
farste punkt igen.

Hvis du udpeger andet punkt, vil dit farste udpegningspunkt blive anvendt som
farste brudpunkt og andet punkt som sidste brudpunkt, hvorved den del af objek-
tet, som ligger mellem de to punkter, vil blive fjernet.

Hvis du taster F, vil du blive opfordret til at udpege et nyt farste brudpunkt. Her
kan du sa veelge det punkt, hvor linien skeerer et vindue eller en dgr. Andet
brudpunkt veelges derefter som liniens anden skearing med vinduet eller daren.

Hvis du vil bruge rullegardinmenuen, finder du kommandoen under:
Modify - Break
BREAK giver dig tre muligheder:
1. Hvis du benytter det farste punkt som bade farste og andet punkt, far du et
Lusynligt brud pa linien, startes med C3.

2. Hvis du udpeger et punkt pa et objekt, bliver dette punkt det farste brud-
970

1910 \ \
]

T
It

T H

Figur 6.14. Her er DIMSCALE sat til 100 og DIMTIX er sat til OFF.
Malsatningsteksten bliver derved lidt for voldsom til A4 og der bliver ikke plads
til malsaetningsteksten nede i linien.
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Figur 6.15. Her er DIMSCALE sat ned til 50. Derved kan malsatningsteksten
vaere mellem de maludfgrende linier. Samtidig bliver tekststarrelsen mere pas-
sende til et tegningsformat pa A4.

punkt. Det naeste punkt du udpeger, vil blive andet brudpunkt, startes med
T

3. Hvis du efter at have udpeget det farste punkt taster [F], skal du veelge et
nyt farste brudpunkt, derefter skal du velge andet brudpunkt, startes med
.

Det er netop den tredie mulighed, du skal anvende, nar du vil rense en blok. |
kapitel 15 vil jeg vise dig, hvordan du kan sette automatik pa en kommando.

Malszetning af tegningen
Normalt malsettes efter fglgende princip:

Hvis du vil PLOTte tegningen i 1:100, skal du nu sette DIMSCALE op til 100.
Denne tommelfingerregel gaelder for alle A-formater bortset fra A4.

Dette hus kan veere pa et stykke A4-papir i malestoksforholdet 1:100. Malsat-
ningen bliver for voldsom i forhold til huset, hvis du anvender den ovenfor
naevnte tommelfingerregel.

Prav at seette DIMSCALE op til 100 og malsat. Det giver et resultat som vist pa
figur 6.14.

Du kan nu sette DIMSCALE gradvist ned og bruge UPdate pa malsztningen,
indtil du opnar det gnskede resultat.

Nar du nar ned til en DIMSCALE pa 50, vil du fa et resultat, som vist pa figur
6.15.

Hvis du endrer DIMSCALE undervejs og derefter bruger UPdate til at opdatere
din malsztnings udseende, kan du komme ud for at afstanden fra objektet som
malsattes og til malszetningsteksten bliver for stor eller for lille. Dette kan du
lettest endre med kommandoen STRETCH eller GRIPS. Hvis du &ndrer en
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malseatning med STRETCH, skal du huske, at der til en malsatning harer nogle
definitionspunkter. Disse punkter anvendes til at styre, hvor malsztningen
begynder.

Hvis du undlader at udpege definitionspunkterne, vil malsatningen vere for-
ankret i disse. Nar du derefter foretager din andring, vil malsatningen ikke
falge med.

Ved malsztning af en facade vil man helst kunne anvende CONtinue komman-
doen, og derved opna at malsatningen kommer til at danne én fortsat malseet-
ningslinie. Derfor veelger jeg at malsatte med DIMSCALE lig med 50.

Kommandolisten til parcelhuset

Slet rammen i din standardtegning med:

Command: ERASE _é
Select objects: W

Specify Specify first corner: 0,0

Specify opposite corner: 1000,1000

Select objects:

Den fglgende LIMITS kan startes fra rullegardinmenuen Format - Drawing Limits.

Command: LIMITS
Reset Model space limits:
Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000,0.0000>:

Specify upper right corner <420.0000,297.0000>:
29700,21000

SNAP og GRID kan styres med rullegardinmenuen via: Tools - Draftings settings...

Command: SNAP

Specify snap spacing or [ON/OFF/Aspect/Rotate/Style/
Type] <5.0000>: 100

Command: GRID

Specify grid spacing(X) or [ON/OFF/Snap/Aspect] <10>:
500

ZOOM kan styres med rullegardinmenuen via: View - Zoom >

Command: Z @u

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: a
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Falgende numre henviser til figur 6.2.
SIa SNAP og ORTHO til, hvis de er slukket.

Command: LINE /
Specify first point: Udpeg (1)

Specify next point [Undo] : Udpeg(2)

Specify next point [Undo] : Udpeg(3)

Specify next point [Close/Undo] : @
Command:  OFFSET

Specify offset distance or [Through] <Throughs>: 9410
Select object to offset or <exits>: Udpeg(9)

Specify point on side to offset: Udpegiretningaf (6)

Select object to offset or <exit>: d

Command:

OFFSET Specify offset distance or [Through] <9410>:
13790

Select object to offset or <exits>: Udpeg (4)

Specify point on side to offset: Udpegiretningaf (6)

Select object to offset or <exit>: d .
Command: FILLET -
Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: Udpeg (4)
Select second object: Udpeg (5)

Command:

FILLET Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000
Select first object or [Polyline/Radius/Trim] : Udpeg (6)
Select second object: Udpeg (7)

Command:

FILLET Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000
Select first object or [Polyline/Radius/Trim]: Udpeg(8)
Select second object: Udpeg(9)

Command: VPORTS

Enter an option [Save/Restore/Delete/Join/SIngle/?/2/3/
4] <3>:4

Nu har du figur 6.4 pa skaermen.
Bevag musen ned i det nederste venstre vindue og klik.

Command: ZOOM @u

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or
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[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: w

Specify first corner: Udpegdetfarste punkttaet uden for nederste
venstre hjgrne af huset

Specify opposite corner: Udpegetpunktca.enfemtedel indeihuset
Derefter bevaeger du musen over i et andet vindue og foretager et ZOOM, indtil du
har et skaermbillede, der svarer til figur 6.5.

Numrene til de falgende kommandoer finder du pa figur 6.6.
Sla SNAP fra i alle vinduerne, efterhanden som du kommer rundt i dem.

Command: OFFSET

Specify offset distance or [Through] <13790>: 110 Iﬁl
Select object to offset or <exits>: Udpeg(3)

Specify point on side to offset: Pegiretningaf(10)

Select object to offset or <exits>: Udpeg(7)

Specify point on side to offset: Pegiretningaf(10)

Klik over i det naste vindue

Select object to offset or <exits>: Udpeg(11)
Specify point on side to offset: Pegiretningaf(14)
Klik over i det neste vindue

Select object to offset or <exits>: Udpeg(15)
Specify point on side to offset: Pegiretningaf(18)
Select object to offset or <exit>:

Command:

Specify offset distance or [Through] <110>: 100
Select object to offset or <exits>: Udpeg(4)
Specify point on side to offset: Pegiretningaf(10)
Select object to offset or <exits>: Udpeg(5)
Specify point on side to offset: Pegiretningaf(10)
Select object to offset or <exits>: Udpeg(8)
Specify point on side to offset: Pegiretningaf(10)
Select object to offset or <exits>: Udpeg(9)
Specify point on side to offset: Pegiretningaf(10)
Select object to offset or <exits>: Udpeg(16)
Specify point on side to offset: Pegiretningaf(18)
Select object to offset or <exits>: Udpeg(17)
Specify point on side to offset: Pegiretningaf(18)
Select object to offset or <exits>: Udpeg(12)
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Specify point on side to offset: Pegiretningaf(14)

Select object to offset or <exits>: Udpeg (13)

Specify point on side to offset: Pegiretningaf(14)

Select object to offset or <exit>: J =
Command:  FILLET r"_
Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim] : Udpeg (4)
Select second object: Udpeg(8)

Command:  FILLET

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim] : Udpeg(5)
Select second object: Udpeg(9)

Command:  FILLET

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim] : Udpeg (6)
Select second object: Udpeg(10)

Nu er det farste hjgrne renset. Du skal klikke dig ind i hvert af de andre vinduer og
rense hjgrnerne dér pa samme made.

Derefter skal du samle de to venstre vinduer til et stort. EFI
[ |

Command: VPORTS

Enter an option [Save/Restore/Delete/Join/SIngle/?/2/3/
4] <3>: )

Select dominant viewport <Aktuels>: Pegindeivinduetnedersttil
venstre

Select viewport to join: Pegindeivinduet gversttil venstre @
Command: ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: D

Nu kan du i vinduet til venstre se hele din tegning. Nar du bevaeger musen, ser du en
ramme med et kryds midt i bevaege sig. Hvis du klikker pd musen, gares venstre
kant af rammen fast i horisontal retning og krydset bliver til en pil ved rammens
hgjre kant. Nar musen nu beveeges i horisontal retning, @ndrer du stgrrelsen af
ZOOM-omradet. Klikker du igen p& musen, friggres rammen igen med den nye
starrelse. Du skal nu ZOOMe saledes at den venstre ende af huset fylder mest muligt
i vinduet til venstre.

Nu skal du til at konstruere de tre veerelser.
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Folgende positionsnumre finder du pa figur 6.7.

Command:  OFFSET i)
Specify offset distance or [Through] <100>: 2830

Select object to offset or <exit>: Udpeg(2)

Specify point on side to offset: Udpeg (1)

Select object to offset or <exits>:

Command:

OFFSET Specify offset distance or [Through] <2830>: 3300
Select object to offset or <exits>: Udpeg(3)

Specify point on side to offset: Udpeg (1)

Select object to offset or <exit>:

Command:

OFFSET Specify offset distance or [Through] <3300>: 2930
Select object to offset or <exits>: Udpeg(4)

Specify point on side to offset: Udpeg (1)

Select object to offset or <exit>:

Command:

OFFSET Specify offset distance or [Through] <2930>: 100
Select object to offset or <exits>: Udpeg(5)

Specify point on side to offset: Udpeg (1)

Select object to offset or <exits>: Udpeg(6)

Specify point on side to offset: Udpeg (1)

Select object to offset or <exits>: Udpeg(7)

Specify point on side to offset: Udpeg (1)

Select object to offset or <exit>:

Du skal nu &ndre pa VPORT ene igen. Farst skal du lave en enkelt, derpa skal du
lave to vandrette. Det kan gare i én arbejdsgang, hvis du gar op i rullegardinmenuen
og vealger:

View - Tiled Viewports - Layout - Two Horizontal

Klik derefter pa [OK]. Hvis du har benyttet menuen, skal du springe over de naste
fem linier. BT
Command: VPORTS =

Enter an option [Save/Restore/Delete/Join/SIngle/?/2/3/
4] <3>: S|

Command : VPORTS

Enter an option [Save/Restore/Delete/Join/SIngle/?/2/3/
4] <3>: 2

Horizontal/<Verticals>: H
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Nu skal du ZOOMe, sa du far et skeermbillede, der ser ud som figur 6.8.

Command : PICKBOX
Enter new value for PICKBOX <3>: 2
Klik dig ind i det nederste vindue.

SI&a ORTHO fra.

Command: TRIM 7{
Current settings: Projection=UCS Edge=None

Select cutting edges ...

Select objects: F

First fence point: Udpeg (8)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg (9)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] :

Select objects: J

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg (10), (11), (12), (13), (14), (15) og (16)

Select object to trim or [Project/Edge/Undo] :
Command:

Current settings: Projection=UCS Edge=None
Select cutting edges ...

Select objects: F

First fence point: Udpeg (17)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg (18)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] :

Select objects: J

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg (19), (20), (21), (22), (23), (24) og (25)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : J Eil
| |

Command : VPORTS

Enter an option [Save/Restore/Delete/Join/SIngle/?/2/3/
4] <3>: Sl

Nu skal du ZOOMe, sa huset fylder mest muligt pa skeermen.

Command: -INSERT @
Enter block name or [?]: *HUS-WALL A
Specify insertion point for block: INT
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of Udpeg et (ip) som vist pa figur 6.9.

Specify scale factor for XYZ axes:

Specify rotation angle <0>:

Brug TRIM-kommandoen til at rense mellem indervaeggene og ydervaggene.

Command: -INSERT @
Enter block name or [?]: *HUS-INV =
Specify insertion point for block: INT

of Udpeg (ip)

Specify scale factor for XYZ axes:

Specify rotation angle <0>:

ZOOM - Dynamisk, saledes at der bliver lidt luft omkring hele huset pa tegningen.

Command: -INSERT

Enter block name or [?]: I|-DOOR=I-DOOR1

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/PX/PY/PZ/PRotate]: Tast
[ESC]. Bemark, hvad der er sket med dine dgare i hele huset. Husk at denne funktion
kun kan aktiveres fra Command:-linien.

Dan fire VIEWs af huset, som vist pa figur 6.11.

Command: VIEW ;—-_'.‘1

Enter an option [?/Orthographic/Delete/Restore/Save/
Ucs/Window] : W

Enter view name to save: nv-hj
Specify first corner: Udpeg (1)
Specify opposite corner: Udpeg(2)
Command: J

VIEW Enter an option [?/Orthographic/Delete/Restore/
Save/Ucs/Window] : W

Enter view name to save: nh-hj
Specify first corner: Udpeg (3)
Specify opposite corner: Udpeg(4)
Command :

VIEW Enter an option [?/Orthographic/Delete/Restore/
Save/Ucs/Window] : W

Enter view name to save: oh-hj
Specify first corner: Udpeg (5)
Specify opposite corner: Udpeg (6)
Command :

VIEW Enter an option [?/Orthographic/Delete/Restore/
Save/Ucs/Window] : W

158 AutoCAD Larebogen



Enter view name to save: ov-hj
Specify first corner: Udpeg (7)
Specify opposite corner: Udpeg(8)
Command :

VIEW Enter an option [?/Orthographic/Delete/Restore/
Save/Ucs/Window] : R

View name to restore: nv-hj
Du vil nu se et udsnit pa skeermen svarende til figur 6.12.

Command: UCSICON

Enter an option [ON/OFF/All/Noorigin/ORigin] <ON>: OR
Command: UCS '[L
Current ucs name: *WORLD¥*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <World>: N

Specify origin of new UCS or [ZAxis/3point/OBject/Face/
View/X/Y/Z] <0,0,0>: INT

of Udpeg (1)

Command: INSERT ;gﬁ
E |

Enter block name or [?]: vindue

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : 3000,0

X scale factor <l1>/Corner/XYZ:

Enter Y scale factor <use X scale factor>: J
Specify rotation angle <0>: 180

Command :

Block name (or ?) <VINDUE>:

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : 0,3950

X scale factor <l>/Corner/XYZ:

Enter Y scale factor <use X scale factor>: J

Specify rotation angle <0>: 90

Command: UCS IL
Current ucs name: *NO NAME*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <World>: N

Specify origin of new UCS or [ZAxis/3point/OBject/Face/
View/X/Y/Z] <0,0,0>: INT

of Udpeg (2)
Command: INSERT
Block name (or ?) <VINDUE>: lt-door
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Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : 1730,0

X scale factor <l>/Corner/XYZ: J

Enter Y scale factor <use X scale factor>: J

Specify rotation angle <0>:

Command: UCS h
Current ucs name: *NO NAME*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <Worlds>: N

Specify origin of new UCS or [ZAxis/3point/OBject/Face/
View/X/Y/Z] <0,0,0>: INT

of Udpeg (5)

Command: INSERT ;@‘1
|

Block name (or ?) <LT-DOOR>: t-door

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : 2330,0

X scale factor <l>/Corner/XYZ: J

Enter Y scale factor <use X scale factor>: J

Specify rotation angle <0>:

Séledes fortseetter du rundt om huset, indtil alle dare og vinduer er sat pa plads.

Derefter skal du rense alle linierne, der gar gennem vinduer og dgre.

Hvis du har bevaeget dig rundt om huset, er du endt med figur 6.13. Positionsnum-
rene til de naeste kommandoer finder du netop i figur 6.13.

Du kan slippe for at taste F, hvis du venter med at rense blokkene eller gar til kapitel
15, hvor jeg laerer dig at tilpasse menuen, og hvor jeg laver et menupunkt, som kan
starte en funktion, der renser blokke. Funktionen sattes til at gentage sig selv.

Nar du skal rense blokkene, skal du satte INTersection som Igbende OSNAP.

Hvis du vil anvende det, jeg leerer dig i kapitel 15, kan du springe de fglgende
BREAKS over og vende tilbage til denne tegning senere.

Command: BREAK

Select objects: Udpeglinien (1)

Specify second break point or [First point]: F
Specify first break point: Udpeg(2)

Specify second break point: Udpeg (3)

Command:

BREAK Select objects: Udpeglinien (4)

Specify second break point or [First point]: F
Specify first break point: Udpeg (5)

L
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Specify second break point: Udpeg (6)
Det var bagderen, der blev renset. Brug VIEW - Restore til at komme rundt om
huset og fa renset alle dare og vinduer.

Nu mangler du blot malsatningen:

Du skulle nu veare tilbage i billedudsnittet, der hedder NV-HJ. Det er det billede, der
er vist i figur 6.12.

Command: DIM

Dim: DIMSCALE

Enter new value for dimension variable <1.0000>: 50
Dim: HOR

Specify first extension line origin or <select objects>:
Udpeg hushjarnet (1)

Specify second extension line origin: Udpeg vindueshjgrnet
mellem (1) og (2)

Specify dimension line location or [Mtext/Text/Angle]:
Udpeg (7)

Enter dimension text <1790>:

Dim: CON IHH
Specify a second extension line origin or [Select]
<Select>: Udpeg(2)

Enter dimension text <1210>:

Dim: J

CONTINUE

Specify a second extension line origin or [Select]
<Select>: Udpeg(4)

Enter dimension text <1730>: J

Saledes fortsaetter du malsaetningen indtil du har en malsatning, der ser ud som pa
figur 6.1.

| kapitel 9 vil jeg leere dig at anvende layoutmiljget til at fa en tegning ud pa et
stykke papir. Tegningen af huset kan veere pa et stykke A4-papir i malestokken
1:100.
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7. Isometrisk tegning

| dette kapitel skal du laere at konstruere 2D-isometriske figurer. Du vil lere at
skifte mellem det isometriske system og standardsystemet.

Det isometriske system i AutoCAD er et 120° system. Nar du selv skal taste
retninger og leengder ind, vil du opdage, at nar ORTHO er slaet til, far du god
hjeelp af koordinatvisningen i statuslinien.

Kommandoerne til isometrisk konstruktion
CHPROP eandring af objekters egenskaber.

CHANGE endring af objekters egenskaber samt &ndring af definitions-
punkter og tekster.

CoPY kopiering af objekter.

ELLIPSE konstruktion af ellipser og ISO-cirkler.

ERASE sletning af objekter fra tegningen.

FILLET afrunding af objekters hjarner.

LINE konstruktion af linier.

OFFSET  konstruktion af parallelle linier.

SNAP skifte Style fra Standard til Isometri og tilbage.
TRIM tilpasning af objekter i forhold til et udpeget objekt.
ZO0OM &ndring af det aktuelle tegningsudsnit.

Dialogboksen Drafting Settings

Hvis du gér op i Tools i rullegardinmenuen, finder du punktet Drafting
Settings. Under dette punkt gemmer der sig en dialogboks med forskellige
hjeelpemidler, dialogboksen er vist pa figur 7.1. Dialogboksen kan ogsa fremkal-
des ved at hgjreklikke pa et af fglgende felter i statuslinien [SNAP], [GRID],
[POLAR], [OSNAP] eller [OTRACK].

Kommandoen fremkalder en dialogboks med overskriften:

Drafting Settings
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Dialogboksen indeholder mulighed for at styre funktionerne Snap, Grid og
Isometric Snap/Grid. Herunder er givet en kort forklaring til funktionerne.

Snap and Grid fanen
Snap

| inddatafelterne i disse felter indstilles de veerdier, som man gnsker at arbejde
videre med.

Snap On  Bestemmer, om SNAP-funktionen er slaet til eller fra. Teendes og
slukkes fra tastaturet med [F9].

Snap X Spacing og Snap Y Spacing
Bestemmer tradkorsets ,,spring“, nar musen bevaeges.

Angle

Drejer tradkors og grid saledes at det bliver muligt at konstruere
vinkelret ud fra en vilkarlig linie i tegningen.

,&t Drafting Settings
Snap and Grid | Polar Tracking | Object Snapl
W Srhap On [F9) ™ Grid On[F7)
—Snap — Grid
Shap ¥ spacing: I'I 0 Grid % spacing: I'I 0
Shap Y spacing: I'I 0 Grid ' spacing: Ih 0
Angle: IU
—5Snap tupe & style
# base: Ilj
(% Grid shap
Y base; IU
% Rectangular snap
" |sometric snap
—Palarspacing————————————
Palar distance: Ilj ¢ Polar snap
Options... | | ] I | Cancel I Help I

Figur 7.1. Med dialoghoksen Drafting Settings kan du styre ORTHO, SNAP og
GRID. Arbejdet med dialogboksen giver samme resultat pa ORTHO, SNAP og
GRID, som hvis du havde anvendt kommandoerne pd kommandolinien. Hertil
kommer, at du ogsa kan styre OSNAP og forskellige andre parametre ved at
benytte dialogboksen. Det felt, du skal bruge i dette kapitel, er Snap type & style,
hvor du skal satte maerke ved Isometric snap.
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X Base og Y Base
Flytter nulpunktet for ,,Verdenskoordinatsystemet*. Vedrgrende
koordinatsystemet: Se beskrivelsen andet sted i bogen.

Grid
Bestemmer afstanden mellem hjalpeprikkerne pa skaermen.

Grid On Slar prikkerne til eller fra, dvs. bestemmer om de skal vaere synlige
eller ej. Kan styres fra tastaturet med [F7].

Grid X Spacing og Grid Y Spacing
Bestemmer afstanden mellem prikkerne pa skaermen.

Snap type & style
Her kan den isometriske grid slas til eller fra.

Isometrisk tradkors

| ovenstaende dialogboks indstiller du X og Y Spacing under Snap til 2 mm. Nar
det er gjort skal du seette meerke ved:

Isometric Snap.

Nar du derefter klikker tilbage i tegningen med [OK], vil du opdage, at tradkor-
set har faet et nyt udseende.

Tradkorsets akser fglger nu de akser, du skal bruge for at tegne isometrisk. Dvs.
nar ORTHO er On, vil linierne blive tegnet parallelle med tradkorsets nye akser.

Du bruger nu LINE-kommandoen til at konstruere figuren, som er vist til hgjre
pa figur 7.2.

OFFSETs anvendelse ved isometrisk konstruktion

Du skal veare opmaerksom pa, at du ikke kan bruge OFFSET med fast afstand,
nar du konstruerer isometrisk. Du kan godt bruge OFFSET, men resultatet bliver
ikke, som du kunne forvente.

OFFSET flytter objekterne vinkelret (perpendicular) ud fra de udpegede linier.
OFFSET benytter en 90 graders vinkel og falger saledes ikke det ,,retvinklede*
isometriske tradkors.

Du kan udmarket anvende OFFSET <Through>, hvis du kan udpege punkter,
som objekterne skal ga igennem. Objekterne bliver ogsa i dette tilfeelde kopieret
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vinkelret ud fra de oprindelige, sa det vil normalt vaere ngdvendigt at redigere
objekterne i enderne efter de er konstrueret med OFFSET.

OFFSET findes i rullegardinmenuen under:
Modify - Offset. '@'

Konstruktion af centerlinier og huller

Nar beslagets grundfigur er konstrueret, skal der konstrueres linier, som senere
kan bruges som centerlinier. For at gare det, er det ngdvendigt at konstruere to
hjelpelinier pa kanten af figuren. De to linier kan hjaelpe med at fastleegge, hvor
langt inde hullerne er placeret. Den lodrette og den vandrette centerlinie kan
konstrueres fra MIDtpunktet af de to korte ender.

Nar de midlertidige centerlinier er konstrueret, kan du konstruere isocirklerne.
Det ggres med kommandoen ELLIPSE. Nar det isometriske system er teendt, vil
ELLIPSE give en ekstra valgmulighed, som har benavnelsen ISOCIRCLE.

Isocircle virker fuldsteendig som en normal cirkelkommando. Du skal fgrst ud-
pege et centrum og derpa indgive en radius eller en diameter.

Hvis du opholder dig i det rigtige plan i forhold til din model, vil ellipsen fa den
rigtige form.

Du kan bruge [CTRL]-[E] eller [F5] til at skifte plan, ogsd mens du har en

$25

50

=

40

60
6

Figur 7.2. Til hgjre ser du den figur, du skal konstruere i dette kapitel. Til venstre
er vist en retvinklet projektion med malsztningen pafart.

|
|
HNARS
¥
\i\
50
\
|
|
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konstruktionskommando lgbende.

Nar de to ellipser er konstrueret, skal du have dem kopieret ned pa undersiden af
modellen. Nar du har udpeget ellipsen til COPY-kommandoen, taster du som
seedvanlig . for at komme videre med kopieringen. Nar du derefter skal udpege
basepunkterne, er det ikke ngdvendigt at udpege et punkt pa ellipsen. Det drejer
sig derimod om at finde to punkter, hvis indbyrdes forhold svarer til den flyt-
ning, du gnsker.

Til den vandrette ellipse kan du saledes anvende en af de to lodrette hjgrnelinier.

Tilsvarende for den lodrette ellipse. Her kan du udpege enderne af det ene af de
to gverste hjgrner.

Nar ellipserne er kopieret, skal de TRIMmes, saledes at du kun kan se den del,
der er inden i hullet.

Naeste trin bliver at legge de midlertidige centerlinier over i centerlaget og for-
leenge centerlinierne med CHANGE, s& de kommer uden for figuren, som nor-
male centerlinier.

Husk at nar du forleenger centerlinierne, skal ORTHO veere tendt og du skal
vere i det korrekte billedplan.

Til slut skal du have afrundet hjgrnerne, og her snyder jeg lidt. Hvis du skal lave
afrundingen korrekt, skal du konstruere isocirkler og derefter tilpasse dem. Jeg
bruger blot FILLET, selvom FILLET ikke virker isometrisk. Dvs. at nar du
anvender FILLET i det isometriske system, laves der cirkelbuer fuldstendig
som havde du veeret i det normale standardsystem.

Kommandolisten til det isometriske beslag

Numrene i det fglgende henviser til figur 7.3.

Command: SNAP

Specify snap spacing or [ON/OFF/Rotate/Style/Typel
<5.0000>: S

Enter snap grid style [Standard/Isometric] <I>: |

Specify vertical spacing <5.0000>: 2

SIa ORTHO til med [F8] eller ved at dobbeltklikke pd [ORTHO] pa statuslinien,
saledes at ORTHO bliver aktiv.

Command: LINE
Specify first point: Udpeg(1)etpassendested padit,papir®
Klik pé [F6] indtil du ser poleaere koordinater i statuslinien.
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Specify next point or [Undo] : Udpeg(2)86<270

Specify next point or [Undo] : Udpeg(3)66<330[CRTL]-[E]
Specify next point or [Undo] : Udpeg(4)50<30

Specify next point or [Close/Undo] : Udpeg(5)66<150[CTRL]-[E]
Specify next point or [Close/Undo] : Udpeg(6)86<90

Specify next point or [Close/Undo] : C @
Command: ZOOM "

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP),
or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: W

Udpeg et passende vindue omkring figuren.

Command: LINE '/

Specify first point: Udpeg(6). Brug OSNAP, hvisduharproblemer medat
ramme.

Tast[F5]

Specify next point or [Undo] : Udpeg(7)6<330 [F5]
Specify next point or [Undo] : Udpeg(8)50<210 [F5]
Specify next point or [Close/Undo] : Udpeg(9)80<270 [F5]
Specify next point or [Close/Undo] : Udpeg(10)60<330
Specify next point or [Close/Undo] : Udpeg(3),6<270
Command:

LINE Specify first point: Udpeg(1)

Specify next point or [Undo] : Udpeg(8)6<330
Specify next point or [Undo] :d

Command:

LINE Specify first point: Udpeg(10)

Tast[F5]

Specify next point or [Undo] : Udpeg(11)50<30
Specify next point or [Undo] : Udpeg(4)6<270
Specify next point or [Close/Undo] : d

Command:

LINE Specify first point: Udpeg(11)

Tast [F5]

Specify next point or [Undo] : Udpeg(12)60<150
Specify next point or [Undo] : Udpeg(7)80<90
Specify next point or [Close/Undo] : d

Nu er grundfiguren faerdig, her falger de midlertidige centerlinier.
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De falgende numre henviser til figur 7.4.
Command:

LINE Specify first point: MID il
of Udpeg (13)

Figur 7.3. Nar du konstruerer beslaget, skal du huske at skifte mellem de forskel-
lige planer med [CTRL]-[E] undervejs.

Specify next point or [Undo] : @60<150
Specify next point or [Undo] : Udpeg(15)
Specify next point or [Close/Undo] : d
Command:

LINE Specify first point: INT X
of Udpeg (16)

Specify next point or [Undo] : Udpeg(17). Koordinaterneistatuslinien
skal vise 30<270

Tast [F5]

Specify next point or [Undo]: Udpeg (18). Koordinaterne skal vise
50<210

Specify next point or [Undo] :

Command:

LINE Specify first point: INT

of Udpeg (19)

Specify next point or [Undo] : Udpeg(20). Koordinaterne i statuslinien
skal vise 20<150

Specify next point or [Undo] : Udpeg naeste punkt. Koordinaterne skal
vise50<210

Specify next point or [Undo] :
Nu kan du slette hjalpelinierne.
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Sluk ORTHO [F8].

Command: PICKBOX
New value for PICKBOX <2>: 3

Pickbox kan ogsa indstilles fra Optionsdialogboksen under fanen Selection.

Command: ERASE é
Select objects: WP !
First polygon point: Udpeg(21)

Specify endpoint of line or [Undo] : Udpeg(22)

Specify endpoint of line or [Undo] : Udpeg(23)

Specify endpoint of line or [Undo] : d

Select objects: WP

First polygon point: Udpeg(24)

Specify endpoint of line or [Undo] : Udpeg(25)

Specify endpoint of line or [Undo] : Udpeg(26)

Specify endpoint of line or [Undo] :d

Figur 7.4. Undervejs i arbejdsprocessen konstruerer du nogle hjelpelinier. Disse
hjelpelinier skal fjernes fra figuren igen. Hjelpelinierne ligger ,,skjult* oven pa

nogle af de blivende linier. For at fijerne dem, bruger du et PolygonWindow til at
udpege dem for ERASE-kommandoen.

Select objects: d
Tast [F7] to gange for at fjerne alle de sma kryds (Blips) fra skeermen.

Nu er de to hjalpelinier slettet. Nu skal ellipserne konstrueres.
De fglgende numre henviser til figur 7.5.

Command:  ELLIPSE -

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center/
Isocircle] : |
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Specify center of isocircle: INT

of Udpeg (27)

Specify radius of isocircle or [Diameter] : 10

Tast [F5] for at skifte til det rigtige plan, nar du konstruerer den naste ellipse.

Command : ELLIPSE

Specify axis endpoint of ellipse or [Arc/Center/
Isocircle] : |

Specify center of isocircle: INT

of Udpeg (28)

Specify radius of isocircle or [Diameter] :12.5

Sluk SNAP [F9]. Hvis du teender lgbende OSNAP med INTersection, kan du und-
lade alle de falgende indtastninger af INT.

Command: COPY G%
Select objects: Udpeg(29)

Specify base point or displacement, or [Multiple] : INT

of Udpeg (30)

Specify second point of displacement or <use first point as
displacement>: INT

of Udpeg (31)
Command:
Specify base point or displacement, or [Multiple]:

Specify second point of displacement or <use first point as
displacements>:

COPY

Select objects: Udpeg(32)

Specify base point or displacement, or [Multiple] : INT
of Udpeg (33)

Specify second point of displacement or <use first point as
displacements>: INT

of Udpeg (34)

Command: TRIM T'I'l
Current settings: Projection=UCS Edge=None

Select cutting edges ...

Select objects: Udpeg(29)

Select objects: Udpeg(32)

Select objects: d

Select object totrimor shift-select toextendor [Project/
Edge/Undo] : Udpeg(35)

Select object totrimor shift-select toextend or [Project/
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Figur 7.5. Efter konstruktion af beslaget skal du have fjernet alle de skjulte linier.

Det gagres med TRIM og/eller med ERASE.

Edge/Undo] : Udpeg (36)

Select object totrimor shift-select toextendor [Project/

Edge/Undo] : J
Command: FILLET
Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim] :

Specifyfilletradius <0.0000>: 4.5

Command: J

FILLET

Current settings: Mode = TRIM, Radius =4.5000
Select first object or [Polyline/Radius/Trim]
Select second object: Udpeg(38)

Command: J

FILLET

Current settings: Mode = TRIM, Radius =4.5000
Select first object or [Polyline/Radius/Trim]
Select second object: Udpeg(40)

Command: J

FILLET

Current settings: Mode = TRIM, Radius =4.5000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim] :

Specify filletradius <4.5000>: 10.5
Command: J
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FILLET

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 10.5000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim] : Udpeg(41)
Select second object: Udpeg(42)

Command: ERASE _é
Select objects: Udpeg(43)og(44)

Select objects: J

Nu skal du have gjort centerlinierne feerdige.

Sld ORTHO [F8] og SNAP [F9] til.
Tast [F5] to gange. Du skal have TOP-tradkorset fremme, nar du fortsatter.
De falgende numre henviser til figur 7.6.

Command: CHANGE A
Select objects: Udpeg(45)
Select objects: J

Figur 7.6. Til sidst skal centerlinierne leegges over i det rigtige lag og forlenges,
s& de kommer til at ligne rigtige centerlinier.

Properties/<Change point>: Udpeg(46)

Command:

CHANGE

Select objects: Udpeg(47)

Select objects: J

Specify change point or [Properties] : Udpeg(48)
Command:

CHANGE
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Select objects: Udpeg(49)

Select objects:

Specify change point or [Properties] : Udpeg(50)
Command:

CHANGE

Select objects: Udpeg(51)

Select objects:

Specify change point or [Properties] : Udpeg(52)
Command:

CHANGE

Select objects: Udpeg(53)

Select objects: d

Specify change point or [Properties] : Udpeg(54)
Command:

CHANGE

Select objects: Udpeg(55)

Select objects: d

Specify change point or [Properties] : Udpeg(56)
Command: CHPROP ;k;
Select objects: Udpeg(45),(47),(53)og(55) 28
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/PLotsty-
le]l: LA

Enter new layer name <TEGNE>: center
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/PLotsty-
le]: Jd

Ovenstaende &ndringer kunne ogsa have varet foretaget med dialoghoksen Modify
Properties fra figur 4.14.

Sé er den isometriske konstruktion fardig.
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8. Flowdiagram

Nar du arbejder med AutoCAD, er det muligt at leegge en maengde oplysninger
ind i en tegning. Disse oplysninger kan derefter treekkes ud til brug for styklister
og overslagsberegninger. Denne type oplysninger kalder AutoCAD attributter.
Det er attributter og blokke, dette kapitel handler om.

Tegningen, du skal udarbejde i dette kapitel, ser du pa figur 8.1.

Vanddamp
40 ato

14 t/h
350g, 40 at ]
svovigr
- A/D
I— 700 |
Gas il
CO—konverter

Benzin Ferdig gas retur

O
6 t/h 42 ato ~ = T
[ AutocAD Larebogen

3
FLOW - diagram AL-98-008

Figur 8.1. | dette kapitel skal du lere mere om anvendelse af blokke og noget om
at haefte attributter p& blokkene. Attributter er oplysninger, du kan traeekke ud af
tegningen, saledes at du kan slippe for at udfgre en manuel opteelling af de kom-
ponenter, du har sat ind i tegningen.

Kommandoer til konstruktion af flowdiagrammer

ATTDEF definition af attributter. Definitionen kan ogsa foretages med
dialogboksen DDATTDEF.

ATTDISP endrer maden attributterne vises pa, dvs. gar dem synlige eller
usynlige.
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ATTEDIT ger det muligt at rette i de veerdier, der er knyttet til attributterne.

ATTEXT  anvendes til at udtreekke de veerdier, der er lagret som attributter.

Dette kan ogsa udfares med dialogboksen DDATTEXT.

BLOCK definerer blokke. | denne forbindelse skal attributterne udpeges

sammen med det ,,billede”, attributterne skal hgre sammen med.

BREAK bruges til at fjerne dele af objekter. | dette kapitel bruges komman-

doen til at rydde op i blokkene.

CHANGE @a&ndrer tekster og andre objekters egenskaber.

DDEDIT  kan bruges til at redigere tekster.

DDMODIFYdialogboks til endring af objekters egenskaber.

INSERT  bruges til indseatning af blokke i tegningen. Dette kan ogsa geres

med dialogboksen DDINSERT.

OO0OPS hovsa-kommando, fremkalder det sidste, du slettede pa tegningen.
WBLOCK bruges til at udskrive en blok til disken, saledes at blokken kan

bruges i andre tegninger.

Oversigt over blokke og deres anvendelse

Jeg har tidligere naevnt blokke; nu vil jeg give dig en samlet oversigt over blokke
og deres anvendelse.

1.

En blok er en samling af objekter, hvor samlingen kan opfattes som et en-
kelt objekt. Blokken kan, efter den er dannet, indsattes i den samme eller
en anden tegning.

En blok har efter oprettelsen pr. definition altid starrelsen 1.

En blok kan betragtes som et gummistempel, Insertionpoint er det punkt,
hvor blokken er fastgjort til stempelpinden.

Nar blokken indsettes, kan du @ndre dens starrelse. Hvis blokken f.eks.
indsaettes med stgrrelsen 1 (en) vil den fa samme starrelse, som den havde,
da den blev dannet. En X- og Y-veerdi pa 2 vil saledes gare den dobbelt s&
stor.

En blok kan spejlvendes under indsatningen. Dette gares ved at indtaste en
negativ veerdi, nar AutoCAD beder om X- og Y-starrelserne. -1 (minus en)
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til X-veerdien vil spejlvende blokken om Y-aksen, dvs. i X-retningen. -3
spejlvender og tredobler blokkens starrelse.

Blokken kan ogsa indsattes med forskellig X- og Y-starrelse.

Hvis en blok skal have de egenskaber, der harer til det lag den indseettes i,
skal den veere defineret i lag 0 (nul).

Hvis blokken bestar af dele, som er beliggende i andre lag end nul, vil disse
lag automatisk oprettes i den tegning, hvori blokken indsattes.

En blok, som har faet specielle linietyper og farver defineret i lag 0 (nul),
vil beholde disse egenskaber uanset hvilket lag, den indszttes i.

En blok, som bestar af flere lag, slukkes ved at slukke de oprindelige lag.
Hvis du fryser det lag, den er indsat i, slukkes hele blokken ogsa. Den sluk-
kes derimod ikke, hvis du kun slukker indsatningslaget. Objekter, som er
defineret i lag 0, slukkes sammen med laget, blokken blev indsat i.

En blok kan opdeles i de oprindelige objekter igen. Det kan ggres med
kommandoen EXPLODE. Nar du anvende EXPLODE pa en blok, falder
delene tilbage i det lag, hvor de blev fadt.

Samme effekt far du, hvis blokken indsettes med *BLOKNAVN. Dvs. hvis
der indsettes en stjerne foran blokkens navn, nar den indsettes.

En blok eksisterer kun i den tegning, hvor den er fgdt. @nsker du at bruge
en blok i en anden tegning, skal den udskrives til disken med kommandoen
WBLOCK. Derved oprettes en ny tegning, som indeholder de objekter, der
indgar i blokken.

Enhver tegning kan indszttes i en anden tegning som en blok. Nar en teg-
ning anvendes som en blok, er det tegningens nulpunkt (0,0,0) som anven-
des som indsatningspunkt. @nsker du at anvende et andet indsaetningspunkt
end tegningens nulpunkt, kan du inde i den tegning, der skal anvendes som
en blok, definere et andet nulpunkt. Det ggres med kommandoen BASE.

Hvis du har indsat en blok i en tegning, og blokken ligger som en selvstaen-
dig tegning pa disken, kan du ga ind i den oprindelige tegning og udfare
dine rettelser der. Derefter gar du tilbage i tegningen, hvor blokken er ind-
sat og taster -INSERT. Nar du bliver spurgt om bloknavnet, skriver du BLOK-
NAVN =. Du bliver derpa gjort opmaerksom p4, at blokken allerede eksiste-
rer, og skal da svare Y til at blokken ma redefineres. Derved opdateres alle
de blokke, der allerede er indsat i tegningen. Hvis du ikke gnsker at ind-
seette yderligere blokke af den pageeldende type, taster du blot [ESC] og
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10.

11.

12.

fortseetter med dit arbejde. Hvis du gnsker at hafte en ny tegning fast pa det
bloknavn, som findes i tegningen, taster du -INSERT, og til bloknavnet
taster du:

BLOKNAVN-1i-TEGNING = NYT-BLOKNAVN.

Til en blok kan tilfgjes et vilkarligt antal attributter. Attributter er oplysnin-
ger, som senere kan treekkes ud af tegningen og bruges til at udskrive styk-
lister, fakturaer, medarbejderlister mm. Nasten enhver oplysning, som man
gnsker sammenkadet med en tegning, kan indseettes i tegningen i form af
attributter. Ud over attributterne kan en tegning ogsa keedes sammen med
en ekstern datadase, se kapitel 20.

Du skal vaere opmarksom pa en vigtig ting i forbindelse med blokke og
attributter: Du ma aldrig EXPLODETe og redefinere en blok med attribut-
ter. Hvis du bliver ngdt til det af en eller anden grund, og det er attribut-
terne, du har endret, skal alle de gamle blokke slettes og derefter gen-
indsattes. Attributter redefineres ikke pa samme made som billedblokken.

Hvis blokken, du vil indsatte, er en tegningsfil, og du ikke kan huske, hvad
tegningen hedder, kan du i INSERT-dialogboksen klikke pa [Browse...],
som bringer dig ud i Stifinder, hvor du kan sgge efter din tegning. Nar du
derefter har udpeget tegningen (blokken), forsatter INSERT-kommandoen
pa saedvanlig vis.

Hvis du gnsker at vurdere om en blok far den rigtige sterrelse i forhold til
tegningen, kan du starte kommandoen ved at taste -INSERT, derpa ind-
taster du bloknavnet efterfulgt af .! derpa kan du taste X, nar AutoCAD
beder om indsetningspunktet. Derpa beder AutoCAD om blokkens X-skala,
derefter taster du 'Y, og indgiver Y-skalaen, hvorefter du kan traekke figuren
rundt i tegningen. Hvis du ikke er tilfreds, taster du igen X osv. Nar du er
tilfreds, udpeger du indsztningspunktet.

Du vil i det falgende anvende attributter og blokke i forbindelse med en stykliste
til et flowdiagram.

Du kan ogsa tegne et kontorlandskab og pafgre medarbejdernes navne, saledes
at du kan udtraekke en komplet medarbejderliste fra tegningen. Der er mange
flere muligheder for anvendelse af attributter; du skal blot bruge din fantasi. Se
f.eks. kapitel 16, hvor der i eksemplet med styklister fra Danmark Tekniske
Universitet (DTU) er flere attributter pa det samme objekt.

Det jeg gennemgar nu, er principperne for, hvorledes du kan fa ekstra oplysnin-
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ger ind i tegningsdatabasen, og hvorledes du kan fa dem ud igen. Handtering af
data, efter at de er udtrukket fra tegningsdatabasen, falger senere i kapitlet.

At gemme og hente en tegning pa en diskette

Tegningerne fra demo-CDen ligger godt nok pa din harddisk, men jeg vil gerne
leere dig, hvordan du opretter en backuptegning og far den bragt til live igen. Tag
en tegning ind i AutoCAD med Open. Sat en diskette i din maskine. Tast SAVE
4, klik med musen i fildialogboksen foran filnavnet og indtast a: foran filnavnet
og tast . Du kan ikke bruge Save fra menuen, idet den laver et QSAVE. Du kan
heller ikke bruge SAVEAS fordi du sa vil flytte din arbejdstegning til disketten
i stedet for at have oprettet en backup.

For at fa en tegning fra en diskette ind i AutoCAD skal du gare falgende:
1. Satdisketten i diskettedrevet.
2. Géop i Menulinien og velg:

File - Open
derpa kommer standardfildialogboksen frem. Ga op i mappeoversigten og
dobbeltklik pa 3.5 diskette (A:) i listen. Klik derefter pa filnavn.dwg i fillisten
til hgjre. Nar filnavnet er fremhavet, klikker du p& [Abn] for at fa tegningen ind
i indtastningsfeltet pa dialogboksen for nye tegninger. Du skal derefter anvende
kommandoen SAVEAS, i fildialogboksen gar du til harddisken og udpeger den
mappe du vil arbejde i, hvorefter du godkender med et klik pa [Gem]. Hvis du

ikke anvender SAVEAS pa dette tidspunkt, vil du komme til arbejde pa disket-
ten.

Brug Stifinder, hvis du vil hente en tegning fra en diskette.

Du skal altid kopiere tegningen fra disketten ind i din aktuelle tegnings-
mappe pa harddisken ved at bruge Windows Stifinder.

Tegn aldrig direkte pa en diskette!
Brug kun disketter til backup!

Denne metode kan ogsa anvendes, hvis du vil bruge en gammel tegning til at
arbejde videre pa, men ikke gnsker at &ndre den oprindelige.

Det vil veere klogt at hente tegninger fra et netvaerk pa samme made, og derefter
placere tegningerne lokalt pa din maskine, mens du arbejder pa dem. Nar du er
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Figur 8.2. Kopiering af filer fra diskette ind pa din harddisk kan udfgres med
Stifinder. Du udpeger filerne pa disketten enten enkeltvis eller samlet. Enkeltvis
gares ved at du holder [CTRL]-tasten nede. Hvis du vil udpege en ,,klump* af
filer, som ligger ved siden af hinanden, udpeger du den fgrste eller den sidste, og
klikker derefter pa en fil i den anden ende af reekken, mens du holder [SHIFT]-
tasten nede. Nar du saledes har maerket de filer, du vil kopiere, trykker du pa
[CTRL]-[C]. Derpa flytter du musen over pa den mappe, filerne skal ligge i, og
dobbeltklikker pa mappen sa den bliver lukket op, og trykker pa [CTRL]-[V],
hvorefter filerne bliver kopieret over i den pagealdende mappe.

feerdig med arbejdet, lzegger du tegningen tilbage pa netveaerket med SAVE. Du
undgar to problemer med den teknik.

1. Hastigheden pa dit tegnearbejde sattes ikke ned pga. kraftig trafik pa net-
veerket.

2. Durisikerer ikke at miste noget af dit arbejde, hvis netvaerket gar ned.

Kopiering af filer
Hvis du skal kopiere filer, kan du anvende Windows Stifinder. Du kan abne

Stifinder to gange. Det er muligt at gare det med én Stifinder, men ved at bne to
har du bedre overblik over, hvad der foregar.

Den letteste made at abne Stifinder pa - hvis du ikke har den liggende pa skrive-
bordet - er ved at hgjreklikke pa [START]-knappen og derefter veelge Stifinder.
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Nar du star i en tegning, og du opdager, at du ikke kan huske, hvad en tidligere
tegning fik som navn, kan du starte Stifinder og anvende Seg. | inddatafeltet
indskriver du sggekriterier; du kan bruge jokertegn som f.eks. * og ?. Nar du har
indtastet dit segekriterium, klikker du pa [OK], hvorefter de filer, som opfylder
kriteriet, bliver vist i listboksen.

Hvis du vil kopiere filer, gares det med [CTRL]-[C] eller Rediger - Ko-
pier i menuen. Derefter skal du pege pa mappen, filerne skal kopieres over i,
og derefter taste [CTRL]-[V] eller vaelge Rediger - Sat ind imenuen.

Automatisk backup

AutoCAD vedligeholder en backup-fil. Du kan selv bestemme, hvor tit
AutoCAD skal gemme i bakupfilen. Intervallet styres af en systemvariabel, som
hedder SAVETIME. Hvis du taster SAVETIME, far du at vide, hvad den er sat
til. Tiden er som standard sat til 120 min (2 timer), dvs. at AutoCAD hver anden
time gemmer indholdet af din tegning pa disken. Det kan anbefales at stte tiden
ned til hgjst 30 min. Hvis tegningerne er meget store, kan det vaere en fordel at
undga for korte intervaller. Du kan ogsa indstille SAVETIME ved at velge:

Tools - Options... - Open and Save - Minutes between sa-
ves

Hvis du selv bruger QSAVE (QuickSAVE) = [CTRL] - [S] en gang i mellem,

Hvis du anvender Stifinder til at omdgbe en .BAK - fil (Backup file) til en
tegningsfil, og det fgrste navn er:

TEGNING.BAK

er det en god ide at omdgbe til et nyt filnavn som f.eks.:
GL-TEGN.DWG

Derved undgar man at den eksisterende
TEGNING.DWG

forsvinder, og samtidig bliver det muligt at se, hvad der findes i den tidligere
udgave af tegningen.

Backuptegningen, som AutoCAD vedligeholder, mens du arbejder, hedder:
Tegningsnavn_x_Xxxx.SVS$S

hvis du gnsker den gemt, skal du, inden du starter pa at tegne, sgrge for at
omdgbe .svS-filen.
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slipper du for at vente pa at AutoCAD gemmer, idet systemet er indrettet sadan,
at hver gang du selv gemmer, starter ,,backup-timeren* forfra.

Backupfiler ligger i mappen \WINDOWS\TEMP. Hvis noget gar galt, bar du
med det samme, du far liv i din maskine, gé ind i denne mappe og omdgbe din
backup. Backupfilen vil have samme navn, som den du arbejdede pa, efterfulgt
af nogle tal adskilt af understregninger. Ud over de automatiske backupfiler
dannes der ogsa en backupfil med samme navn som din tegning; denne har efter-
navnet BAK. BAK-filen ligger i samme mappe, der hvor du ogsa har original-
filen. BAK-filen overskrives hver gang du gemmer originalen, s& hvis du vil
sikre dig, kan du omdgbe denne fil en gang imellem. Man skal ikke overdrive.
Herer du til dem, der lever efter mottoet ,,Rigtige meend laver ikke backup*, kan
det blive ngdvendigt, at du finder et andet motto frem ogsa: ,,Rigtige mand

greeder ikke over spildt arbejde”.
|

Figur 8.3. Begyndelsen til flowdiagrammet har jeg konstrueret til dig. Du skal
blot hente det fra samlingen af tegninger, du fik med demodisketten.

Du skal anvende NEW til at hente tegningen Flowdia.dwg ind fra samlingen, du
fik pa demo-CDen. Tegningen skal se ud som pa figur 8.3. Den er grundtegnin-
gen til dit flowdiagram.

Nar du har faet tegningen ind i AutoCAD, kontrollerer du, at det er lag 0 (nul),
som er det aktuelle lag. Hvis det ikke er tilfeeldet, skal du skifte til lag O.

Derpa ZOOMer du ind pa et omrade pa ca. 20 gange 10 mm pa et sted i tegnin-
gen, hvor der ikke er konstrueret noget. | dette omrade skal du nu konstruere og
definere de blokke, du skal bruge for at feerdiggere flowdiagrammet.

Farst konstruerer du en cirkel med radius pa 1 mm.
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Derpa skal du definere en attribut med attributnavnet: TYPE.

Definitionen af en attribut sker ved benyttelse af kommandoen ATTDEF. Der-
ved fremkommer en dialogboks til definition af attributter.

Den findes i rullegardinmenuen under:
Draw - Block - Define Attributes...

Nar du har startet ATTDEF, skal du angive, hvorledes attributteksterne skal
fremtraede pa skeermen, samt hvordan de skal indtastes. Dette gares ved sette et
maerke ud for et af falgende nggleord.

Invisible:  Attributtens tekst er ikke synlig pa skaermen. Teksten kan senere
geres synlig eller usynlig med ATTDISP.

Constant: Attributtens tekst er fast og kan ikke a&ndres under indtastningen,
den kan heller ikke senere eandres med redigeringskommandoerne
DDEDIT eller ATTEDIT.

Verify: Giver mulighed for at verificere, at attributtens tekst er korrekt
indgivet. Dvs. du skal hver gang svare pa, om du har tastet det
rigtige ind, inden veerdien indsattes i tegningen.

| dette felt bestemmer du, hvordan attributten skal vises
Her saetter du navn og meddelelse

35 Atribute: Definition

~ Mode - Attribute —
™ Inwisible Tao: ITYPE
I Constant

Frompt: Ilndtast regulatartype
™ Verify lle indtastninger

Klik her for a\\ I~ Preset Walle: Fc /_'I?er svarer til ind-
r

udpege, hvo tastninger til TEXT-
attributten skal - Insertian Paint Text Option kommandoen

placeres pa Pick Paint < Justification [Midde -]
tegningen
|D Tt Siyle ISTANDAF\D v[
ID Height < ID.85|
ID Botation < ID

I &lign below previous atibute definition

oK I Cancel | Help |

LY I S

Figur 8.4. Du kan foretage attributdefinitionen i en dialogboks. @verst til hgjre i
dialogboksen ser du et felt med navnet At tribute. Teksten Tag er den du ser,
nar du definerer attributten. Nar du siden bruger attributten, vil du fa det spargs-
mal, som star i feltet Prompt. Hvis du taster ., vil du fa vaerdien, som star i
feltet value. Indtaster du en anden vaerdi ved Prompt, vil det blive den vaerdi,
du far i tegningen.
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Preset: Indseetter en forud bestemt veerdi som den aktuelle veerdi for attri-
butten. Forskellen pa Preset og Constant er, at en Preset attribut
senere kan redigeres med DDEDIT eller ATTEDIT.

Nar du er feerdig med indtastningerne, klikker du [OK]. TAGen er attributtens
navn. En Prompt er en selvdefineret spargetekst med pamindelse om, hvad der
skal indtastes, nar du indsztter blokken. Value er en default attributtekst, dvs.
den verdi attributten kommer til at indeholde, hvis du taster .1, nar du bliver bedt
om en attributveerdi under indseetningen. Default-teksten er valgfri, dvs. den kan
veere TOM.

Huvis attributten skal indeholde en fast tekst, skal default attributtekst ikke angi-
ves, men derimod den konstante tekst.

Feltet Text Options svarer til de oplysninger AutoCAD skal have i forbin-
delse med kommandoen TEXT, og attributteksten indsattes i tegningen i
overenstemmelse hermed.

Feltet Insertion Point svarer til indsaetningspunktet for en tekst. Med
dette punkt bestemmer du attributtens placering i forhold til blokken.

@nsker du flere attributter til den samme blok, kan dette lade sig ggre ved gen-
tagelse af ATTDEF.

Nar du er feerdig med at definere din attribut, fremkommer navnet pa TAG’en pa
skaermen, dvs. i dette tilfeelde kommer der til at std TYPE, hvor du udpegede
tekstens placering.

Efter afslutning af ATTDEF-kommandoen skal den oprettede attribut inklude-
res i en blok ved hjeelp af BLOCK-kommandoen.

Du kan selv bestemme den raekkefalge, attributterne skal komme frem i under
indsattelsen af blokken. Nar du definerer din blok, kan du udpege attributterne
en ad gangen i den rekkefglge, de skal fremkomme.

Advarsel

Du ma ikke EXPLODE en blok, som indeholder en attribut. Hvis du
gor det, skal du huske, at det kun er figurerne i tegningen, der bliver
opdateret, nar blokken gendefineres. Attributvaerdier opdateres ikke,
og hvis der tilfgjes nye attributter til en blok, vil de gamle blokke ikke
blive andret.
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Nar blokken er defineret, vil du, hver gang blokken indszttes, blive opfordret til,

med den indsatte spgrgetekst, at angive attributtens veerdi (tekst eller tal).

Hvis Attributteksterne gnskes indgivet via en dialogboks, skal Systemvariablen

ATTDIA vere sat til 1.

I opgaven skal reguleringssymbolerne have INSERT-punkt i centrum af cirklen.

Du skal danne en attribut, hvor TAG’en hedder TYPE. Dette navn har jeg fast-
lagt pa forhand. Dvs. at de blokke, jeg har leveret pa demo-CDen, har en TAG
med navnet TYPE. For at gare det muligt for dig at treekke alle attributterne ud

pa én gang, skal du derfor give dine attributter det samme TAG-navn.

For de cirkulzere symboler skal teksten sta midt i cirklen, og tekststarrelsen skal

Properties - Drawing 1. dwig

Atribute

Alphabetic  Categorized |

=l v

E Text
Tag
Prompt
Y alle
Style
Justify
Height
R.otation
\idth factor
Obliguing
Text alignment X
Text alignment ¥
Text alignment Z
B Geometry
Position X
Position
Position 2
B Misc
Upside down
Backward
Invisible
Constant

:l
TPE
Indtast ventiltype
Magnetventil
Standard
Center
0.65
]
1
]
300
200
]

208.80832
200
0

MNo
Mo .
MNo

Mo LI

Figur 8.5. | stedet for at oprette forskellige attributter, kan du blot kopiere den

farste. Derefter kan du med Modify-dialogbokse a&ndre kopierne, sa de far den

tekst og de egenskaber, du gnsker. Prgv at sammenligne dialogboksen med figur

4.14.
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veelges saledes, at ,,hjgrnerne* pa TYPE netop gar ud over periferien pa cirklen.
Det vil i praksis sige, at teksthgjden skal veere 0.65. Attributten skal veere synlig.

Ventilerne skal konstrueres saledes at hjgrnerne af de to trekanter danner et
rektangel pa 1 x 2 mm. Ventilerne skal have indsatningspunkt midt i ventil-
signaturen. For ventilerne geelder endvidere, at attributten skal veere usynlig og
sta lige midt under blokken.

Nar du skal konstruere de andre ventiler, er det ikke ngdvendigt at konstruere
dem helt forfra. Du konstruerer blot én inklusive attribut, hvorefter du kopierer
den. Derpa kan du rette dele af ventilen og attributten, saledes at du far tre for-
skellige blokke med tilhgrende attributter.

/Endringen af attributten foretages med CHANGE. Nar attributten er udpeget
med Select objects: tastes .. Til spgrgsmalet Properties/
<Change points>: tastes igen . Derefter fortsetter CHANGE med
@ndringsspgrgsmal til teksten, indsaetningspunkt, starrelse, indhold osv.

Du kan ogsa @ndre attributterne fra rullegardinmenuen med
Modify - Properties

Dialogboksen kan fremkaldes fra Command:-linien med DDMODIFY, se figur
8.5.

Nar blokkene anvendes, skal de indsettes med X- og Y-verdierne 4, dog skal de
otte ventiler ved konverteren indszttes med starrelsen 2.5.

Nar blokkene konstrueres i den lille stgrrelse, betyder det, at de kan bruges uni-
verselt i andre tegninger.

Hvis dine blokke skal bruges i andre tegninger, skal de udskives til Harddisken
med WBLOCK-kommandoen (WriteBLOCK).

Det kan veere formalstjenligt at leegge dine standardblokke ind i en seerlig mappe
pa disken. En blok bliver til en ,,normal“ tegning, nar den udskrives med
WBLOCK. En mangde blokke vil sdledes fylde din fildialogboks med uinteres-
sante tegninger, som vises, nar du leder efter dine normale tegninger.

Husk at hvis du leegger blokkene i en sarlig mappe, skal du tilfgje mappen til
sggestien i Tools - Options... - Files, se figur 5.3.

At rense indsatte blokke for uvedkommende streger

Nar du herefter har indsat blokkene og vil TRIMme linierne, som gar gennem
blokkene, vil du opdage, at det ikke kan lade sig gare. Du kan ikke bruge en blok
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som begransning for en TRIMning. Nar du skal rense op i en blok, skal du
anvende kommandoen BREAK. Se kapitel 15 om tilpasning af menufilen, hvor
det er beskrevet, hvordan du kan endre din menu, sa du kan sztte en kommando,
f.eks. BREAK, til at blive gentaget automatisk.

Opdeling af objekter i mindre enheder

| kapitel 6 leerte du lidt om BREAK. Hvis du har forstdet BREAK, kan du
springe resten af dette afsnit over.

BREAK opdeler et objekt i nye mindre objekter og/eller ,,udvisker” dele af et
objekt.

Farst skal du udpege objektet, der skal deles. Objektet bliver punkteret som
seedvanlig. Udpegningspunktet vil blive opfattet som farste brudpunkt, hvis du
ikke foretager dig yderligere.

@nsker du ikke at anvende udpegningspunktet, skal du svare F pa opfordringen:
Specify second break point or [First point]: Fd. Derefter
udpeges et nyt 1. punkt.

Er udpegningen foregaet med et vindue, sparges du direkte om 1. brudpunkt.

Derefter angives 2. brudpunkt. Den del af objektet, der ligger mellem 1. og 2.
brudpunkt, vil blive fjernet.

Markerer man et 2. brudpunkt, som ligger uden for en linies (eller bues) ende-
punkt, vil liniestykket fra 1. brudpunkt til liniens (buens) endepunkt blive fjer-
net.

Ved brud af en cirkel, er det reekkefalgen af de to brudpunkter, der bestemmer,
hvilken del af cirklen, der forsvinder.

Hvis der veelges F, og farste og andet punkt leegges oven i hinanden, vil der blive
et ,usynligt“ brud pa objektet. Efter udpegningen af det farste punkt kan du
fortseette med at indtaste @, idet @ gentager sidst udpegede punkt. Dette geelder
i forbindelse med alle kommandoer.

Der kan ikke laves usynlige brud pa hele cirkler.

Du skal i denne opgave anvende BREAK med F ¢1. Det vil lette dit arbejde,
hvis du slar lsbende OSNAP til, sddan at du f.eks. har INTersection lgbende.

Da du i hustegningen har prgvet at rense blokke, vil jeg foresla, at du venter med
at rense blokkene i denne tegning, til du har arbejdet med kapitel 15.
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Nar du har renset tegningen for overflgdige streger, skal du sette den ngdven-
dige tekst pa, hvorefter tegningen er klar til udtreekning af attributterne.

Udtraekning af attributoplysninger

Nar du gnsker at samle attributoplysningerne fra en tegning pa en datafil, benyt-
ter du kommandoen ATTEXT (AT TributEXTraktion). Oplysningerne kan der-
efter senere benyttes af andre programmer.

Der er tre formater til udtreekning af attributter. De betegnes CDF, SDF, DXF.
Formaterne bestemmer pa hvilken made, oplysningerne skrives i datafilen.

Hvis du veelger mulighederne CDF eller SDF, skal du ferst oprette en skabelon-
fil (Template file). DXF kan udtreekkes direkte fra tegningen uden brug af en
skabelonfil. DXF-filen bliver en fil med efternavnet DXX.

Skabelonfilens indhold

Skabelonfilen skal indholde oplysninger om, hvad du ensker trukket ud af teg-
ningen. Ud over de oplysninger, du selv har placeret (attributveerdier), findes der
en lang raekke oplysninger vedrgrende bloknavn, indsatningspunktets koordi-
nater, blokkens indsetningslag, X-, Y- og Z-skalafaktorer og meget andet. Se
AutoCADs hjelpefunktion, tast [F1], sperg pa BL og vaelg Extraction Template
File.

Oplysningerne i skabelonfilen skal veere i ren ASCII-tekst og skal have falgende
format:

For udtraekning af tal: Attributnavn Nxxxyyy
For udtrekning at tekst:  Attributnavn Cxxxyyy
Verdien af xxx og yyy skal fortolkes pa fglgende made:

For tal:
xxx  Erantallet af cifre, der enskes udtrukket inklusive decimalpunktet.

yyy Er antallet af decimaler efter decimalpunktet.

For tekst:
xxx  Strengens lengde.

yyy Altid tre nuller (000).
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Filen skal have efternavnet .TXT, og der ma ikke forekomme specialtegn, som
f.eks. tabulatorindrykninger og lignende i filen.

Skabelonfilen skal altid afsluttes med et .1 pa sidste tekstlinie, og der ma ikke
veere ekstra tomme linier sidst i filen.

Filnavn = FLOW.TXT
Indholdet er:
TYPE C025000.

Nar skabelonfilen er dannet med en ASClI-editor, skal den lzegges i det biblio-
tek, du arbejder i. Derefter skal du bruge kommandoen ATTEXT eller
DDATTEXT. Kommandeoerne starter en dialogboks, hvor du skal indgive de
falgende oplysninger. Hvor du vil arbejde pA Command:-linien skal du indtaste
minus foran ATTEXT.

Efter at kommandoen er startet, skal du fortelle, hvad templatefilen hedder;
dertil svarer du FLOW. Hvis du veelger SDF, kan du kalde resultatfilen for UDS.
Hvis du veelger CDF, kan du kalde filen UDC.

Du ma aldrig give udtraksfilen samme navn som din skabelonfil, da skabelonen
derved gar tabt. Du bliver ikke spurgt, om filen ma overskrives i denne situation.

Nar du har udtrukket bade en CDF- og en SDF-fil, taster du TYPE pa
Command:-linien. Herefter bliver du spurgt hvad filen, som skal udskrives, hed-
der; tast UDS.TXT. Derved far du indholdet af UDS.TXT frem pa skaermen.
Laver du samme operation med UDC.TXT, far du ogsa indholdet af den pa
skeermen. Du kan ogsa starte WINDOWS-programmet Notesblok og abne
filerne med det program. Med det kan du ogsa udskrive indholdet af filerne.

Bemaerk forskellen pa de to typer. Hvilken type, du vil udtreekke, afhanger af,
hvilket program du skal have resultatet ind i.

]

o 3

Figur 8.6. Den farste figur, du skal konstruere selv, er den blok, som skal anven-
des som signatur for regulatorerne.
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Kommandolisten til blok- og attributevelsen

Indlees gvelsefile ved at klikke pa
Files - Open D

Derefter gar du op i mappefeltet og finder den mappe, du har kopieret demo-
CDens indhold ind i.

Nar filnavnene derefter kommer frem i listen, klikker du pa FLOWDIA, derpa
pa [Abn].

Derefter taster du SAVEAS. | fildialogboksens finder du din arbejdsmappe og i
indtastningsruden Filename indtaster du Flowdial og klikker derefter pa
[Gem].

Nar tegningen figur 8.3 er klar pa skeermen, udfarer du falgende:

Command: Z @'

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP),
or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: w

Specify first corner: Udpegdetfarste punkt, f.eks.: 30,180
Specify opposite corner: Udpegdernast50,190

! Atribute Definition

— Mode Altribute
™ Irwisible Tag: ITYPE
I™ Constant Frompt: Ilndtast requlatortype
™ ety
[~ Preset Vel IFE
— Ingertion Point Text Option:

Pick Point < | Justification: lm
3 IU— Test Style: W
o Heght< [ foed
: ID Raotation < | IU—

™ plign below previous attibute definition

ak. I Cancel | Help |

Figur 8.7. Start kommandoen ATTDEF og indtast de oplysninger, som er vist i
figuren. Klik pa [Pick Point] og udpeg centrum af cirklen.

| e v
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Figur 8.8. Det farste, du konstruerer, er selve signaturen for ventilerne.

Du er nu i et blankt omrade gverst til venstre i tegningen. Der skal du lave figur
8.6, som bliver til blokken REG(ulator).

Command: CIRCLE I:EI

CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan
tan radius) ] : Udpeg35,185(1)

Specify radius of circle or [Diameter]:1

Command: ATTDEF @
Command: BLOCK
Enter block name or [?]: REG %

Specify insertion base point: CEN . Udpegcirklen(2)
Select objects: W J Udpegbéadecirkel ogattribut (3) og (4)
Husk at seette meaerke i Delete i feltet Objects.

Nar blokken er defineret, skal den forsvinde fra skeermen. Ggr den ikke det, skal
du definere den igen med kommandoen BLOCK.

Nu skal du have konstrueret ventilerne, se figur 8.8.

Command: SNAP

Snap spacing or ON/OFF/Aspect/Rotate/Style <0.5000>: 0.25
Command: Ld

Specify first point: Udpeg(l) -f/
Specify next point or [Undo] : Udpeg(2)1<270

Specify next point or [Undo] : Udpeg(3)2.2361<27

O——®
>

Figur 8.9. Efter kopiering af basisdelen af ventilsignaturen, skal de karakteristi-
ske dele péafares konstruktionen.
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Figur 8.10. Nar ventilen er konstrueret, skal du have defineret en attribut.

Specify next point or [Undo] : Udpeg(4)1<270

Specify next point or [Undo]: C

Command:

LINE Specify first point: Udpeg(6)

Specify next point or [Undo] : Udpeg(5)1<90

Specify next point or [Undo] : J foratslutte

Command:

LINE Specify first point: Udpeg(7)

Specify next point or [Undo] : Udpeg(8)1<0

Specify next point or [Undo] : J foratslutte

De falgende numre henviser til figur 8.9.

Command: ARC ,{.-.
Specify start point of arc or [CEnter] : Udpeg(8)
Specify second point of arc or [CEnter/ENA] : Udpeg(9)
Specify end point of arc: Udpeg(7)

De falgende numre henviser til figur 8.10.

Command: ATTDEF

LR p P

| /|
AR
SO

Figur 8.11. Nu er ventilen feerdig. Den og attributten skal kopieres, s& du kan fa
defineret de to sidste ventiler. Du skal derfor fjerne overskuddet fra den forste
ventil, sa du kan satte de korrekte topstykker pa.

192  AutoCAD Larebogen



/
H—]
TYPE

Figur 8.12. Nar den naste ventil er feerdig, skal du gemme den i en blok sammen
med den tilhgrende attribut.

Set maerke ved Invisible i dialogboksen og indtast falgende

Enter attribute tag name: TYPE

Enter attribute prompt: Indtastventiltype

Enter default attribute value: Membranventil

Current text style: "Standard" Text height: 2.5000
Specify start point of text or [Justify/Style] : Center
Specify height <2.5000>: 0.65

Specify rotation angle of text <0>: 0

[Pick Point] Udpeg(10)

Falgende numre henviser til figur 8.11.

Command: COPY ':',il
Select objects: W

Specify first corner: Udpeg(1)

Specify opposite corner: Udpeg(2)

Select objects: J

Specify base point or displacement, or [Multiple]: M
Specify base point: Udpeg(3)

Specify second point of displacement or <use first point as
displacement>: Udpeg(4)

Specify second point of displacement or <use first point as
displacement>: Udpeg(5)

Specify second point of displacement or <use first point as
displacement>: J

Command: ERASE é
Select objects: Klikved(6) =
Specify opposite corner: Klikpa(7)

Select objects: J

Brug LINE til at konstruere toppen pa magnetventilen og sikkerhedsventilen.
Udpeg attributten (8) og ga op i rullegardinmenuen =
Modify - Properties... inn
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Figur 8.13. Den sidste ventil, du gemmer i en blok, er sikkerhedsventilen.

| dialogboksen Properties retter du teksten i datafeltet value: til Magnet-
ventil. Gentag proceduren med (9) og ret teksten til Sikkerhedsventil.

Bemark, at jeg i det falgende har skrevet - (minus) foran BLOCK-kommando-
erne. Derved undertrykkes dialogboksene. Hvis du veelger dialogboksen, skal
du indtaste veerdierne i de tilhgrende felter og desuden huske at sstte meerke ved
Delete i feltet Objects.

Command: -BLOCK %
Enter block name or [?]: MEMVENT
Specify insertion base point: Udpeg (3) ved membranventilen

Select objects: W J Udpegventiltegningeninkl. attributten med et vindue
Select objects:

Command: -BLOCK
Enter block name or [?]: MAGVENT

Specify insertion base point: Udpeg (IP) ved magnetventilen, se figur
8.12.

Select objects: W J Udpegventiltegningeninkl. attributten med et vindue
Command: -BLOCK
Enter block name or [?]: SIKVENT

Specify insertion base point: Udpeg(IP)vedsikkerhedsventilen, se fi-
gur8.13.

Select objects: W J Udpegventiltegningeninkl. attributten med et vindue
ZOOM ud med Previous.

Nu skal du selv indsette blokkene MEMVENT, SIKVENT og REG med star-
relsen 4, saledes som de er vist pa figur 8.1.

Nu skal du indsztte blokkene fra disken. Pa spgrgsmalene om bloknavne skriver
du KONV, APP osv. Bloknavnene er vist pa figur 8.14. Du kan ogsa udpege
dem ved hjalp af Fildialogboksen. Dette gares ved [Browse], nar AutoCAD
beder om bloknavnet. Alle disse blokke skal indsaettes med starrelsen 4.

De otte MAGVENT ved konverteren skal indseettes med starrelsen 2.5.
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@ BLOCK: STPUMP BLOCK: CENPUMP BLOCK: DYSE

BLOCK: PIL TYPE
ATYPE ‘/ TYPE
| ] (P) BLoCK: AD-OMS J LBLOCK: FORB

TYPE

TYPE

—i&ts
G BLOCK: KONV @ BLOCK: APP ocx: OWN

Figur 8.14. De feerdige blokke ligger pa disketten med de navne, som er vist pa
denne figur.

Brug OSNAP-funktionen NEArest for at fastgagre (IP) pa linierne. Du kan sla
NEArest til, sa det bliver labende med hgjreklik pA OSNAP - Settings i
statuslinien

Jeg slutter gennemgangen af kommandoerne her i farste omgang. Fra tegningen
af huset i kapitel 6 ved du, hvordan du renser blokke for gennemgéende streger.
Men du kan vente med oprensningen, til du har arbejdet med kapitel 15, hvor jeg
vil lzere dig at gare det pa en smartere made.

Brug kommandoen TEXT eller DTEXT til at tilfgje de manglende tekster i dia-
grammet.

Udtraekning af attributveerdierne
Du skal nu starte din programmeringseditor og lave en fil som skal hedde:

FLOW.TXT
Den skal indeholde fglgende:
TYPE C030000
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Understregningen i linien under TYPE skal markere, at du skal huske at taste .,
nar linien med TYPE er tastet ind. Der ma kun veere én tom linie under linien
med TYPE.

Nar filen er lavet, kan du starte udtraekningen. Det ggres med:

Command: -ATTEXT

Enter extraction type or enable object selection [Cdf/Sdf/
Dxf/Objects] <C>: J

Select template file: Udpeg FLOW standardfildialoghboksen
Create extract file: IndtastUDCidatafeltetidialogboksen .
51 records in extract file

AutoCAD svarer med at fortelle, hvad der er sket. Har du lavet fejl i
FLOW.TXT filen, vil du enten fa at vide, at der er udtrukket 0 records, eller du
vil fa en fejlmelding af en eller anden slags. Fejl rettes normalt, ved at rette i
FLOW.TXT filen.

Nu kan du udtreekke den anden type ogsa.

Command: ATTEXT

Enter extraction type or enable object selection [Cdf/Sdf/
Dxf/Objects] <C>: S

Select template file: Udpeg FLOW standardfildialoghoksen
Create extract file: IndtastUDSiinddatafeltetidialogboksen.
51 records in extract file

Command: TYPE

File to list: UDC.TXT

VET

Tl

‘Indsprejtningsdyse’

‘Indsprejtningsdyse’

Tl

T

T

Tl

osv. Derkommernuen liste pa51 linier

Command: TYPE

File to list: UDS.TXT

FT

FC

Indsprgjtningsdyse
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Indsprgjtningsdyse

FC

TT

TT

FC

osv. Der kommer ogsa denne gang en liste pa 51 linier

Command :

Som tidligere navnt kan du ogsa anvende Windows Noteblok til at se filerne.
Noteblokken kan startes fra Command:-linien ved at taste Notepad.!. Nar du
ser teksten File to edit, indtaster du enten navnet pa den fil du vil redigere eller
taster .

Den videre behandling af disse filer kommer jeg tilbage til i kapitel 16 om
AutoLISP.
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9. Model- og
Layoutmiljo

| dette kapitel skal du lere at bruge din plotter/printer til at fa din tegning over-
fart til papir.

Kommandoer til udarbejdelse af en tegning
MSPACE gardet muligt fra Layoutmiljget at fa ,,handen ned i den oprinde-
lige tegning.

MVIEW bruges til at dbne vinduer fra Layoutmiljget, sa du kan se, hvad du
har i Modelmiljget.

PAGESETUP
7,! Opstalt A — A J b
|| &
&£
- f
©
3
el
SnitB - B
R2, §
500 ~
_c Opstalt € - C
Tl 1M E-¢t .
I{! |
i \ | .
L i )
T mte x 4s0[ 7 &\ | 1At e azr
. | [t | s Nkl 5
[l [fordekt | 6 R ENY
3 I \ * \\ < < LN
11 |
BERE ! = «
8 il e I 216 x )60 % @
! | Dorne
i | dykket 10 mm 3
[ R
—— =i - oAl |AutoCAD Lerebogen o
¢ Tazoh7o ’@%@' Em e
Brug af Papirmiljget AL—98-009

Figur 9.1. P& baggrund af en meget detaljeret model skal der fremstilles en
tegning med dele i forskellige malforhold. Hoveddelene er i 1:25 og detaljerne er
i1:5.
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giver mulighed for at styre opsatningen af de enkelte layouts.
PLOT starter din udskriftenhed.

PLOTTERMANAGER
giver adgang til opsatning af udskrivningsenheden.

PSPACE giver mulighed for, ud fra én modeltegning, at danne en fardig
tegning med mange billeder pa et enkelt stykke papir. Billederne
kan veere i forskellig malestok og forskellig starrelse.

STYLEMANAGER
giver adgang til at anvende forskellige penopsatninger, stregtyper
mv. til de enkelte layouts.

Du skal nu fremstille en tegning med et udseende som vist pa figur 9.1. For at
fremstille tegningen skal du indlase filen MP-SPACE, som du fik med demo-
CDen. MP-SPACE tegningen ser ud som vist pa figur 9.2.

Jeg laver nu en undtagelse fra en af de regler, jeg gav i indledningen til bogen.

For at lette forstaelsen af, hvad der konstrueres her, vil jeg kort forklare, hvad du
kan se pa tegningen.

Konstruktionen bestar af fire limtreesbuer. Hver bue bestér af et lodret stykke
tree. Ovenpa det er der en bue, som igen fortsatter i et lige stykke. De fire dele er
sat sammen pa de lodrette stykker, séledes at de danner en ,,paraply*, som bzrer
en ramme pa toppen. Oppefra kan man se ned i rammen, hvor ,,paraply-
steengerne* aftegner sig som et kryds.

Den neeste undtagelse vil veere, at der ikke er noget indtastningsafsnit. Processen
forklares kun med ord og tegninger.

Nar filen er indleest, skal du til at arbejde med den, men pa en helt anden made,
end du fer har pravet. Pa denne model er alle detaljer tegnet og delene er splittet
op pa mange flere lag, end jeg fer har vist dig.

Lagnavne i tegningen er gjort mere beskrivende, end du normalt vil gere det,
men det er for at du lettere kan finde rundt i det menageri, jeg har sat op til dig.

Tegningen er konstrueret i 1:1 i det konstruktionsomrade, som du har anvendt i
de tidligere kapitler. Det ,,gamle* omrade kalder jeg for MODELMILJ@ET. Det
andet omrade, du nu skal stifte bekendtskab med, er LAYOUTMILIZET
(papirmiljget). Det er der, du fremover vil placere mange af dine tegninger, in-
den du plotter dem. For at fa adgang til layoutmiljget, skal du klikke pa en af
fanerne med teksten LayoutX over Command-linien.
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Figur 9.2. Nar du anvender layoutmiljget til din udprintning, kan du konstruere i
1:1 og udfgre alle dine detaljer pa én konstruktion. Det er meget vigtigt, at du
holder styr pa dine objekter og lag; ellers vil du ikke vaere i stand til at fa det
udseende af din tegning, som du méaske gnsker dig.

I Layoutmiljeet kan der oprettes et uendeligt antal Viewports (vinduer). |
Modelmiljget skal vinduer altid ligge pant side om side, men i Layoutmiljget
kan du placere dem vilkarligt i forhold til hinanden. De behgver heller ikke at
veere firkantede, men kan have en vilkarlig form. Du kan i princippet fremstille
en collage med forskellige udsnit af den aktuelle konstruktion.

For at oprette et vindue pa et layout skal du op i menulinien og klikke pa:

View - Toolbars... - Viewports
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Derved fremkommer en veerktagjskasse til styring af vinduer. Se figur 9.6.

Fra modelmiljg til layoutmiljg

Der er forskellige ting, du skal have forstaelse for, nar du skal arbejde med
Layout (papirmiljg), det er:

1.

Du kan og skal som hovedregel definerere et stykke papir, som er forskelligt
fra det, du konstruerede din model pa. Papirstgrrelsen kan bestemmes mere
eller mindre automatisk, nar du har valgt printer/plotter.

Nar du gar over i Layout (papirmiljget), leegger du i princippet en sort glas-
plade oven pa den konstruktion, du lige har udfart.

For at se konstruktionen under glaspladen skal du abne et eller flere vinduer
(viewports), dvs. du skal skrabe den sorte farve af glaspladen. Til det anven-
der du veerktgjskassen Viewports. Som standard vil AutoCAD altid abne ét
vindue, nar du klikker pa Layoutfanen.

De rammer, der fremkommer som begransning for de gennemsigtige felter,
placeres i det aktuelle lag. Du skal derfor huske at oprette et specielt lag til
disse, saledes at du kan slukke/fryse dem, uden at dele af din konstruktion
forsvinder.

Rammerne har samme egenskaber som polylinier. De kan saledes editeres
med PEDIT, og de kan drejes. Du kan endre deres starrelse med STRETCH,
flytte dem med MOVE eller fjerne dem med ERASE. Det sidste svarer til at
lukke vinduet.

Glaspladen er fuldsteendig gennemsigtig, nar den sorte farve er skrabet vek,
dvs. du kan konstruere oven pa glaspladen og SNAPpe til objekter nede pa
den oprindelige model.

PAS PA! Det du konstruerer oven pé glaspladen bliver lagt i det aktuelle lag,
men udpeger du Model-fanen for at komme tilbage til modelmiljget, kan du
ikke lzengere se det, du placerede oven pa glaspladen.

Dvs. at alt, hvad du konstruerer under glaspladen (i modelmiljget), kan blive
synligt eller slukkes i vinduerne pa glaspladen. Men det, du konstruerer oven
pa glaspladen, har kun liv der.

Med kommandoen MSPACE (MS) kan du lave et hul i glaspladen, sa du kan
fa direkte adgang til modellen. Nar du pa den made gar ned til modellen, kan
du anvende ZOOM-kommandoens XP-funktion. 0.01XP vil saledes give et
ZOOM-forhold pa 1:100 mellem modelmiljget og layoutmiljget.
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Hvis du hgjreklikker pa et vilkarligt sted i en vaerktagjskasse fremkommer en
menu, hvor du kan veelge Viewports. Derved fremkommer den samme vaerk-
tojskasse, som fremkommer ved at veelge Vview - Toolbars... -
Viewports. Viewportsvarktgjerne kan anvendes til at oprette vinduer pa
glaspladen. Der ud over kan du ogsa zoom’e automatisk i boksen til hgjre i
veerktgjskassen.

7. Duskal altid befinde dig i PSPACE (PS) (Paperspace = papirmiljget), nar du
vil manipulere med rammerne omkring vinduerne. Med Papirmiljget menes
det stykke papir, du befinder dig oven p&, nar du har udpeget en Layoutfane.

8. Nar du malsetter oven pa Layoutet, skal du huske, at tegningen du har foran
dig f.eks. er i skala 1:100. Dvs. hvis du tilfgjer detailmal pa Layoutet, skal du
&ndre DIMLFAC til 100, samtidig skal du eendre DIMSCALE til 1 eller 0.
Derved far du dine standardparametre gjort aktive. Hvis du veelger 0 (nul),
forsgger AutoCAD at tilpasse malsatningen, sa den far samme starrelsesfor-
hold i modelmiljget og layoutmiljget. Det sidste virker efter min erfaring
ikke altid. Jeg bruger altid DIMSCALE=1 i den situation.

Nar du har fastlagt dine vinduer pa layoutet, ma du aldrig MOVE en model i

,&' Page Setup - Layoutl

Layout name Page setup name
’7 ILayouH ’7 |<59\ect page setup to apply> j Add...
Plot Device | Layaut Selligs | Giver adgang til printer/plotter c:psetningenT
— Platter canfiguration
Hame: |@ 74752 til CorelDraw. pe3 =] Froperties... |

Platter: FATEA Vzelg den plotter, der passer Hints... |
wihere: COM2 til det aktuelle job
Deszcription:

— Plat style table [pen assighments)

Name: acad.sth j Edit... | {\ng... | [~ Display plat styles

Opret en ny plotter style

Rediger en eksisterende plotter style

Veelg en plotter style og

o aEm il GEm i Genvej til Tools - Options - Plottin:

Options |

¥ Display when creating a new layout ak I Flat | Cancel | Help |

Figur 9.3. Oprettelse af et layout bestar af flere trin. Farst skal der veelges prin-
ter, dernaest skal du over i Layout Settings for at tilpasse papiret.
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modelmiljget. Det vil bringe uorden i forholdet mellem modellen og de vinduer
du har &bnet. Brug PAN i modelmiljget, hvis du vil flytte modellen pa skeermen
eller i et vindue.

Definering af et Layout

Nu skal du definere dit farste layoutmiljg. Farst gar du til Format -
Layer. . ., hvorduopretter et nyt lag, f.eks. med navnet Rammer, og giver det
en farve efter eget valg. Nar laget er oprettet, gar du det aktivt (Current). Nar du
har lukket Layerdialogboksen, klikker du pa fanen med Layout1. Derved frem-
kommer en dialogboks med to faner, som nasten er identiske med dem, som
fremkommer, nar du skal udskrive en tegning, se figur 9.3. Dialogboksen anven-
des til at bestemme sideopsatningen (Page layout) for det stykke papir, du her-
efter skal anvende til dit layout. Farst valger du den plotter, du vil anvende til
det layout, du vil oprette. Bemark at du kan anvende forskellige printere til
forskelige layouts. Printeren veelges pa fanen P1ot Device ogifeltet Plot -
ter configuration velger du printer/plotter i rullelisten ved Name.
Derpa skal du valge opsetningen af penne mv., hvilket du ger i feltet P1lot
style table (pen assignment).

Her kan du bestemme, hvilken
sideopszetning du vil anvende

\& Page Setup - Layoutl [7]
Layout nam Page setup nam ]
’V ILGPUUU ’V |<Se\ecl page setup to apply> i j Add..
Pit Device | Lajoi Saitics | Her seettes papirstorrelsen Her kan du
dreje papiret
- Paper size and paper uni Drauing orientation
Flat device, @ 74754 1 CorelDraw.ped © Portrait =
Paper size: 150 £ (297.00 % 21000 Mnd] =l & Landscape -
Frintable area 273,04 % 19047 mm " inches & mm I™ Plot upside-down
—— Her bestemmer du
~Plot area ~Plat scal hvilket skalaforhold
5 Sl o = der skal anvendes
* Layoud e : ved udskriften.
€ Exterts Custom: 1 mm - diawing units qu‘rjrr;a:l anvendes
- altid 1:
™ Scale [ineweights
" Display
~Plot off Plot option:
15 i = I= Center the plot JZ Plot abject ineweights
% 000 I Plat with plat styles
€ window Window < | ¥ Plat paperspace last
N ) mm I™ Hide objects
¥ Display when creating & new\ﬁyout 0K I FB& | Cancel | Help |

Her kan du flytte nulpunktet pa papiret
Her bestemmer du, hvad der skal medtages af konstruktionen i layoutet

Figur 9.4. Inden du lukker Page Setup, skal du, som minimum have valgt papir-
stgrrelsen.
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Hvis plotteren har flere papirstarrelser, skal du klikke pa fanen Layout
Settings 0g veelge Paper size 0g Drawing orientation. Plot
scale skal normalt veere valgt til 1:1.

Nar du har valgt papir og lukket Page Setup - Layout med [OK], kommer
du ud pa papiret. Der vil som default blive oprettet et enkelt vindue med hele din
konstruktion vist i vinduet. Det er er muligt at undertrykke den automatiske
oprettelse af det farste vindue pa layoutsiden, hvis du géar op i menuen

Tools - Options... - Display

og fjerner afkrydsningen ved teksten Create viewport in new lay-
out.

Hvis du har ladet AutoCAD oprette det farste vindue automatisk, vil det ligge i
det lag, hvor du sidst arbejdede. Du ber altid oprette et specielt lag til rammerne,
det kan f.eks. hedde Rammer. Hvis dine rammer sa ligger i et forkert lag, kan du
flytte dem op i laget Rammer med en af de kommandoer, jeg har fortalt om
tidligere. | filen, som hgrer til dette kapitel, ligger der et lag, som hedder HK.
Dette lag skal du omdgbe til Rammer. Nar du klikker to gange pa et lagnavn,
bliver det muligt at rette dette.

Abning af vinduer

En af ,,spartelerne” til at skrabe sort farve af med hedder MVIEW. Ikonen i
Viewports vaerktgjskassen er [[g. Nar du starter kommandoen, virker den
grundlzeggende som udpegningsfunktionen Window. Dvs. nar du klikker fgrste
gang, fastgares tradkorset. Nar du derefter flytter musen, abnes et vindue. Nar
du klikker anden gang, vil malingen inden for vinduet vaere skrabet af. Du skal
lave seks vinduer pa glaspladen. De to, hvor du ser konstruktionen fra toppen,
skal dannes ved at bruge veerktgjet & . Vinduerne skal ligge nogenlunde som
vist pa figur 9.5.

Numrene (1) til (14) indikerer, hvor du opretter vinduerne. (1) - (2), (7) - (8),
(9) - (10) og (11) - (12) er oprettet ved anvendelse af @, mens (3) - (6) og
(13) - (14) er oprettet ved anvendelse af & . Ved (13) - (14) er valgt Arc efter at
(13) er udpeget.

Nederst til venstre i figur 9.5 ser du den specielle papirmiljgikon. Hvis du har
tradkorset til at fylde 100%, vil du bemarke, at tradkorset gar hele vejen hen
over skaermen.
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Figur 9.5. Nar du har faet placeret den sorte glasplade oven pa din konstruk-
tion, skal du i gang med at skrabe maling af for at komponere din tegning.

Nar du har abnet vinduerne, skal du aktivere MSPACE (tast MS) eller brug
for at komme ned under glaspladen. Nu kan du klikke dig ind i vinduerne et efter
et, pa samme made, som nar du bevagede dig mellem vinduerne ved VPORTS-
kommandoen. Her har du blot det problem, at det er vanskeligt at klikke dig ind
i de to sma vinduer, som ligger oven i det store til venstre. Nar du er i MSPACE,
er tradkorset begraenset til det vindue, du befinder dig i. Sa snart du kommer
uden for vinduet med tradkorset, omdannes det til en pil.

Knappen (g findes ikke i veaerktgjskassen som standard. Se kapitel 17, afsnittet
om tilpasning af menuen, for at se, hvordan du ger knappen tilgaengelig.

Du kan skifte vindue ved at taste [CTRL]-[R].

[CTRL]-[R] vil bringe dig fra vindue til vindue. Du kan pa rammerne om vindu-

i 'I.-'-.-' :l ofs E
O & & 5| [ozooon =]

Figur 9.6. Med vaerktajskassen Viewports, kan du oprette vinduer pa Layout.
Endvidere kan du i feltet til hgjre bestemme, hvilket starrelsesforhold der skal
vaere mellem modellen og papiret du vil lave udskriften pa. Hvis forholdet ikke
findes i listen, kan du blot indtaste det.
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Figur 9.7. Nar du gar ned i modelmiljget fra et layout, fremkommer der en
modelmiljgikon i nogle af vinduerne og der kommer en kraftig ramme omkring
det aktive vindue. Tradkorset gar fra kant til kant i det aktive vindue, hvis trad-
korset er indstillet til at fylde 100%. Her er der indtastet malestoksforholdet 0.04
i Viewports-dialoghoksen, hvilket har givet indholdet i vindue nr. (2) det rigtige
stgrrelsesforhold.

2560

= JEENG)

bl

erne se, hvilket der er aktivt, idet rammen bliver kraftig om det aktuelle.

Nar du er i modelmiljget, ser du de normale UCS-ikoner i alle vinduerne, mens
du i layoutmiljget ser den specielle layoutmiljgikon, samt at der star PAPER i
statuslinien.

Nu skal du i modelmiljget klikke dig ind pa de enkelte vinduer eller bruge
[CTRL]-[R] for at komme fra vindue til vindue. I hvert vindue skal du ZOOMe
ind, saledes at du far nogle udsnit, der svarer til det, du ser pa figur 9.7. Nar du er
naet dertil, bruger du ZOOM og 0.04XP i de fire vinduer, hvor malestoks-
forholdet skal veere 1:25. | de to vinduer (3) og (4) nederst til hgjre skal du bruge
ZOOM og 0.2XP, derved bliver billederne i vinduerne 1:5.

Du kan ogsa anvende varktgjskassen Viewports og i feltet til hgjre indtaste
resultatet af beregningen 1:5 = 0.2, nar du star nede under glaspladen i det tilhg-
rende vindue. Se figur 9.7.

Efter at have tilpasset udsnittene i vinduerne, viser det sig, at nogle af vinduerne
er for store, mens andre er for sma. Du skal derfor op pa glaspladen igen for at
rette rammerne, sa de passer til de detaljer, der skal vises. Det lille vindue, som
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Figur 9.8. For at slukke de objekter, som ikke skal veere med i de forskellige
vinduer, skal du klikke dig ind i hvert enkelt vindue og slukke lagene lokalt.

viser et tvaersnit af stammen, ligger uheldigt, nemlig oven i malsatning af buen.
Derfor skal vinduet flyttes, hvilket du kan ggre med MOVE.

Pa figur 9.7 flyttes det lille vindue ved at udpege rammen til (5).

Vinduet gverst til hgjre (2) far &ndret sin stgrrelse med GRIPS. Udpeg rammen
som vist med (7) pa figur 9.8. Tag fat i handtaget (8) og flyt det til (9). Gar
derefter ligesa med de andre hjgrner og vinduer, indtil de er tilpasset udsnittene.

Det hgje smalle vindue, som viser stammen, skal flyttes, saledes at grund-
linierne pa stammerne ligger i samme hgjde.

Det gores ved at du farst udpeger rammen (10). Derefter bruger du INTersection
til at udpege et Basepoint, nemlig grundlinien af stammen (11). Derpa bruger du
filtermuligheden, .Y, til at hente Y-koordinaten ud af stammen. Start
INTersection og udpeg (12); derved far du Y-koordinaten. Til sidst henter du
XZ-koordinaterne ved at udpege (13).

Nu skulle alle vinduer have en passende starrelse og alle figurerne skulle have
faet de rigtige malestoksforhold med ZOOM og XP-muligheden eller med
veerktgjskassen Viewports.
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Marne | On | Freez | [ | Color I Linetyne I Lineweight | Plot St.. | Pl Activ.. I New...l
0 I L#] £ M‘White Continuous —— Default Style 1 & it )
EOLTE-OG..ORMNE-SIDE o £ OYellow Continuous —— Default Style 1 & it )

EOLTE-OG-DORNE-TOP ® & “ W vellow  HIDDEMZ —— Default Style 1 S

Figur 9.9. Nar du skal slukke lag lokalt i et vindue, skal du anvende ,,solen med
rammen*, der vises som nummer to fra hgjre. Hvis du ,,slukker* printerikonen,
vil du stadig kunne se objekterne pa skeermen, men objekterne vil ikke blive
udskrevet.

Visning af forskellige detaljer i vinduerne

Du kan nu ga i gang med naste fase, nemlig at fa de gnskede detaljer frem i de
enkelte vinduer.

Pa figur 9.7 har alle vinduerne faet et nummer. Du skal nu bruge MSPACE
saledes at du kan fa adgang til vinduerne et efter et.

Nar du derefter garop i Format - Layer... &, vildusenogle linier, som
ser ud som vist pa figur 9.9. Til hgjre ser du to ikonner, som viser to ,,sole* med
en lille firkant nederst til hgjre. Den venstre af disse to ,,sole* anvendes, nar du
vil slukke et lag lokalt i et af vinduerne.

Lag ogsa meerke til ikonen, som viser en printer. Med den kan du undertrykke et
lag sé det ikke udskrives, men du kan stadig se det pa skaermen.

I vindue (1) har jeg frosset lagene Bolte- og dorne-side, Center og Sidebilled-
ramme. Desuden er Skjult-ramme og Tegne2 frosset globalt.

Nar layerdialogboksen derefter lukkes, vil de objekter forsvinde fra vindue nr. 1,
som ligger i de pageldende lag.

Du skal nu ga de fem af vinduerne igennem et efter et og fryse lagene lokalt i
henhold til fglgende liste. Men farst skal du teende laget TEGNEZ2 globalt.

I vinduet (1) skal du altsa fryse fglgende lag:
BOLTE-OG-DORNE-SIDE

CENTER

SIDEBILLED-RAMME
SKIJULT-RAMME

TEGNE2

I vinduet (2) fryses:
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BOLTE-OG-DORNE-TOP
SKRAVER-TVAERSNIT
TVAERSNIT-STAMME

I vinduet (3) fryses:
MAAL

I vinduet (4) skal der ikke foretages noget.
I vinduet (5) fryses:
SKRAVER-TOP

TEGNE

I vinduet (6) fryses:
SKJULT-STAMME

Malseetning pa papirmiljget
Nar du er feerdi med at ,,rense vinduerne, skal du til at satte ekstra mal pa.

| Format - Layer... seetter du laget MAAL-PAA-PSPACE til det aktuelle
(Current).

Du skal herefter vaere i PSPACE [y . Dvs. at du nede pa statuslinien skal kunne
se [PAPER] med sort.

I figur 9.10 ser du, hvordan du skal udfgre tillegsmalsatning oven pa vindue (4).

Efter at have startet DIM skal du kontrollere malsztningsvariablerne, som skal
seettes til fglgende veerdier:

f
88

64

B
®

Figur 9.10. Malsetning pa tegningsdelene i 1:5 foretages pa papirmiljget. De
legges i laget Maal-paa-pspace. For at fa de rigtige mal fra tegningen, skal
DIMLFAC settes til 5, samtidig skal DIMSCALE sattes til 1. Hvis malsatnin-
gerne ikke er placeret, hvor du gnsker det, kan de flyttes med TEdit eller GRIPS.

)

B
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DIMSOXD = Off
DIMTAD =1
DIMTOFL =0n
DIMTOH =0n
DIMUPT  =0On
DIMTIX  =0On
DIMSCALE =1
DIMLFAC =5

Gem nu malsatningsvariablernes indstilling med SAVE, mens du er i Dim: og
brug f.eks. navnet Maal-pspace-L5.

Begynd oppefra med at malsette . Udpeg (1) og (2). Udpeg derpa (3) som
malsatningens placering. Din farste malsatningstekst bliver placeret mellem
pilene, mens de gvrige bliver placeret som vist nederst ved 50. Det er du ikke

tilfreds med, sa du anvender DIM:-systemets kommando TEdit &, og flytter 64

lidt til hgjre til den plads jeg har vist i figur 9.10. Du kan ogséa anvende GRIPS til
at flytte pa malsatningen. Tag fat i handtaget, som er knyttet til malsaetnings-
tallet, og flyt tallet. Hvis det ikke flytter sig som du forventer, sa prav at sla
ORTHO fra.

Nar det farste mal er placeret, anvender du CONtinue til den naeste malsatning
i+. Du udpeger punktet (4), denne gang flytter du igen 64 pa plads med TEdit
eller GRIPS. Til sidst seetter du 50 pa plads.

Teksten til dornene setter du pa ved at bruge LEAder i Dim:-systemet. Efter at
du har skrevet LEA «*, udpeger du et punkt teet ved en af dornene. Derefter gar

du skrat ned mod hgijre og klikker anden gang. Sa teender du ORTHO og kon-
struerer en lille vandret streg mod hgjre, hvorefter du taster .I. Nu foreslar
AutoCAD verdien <50>. De 50 stammer fra den sidste malsatning, du har la-
vet. Du ignorerer veerdien og indtaster i stedet den farste linie tekst og taster .

Derefter bruger du kommandoen TEXT til at skrive resten, jeevnfar figur 9.1 og
9.11. Du kan ogsa tegne pilene selv og derpa sztte tekst pa med MTEXT.

Derpa skal du i gang med vindue nr. (3).

Farst skal du i Dim:-systemet bruge REstore til at fa STANDARD-opsatning af
dine malsatningsvariabler tilbage. Nar det er gjort, kan du begynde at malsztte.
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Figur 9.11. Pa topbilledet skal der ogsa settes tillegsmal pa, der skal placeres
oplysninger om dorne og settes snitoplysninger pa.

Men der er et lille problem: Du skal malsette dornene til deres centrum, derfor
skal du farst konstruere en lille hjelpelinie fra (1) til (2), se figur 9.11.

For at malsatte skal du derefter anvende ALIgned for at fa malseatningen paral-
lel med siden. Nar du har startet kommandoen ALIgned [%,., udpeger du farst
hjernet, dernaest skal du bruge MIDpoint til at fange din lille hjzlpelinie. Mal-
seetningen til bolten skal ga fra hjgrnet og til den lille forleengelse af boltens
centerlinie, som jeg har konstrueret.

| stedet for at konstruere den lille hjeelpelinie, kan du prave om “CAL virker; min
udgave virker ikke i papirmiljget. En tredie mulighed for at malsatte til midt-
punktet mellem to kendte punkter er at anvende AutoLISP-funktionen
(Findmid). Se kapitel 16, Introduktion til AutoLISP.

Nar malsztningen er pafgrt, skal du have konstrueret de forskellige snitlinier.
Pilespidserne paszttes ved hjelp af kommandoen INSERT; de har en starrelse
pa 4.

Snitlinierne kan udfgres med DIM - LEAder, og derefter flytte bogstaverne, som

du indskriver som ,,malsatningstekst“. Linierne kan ogsa konstrueres med de
normale konstruktionskommandoer og derefter pafares bogstaver.

Udskrivning af tegninger

For at udskrive tegninger til en plotter eller en printer, skal der fagrst udfares en
reekke opseetninger. Disse opsatninger er engangsarbejde, som gar, at det bliver
veesentlig lettere at udskrive med AutoCAD 2000, end det har veeret med nogle
af de tidligere udgaver af AutoCAD. Jeg vil i det falgende bruge betegnelsen
»plotter som feellesbetegnelse for plottere og printere. Du kan godt lave en
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opsetning til en plotter, selv om plotteren ikke findes pa din maskine; lad os lave
et eksempel.

De opsetninger, der skal udfares forud for udskrivning af en tegning, er:
1. Opsetning af en plotter

2. Definering af plotterstyles

3. Oprettelse af sideopsatninger

4

. Anvendelse af plotterstyles

Opsetning af en plotter

Det farste skridt til udskrivning af en tegning er opsetning af plotteren. Med
ops&tning af plotteren menes, at du bestemmer, hvilken plotter der skal kunne
anvendes af AutoCAD, samt hvilke betingelser der skal tilknyttes anvendelsen
af den pagezldende plotter.

Her bliver jeg nad til at blive lidt teknisk. I tidligere udgaver af AutoCAD blev
plotterinformationerne gemt i en fil med enten efternavnet CFG, PCP eller PC2.
I disse filer blev gemt bade information om plotteren og opsatningen af penne,
papir mv. | AutoCAD 2000 gemmes plotteropsatningen i en plotterdefinitions-
fil med efternavnet PC3. Forskellen er nu, at penopsatning mv. ikke gemmes i
denne fil, men ligger i en separat fil med efternavnet ctb eller stb. En plotter-

& C:\Autodesk\Mdt\Plotters =1

J Filer Bediger iz Skifttl  Foretiukne  Hijeelp |
« * @ »
Tibage:  ©  Femad 7 Etniveauop  Tilslut drey Afbryd
forbindelze
JAQIresse I[:I C:\Autodesk M dtPlatters j
I T Add-4-Platter
iCorelDraw. pec 3 Wizard

PublishT atw'eb
WwF. pod JPG.pc3

|B ohijekter] Denne computer 4

Figur 9.12. Plotter Manageren gemmer plotteropsatningen i filer med efternav-
net PC3. Hvis der dobbeltklikkes pa Add-A-Plotter-Wizard, far du hjelp til opret-
ning af en ny plotter pa din maskine.
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definitionsfil kan kopieres med Stifinder eller Autodesk Plotter Manager. Efter
kopieringen kan filen omdgbes pa saedvanlig vis og derefter tilpasses til et nyt
plotterjob.

Autodesk Plotter Manager er et selvstendigt program. Du kan finde det i og
starte det fra Kontrolpanelet pa din maskine, eller du kan starte det fra AutoCAD
via Filer - Plotter Manager...

Du behgver ikke at have en bestemt plotter tilsluttet din maskine for at opsette
en plotterkonfiguration. Jeg anvender f.eks. HP-pen plotterkonfiguration til at
udskrive HP-GL-filer, jeg kan importere som figurer i tekstbehandlingsprog-
rammer, Jeg har ikke en sadan plotter tilsluttet maskinen. Der kan vere andre
grunde til, at du vil konfigurere en bestemt plotter pa din maskine. | det fglgende
eksempel konfigurere du en tilfeeldig plotter efter mit valg. Det eneste jeg vil
bruge plotterne til, er at vise dig nogle skeermudskrifter.

Opsetning af en plotter bestar af falgende gvelser:

1. Fra Filer vaelges Plotter Manager... AutoCAD viser derefter mappen Plot-
ters, som du kan finde i mappen, hvor AutoCAD-programmet ligger. | figur
9.12 ser du mappen med det indhold, som fandtes pa min maskine, da denne
gvelse startede.

2. Dobbeltklik pd Add-A-Plotter Wizard, derved fremkommer den farste side
til et hjeelpeprogram til tilfajelse af en plotter.

3. Klik pa [Next]. Du ser nu Add Plotter - Begin siden. Begyndelsessiden er
der, hvor du forteeller, om du vil anvende en lokal plotter, en netvarksplotter

Add Plotter - Plotter Model [ %]
Begin % Select your plotter manufacturer and madel. If your plotter isn't listed, congult pour

Metwark Platter plotter documentation for & compatible plotter.

System Printer
m=Flotter bModel Optionally, i you have an installation disk containing an HO1 driver, choose Have

Select Driver Digk. & Browse for HIF File dialog box is displayed for you to locate and install the

gt Pl Pl HIF file attached to the HDI driver.

Forts

;I:St? e Manufacturers odels
Adobe a| |Design)et 7R0C Plus C47088
AutnCAD DB File Diesignet 7A0C Plus C47098
Autodesk ePlot [DWWF) (Designlet FRECH CadaA

CalCom Drezignlet 7AECH CI198E

Drafnaster 1 (7535

nes =%

|
This madel iz supported by HPGL/Z - by Autodesk e
< Tilbage I Heeste > I Annuller |

Figur 9.13. Plotter Model siden er der, hvor du velger plotterens fabrikat og
model.
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eller en systemplotter. Du veelger My Computer, hvis det handler om en
plotter, der skal styres fra din maskine. Du vaelger Network Plotter
Server, hvis plotteropsatningen skal styres af en netvaerksserver. Du vel-
ger System Printer, hvis du vil @ndre opseatningen pa en Windows
plotterdriver, som allerede findes pa din maskine. Ideen med dette er, at du
kan a@ndre plotteroopsatningen saledes, at den kun geelder for AutoCAD,
men ikke fa effekt pa plotteren, nar den anvendes af andre programmer.

. Veelg nu My Computer og klik pa [Next]. Troldmanden viser nu Add
Plotter - Plotter Model siden. Plotter Model siden er der,
hvor du veelger plotterfabrikat og -type.

. Fralisten veelger du Hewlett-Packard.

. FraModels List vaelger du DesignJet 755CM C3198A,som vistifigur
9.13.

Troldmanden kommer nu med en advarsel vedrgrende installering af HP-
plottere. Her skal du blot klikke [Continue].

Derefter bliver du spurgt, om du vil importere plotterdefinitionsfiler fra tid-
ligere versioner af AutoCAD, det vil du ikke i dette tilfalde.

. Klik [Next], derefter viser Troldmanden Add Plotter - Port siden.Pa
denne side skal du veelge, om der skal plottes til printerporten (parallel-
porten), til plotterporten (serielporten), til en netvaerksport eller om der skal
plottes til en fil eller til AutoCADs specielle AutoSpool mappe.

. Klik pa knappen ved Plot to File og klik pa [Next]. Derefter viser
Troldmanden siden, hvor du skal navngive plotterfilen. Du kan give filen et
vilkéligt navn, som opfylder Windows regler for filnavne, men du bgr undga
danske bogstaver og mellemrum i navnet. Hvis du pa et tidspunkt vil an-
vende Scripts til plotning, bliver det naesten umuligt, hvis du har anvendt
nogle af disse tegn.

. Indtast nu navnet DesignJet_755_PlotTilFil og klik pa [Next]. Derefter for-
teeller Troldmanden dig, at PC3 filen er installeret, og giver dig mulighed for
at fininstille din plotter.

10. Klik [Udfar], PC3-filen er nu gemt i mappen Plotters.

Lab nu alle ti punkter igennem igen og veelg en anden plotter, brug HP7550A,
lad ogsa denne plotte til en fil. Du kan hente bade DesignJet og HP7550 filerne
pa Demo-CDen i mappen Tegninger\Kap-09.
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% Plotter Configuration Editor - Designlet 755CM C3198A Test &

General | Parts | Device and Documnent Settings

Platker configuration file name:
Designlet 7RECH C31984 Test

Description: Opsaatning af plotter tl gennemzigtige overheads

Dirirver Information
Mon-Systemn Driver - Hewlett-Packard Designet 75ECH C31984
o hautodeskhmdthdrAhpal27. hdi
Wergion: 1.1.7.0.15.90 [U5-1]

Part: FILE

Ok I Cancel | Help I

Figur 9.14. Plotter redigeringsdialogboksen. P& den farste side kan du indtaste
en beskrivelse af den specielle opsatning, der geelder for denne plotter.

Der er faktisk fire mader at starte Plotter Manageren pa:
1. Fra AutoCADs menuFile.

2. Fra AutoCADs Options-dialogboks veelger du fanen P1otting og klikker
péa [Add or Configure Plotters].

3. Fra AutoCADs Command:-linie indtaster du PLOTTERMANAGER.
4. FraWindows Kontrolpanel dobbeltklikker du pa Autodesk Plotter Manager.

Plotterdefinitionsfilerne kan kopieres til andre maskiner pa samme made som
andre filer. Sa snart de er lagt i Plotters-mappen pa en ny maskine, finder Auto-
CAD dem automatisk.

Hvis du vil kopiere en Plotterdefinitionsfil pa din egen maskine for derefter at
tilpasse den til en ny opgave, skal du blot hgjreklikke pa plotteren i Plotter Ma-
nageren og derefter kopiere pa normal vis. Den nye fil omdgber du ligeledes pa
normal vis.
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']1‘ Plotter Configuration E ditor - DesignJet 755CH C3198A. pc3

General | Ports  Device and Document Settings

@ Designlet 7RECHM C31984 pc3 -
E-€= Media

[ £ Source and Size <Sre: Pollfed Sources <width 36 Inch Roll>
I @] Media Type < Translucent Bond:

#1638 Media Destination <Default Dutput>

& Graphics

@ Custom Properties

23 |ritialization Stings

E| Uszer-defined Paper Sizes & Calibration

{8 Custorn Paper Sizes

{5 Modify Standard Paper Sizes [Printable drea) =
T I of
— Media Type
@ Opague Bond -
@ Translucent Bond

% @ Matural Tracing Paper

@ Wellum

=1 rratad Banar hd
4 |»

Impaort... | Save Az, | Defaults |

0k I Cancel | Help |

Figur 9.15. Du veelger nu papirtypen til gennemsigtigt overhead medie og afslut-
ter valget med at klikke pa [OK].

Nar du vil &ndre en af dine plotterdefinitioner, dobbeltklikker du pé filen i Plot-
ter Manageren. Derpa bliver den abnet for redigering.

Lad os arbejde videre med HP DesignJet 755 fra far.
1. Aben Plotter Manageren, hvis den er lukket.

2. Dobbeltklik pa DesignJet 755 PlotTilFil, derved fremkommer Plotter
Configuration Editor, se figur 9.14.

Fanerne i dialogboksen giver dig mulighed for at valge en anden udskriv-
ningsport; den er i gjeblikket sat til en fil. Dvs. at ved udskrivning oprettes en
fil med alle instruktionerne til plotteren.

4. Velg nu fanen med teksten Device and Document Settings.

Denne fane gar det muligt at &endre pa en lang reekke af plotterens mulighe-
der. Du kan her satte papirsterrelse og papirkvalitet samt finindstille plotte-
ren igvrigt.
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5. 1 vinduet, hvor der vises en struktur, som af filer og mapper i Stifinderen,
veelger du Media-grenen, derved skulle grenen abne sig, sa du kan se de
muligheder, der er til radighed.

6. | Media Type listen valger du Translucent Bond som vist i figur
9.15.

7. Klik pa [OK] for at opdatere PC3-filen.
8. Luk Plotter Manager mappen.

Det naeste trin er opsaetning af nogle Plotter Styles.

Definering af plotter style

Plotter style betyder, at du kan lave en opsetning (en style), som bestemmer,
hvorledes udskriften kommer til at tage sig ud pa papiret. Ved hjelp ef en plotter
style kan du bestemme, at nogle streger skal udskrives med kraftige linier, andre
med lysegra eller andre farver end dem, du konstruerede med osv. Dvs. at du ved
hjelp af en style kan give din tegning et helt andet udseende, end det du ser pa
skeermen.

I tidligere udgaver af AutoCAD blev penne og farver sat globalt, med den nye
Plot Style Manager kan du binde penne og penegenskaber sammen med lag eller
objekter uafhangig af lagenes farve. Plotter styles bliver gemt i seerlige filer
med efternavnene std eller ctb. For at anvende en plotter style skal den haftes
sammen med en Model-fane eller en Layout-fane. Nar du har sat et Layout sam-
men med en plotter style, skal du hafte egenskaberne fra stylen sammen med
objekter og lag fra Layoutet, mere herom senere.

Der findes principielt to forskellige plotter styles: Det er farvebaserede og
navnebaserede. Farvebaserede styles kender de fleste, som tidligere har arbejdet
med AutoCAD, det nye er navnebaserede styles. En farvebaseret style giver 255
muligheder, en for hver af de farver, som findes i AutoCADs pallette. Navne-
baserede styles har ingen begraensning, kun i de navne, du kan finde pa.

En tegning kan ikke indeholde bade farvebaserede og navnebaserede styles
pa samme tid. Det betyder, at du skal valge styletype, nar du oprette din
tegning. Hvis du har faet oprettet en tegning med en forkert plotterstyle, kan
den kun @ndres ved at du opretter en ny tegning og vedhafter den @gnskede
style og derefter kopierer alle objekterne fra den oprindelige tegning over i den
nye.
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Oprettelse af en plotter style tabel

Plotter styles gemmes i plotter style tabeller. Bemeerk at plotter styles kan blive
slettet fra en navnebaseret tabel, men i en farvebaseret tabel kan du ikke slette en
style, kun redigere i den.

Farst vil vi oprette en ny plotter style tabel.

1.

Fra AutoCADs Filmenu veaelges Plot Style Manager.

£ C:\Autodesk\M dt\Plot Styles [_ (O] =]

J Filer Rediger Wiz Skifttl  Foretiukne  Hielp |
- - >
Tilbzge = Femad 7 Etniveauop  Tilglut drew Afbrpd
forbindelze
JAgIresse I[:I Chdutodesk \MdtFlot Styles j
TN m
acad.sth Add-A-Plat Style Fill Patterns.oth

Table \Wizard

m m

Grayzcale.cth monochrome.ctb monochrome. st Sample Floar
Flan_architectura...

m

Sample Floor Sample Floor Sample Floor  Screening 100%.cth
Flan_Base. stb Plan_Electical.s#tb  Plan_Lighting.stb

m m m

Screening 28%.ctb Screening B0%.cth Screening 75%.ctb

|15 abjekt[er] Denne computer 4

AutoCAD viser nu Plotter Style Manageren, se figur 9.16. Manageren er i
princippet en mappe, i hvilken du ser en raekke filer med styles. Lige som
med Plotter Style Manageren er der en Troldmand, som kan hjalpe dig med
oprettelse af nye style tabeller.

Dobbeltklik pa Add-A-Plot Style Table Wizard. Troldmanden viser derpa
introduktionssiden.

Klik pa [Next]. Derpa kommer startsiden. Pa startsiden skal du vaelge, om du
vil anvende en eksisterende tabel eller oprette en ny. Der er fire valg pa siden.

Start from Scratch, hvor du starter en tabel helt forfra. Use an

Figur 9.16. Plotter Style Manageren gemmer bade de farvebaserede styles og de
navnebaserede styles. Det er ogsa herfra du starter Troldmanden, som kan hjaelpe
dig med at oprette nye styles.
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Existing Plot Style Table, her opretter du en ny plotter style pa
baggrund af en eksisterende tabel, dvs. alle de eksisterende betingelser ko-
pieres over i den nye fil. Use My R14 Plotter Configuration
(CFG) , opretter en ny plotter style ved at importere en penopsatning, som er
gemt i Acadrl4.cfg filen. Use a PCP or PC2 File, opretter en ny
plotter style ved at hente penopsetninger fra PCP eller PC2 filer.

4, Klik pd start from Scratch knappen og klik [Next]. Derefter gar
Troldmanden videre til Table Type siden.

5. Klik pd Named Plot Style Table og klik [Next]. Derpa gar Trold-
manden videre til File Name siden.

6. | inddatafeltet indtaster du nu et filnavn, f.eks. AL-2000 og klikker derefter
péa [Next]. Derefter gar Troldmanden til Finish siden.

7. Klik pa [Udfar]. Filen er nu gemt i mappen Plot Styles, som ligger i mappen
med AutoCAD-programmet.

8. Luk Plot Style Manager mappen.

[T Plot Style Table Editor - Acad 2000i Lerebogen.stb HE
General | T able Wiew | Form Viewl
Plat style table file name:
1[F] Acad 2000 Leerebogen. st
Description Udskiift af huse pa en byplan

File Information
Murnber of stples: 1
Path: C:AAUTODESKAMDT WPlot Styleshiicad 2000i Leerebagen. sth

Wersion: 1.0

Fiegular

™ &pply glohal scale factor to nond S0 inetypes

qi Scale factor

Save & Cloze I Cancel | Help |

Figur 9.17. Pa Plot Style Table Editors farste fane kan du indtaste en beskrivelse
af stylen. Teksten vil senere kunne ses i plotterdialoghoksen som en hjalpetekst,
nar stylen veelges.
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[T Plot Style Table Editor - Acad 2000i Lzrebogen. stb

General I Table View Form View

Plot styles — Propertie:
Normal Color: |l Black. -
Fontur Huse .
Dither: On -
Grayzcale: 0if -

Pen it IAutomatic 3:
Wirtual pen H#: IAutomatic 3:
Screening: |1 o0 3:
Linetype: IW
Adaptive: On -
Lineweight: [— 1 4000 mm =z
Description: Line end style: [ |)5e object end style v
Objekt d kraftig optrukket — ine ioi :
stréz &1 med krattig optrukke —I Line join style: ¢ Use obiect join style v
Eill style: I. Solid b

Lidd Style Delete Stule | Edit Lineweights... | Save Ag... |

Save & Close I Cancel | Help |

Figur 9.18. Form View viser de enkelte styles en ad gangen, Normal-stylen kan
hverken slettes eller redigeres. For at tilfgje en style, skal du klikke pa knappen
[Add Style].

Naeste trin bliver at fa haftet plotterstyles sasmmen med en plotter style tabel.

Tilfgjelse af plotter styles til en plotter style tabel

I en navnebaseret plotter style tabel kan du tilfgje eller slette plotter styles. Dertil
anvendes en Plot Style Table editor. Den startes ved at dobbeltklikke pa den
tabel, du vil redigere i, mens du star i Plot Style Manageren.

1. Start Plot Style Manageren.

2. Dobbeltklik pd AL-2000.stb filen, derved fremkommer Plot Style Table
Editoren.

Plot Style Table Editoren har tre faner. Se figur 9.17. Den forreste General
giver mulighed for at indtaste en beskrivelse af stylen. Den tekst, du indtaster
der, fremkommer, nar du udpeger stylen, som en hjelp til at huske hvorledes
plotter stylen er sat op, og dermed hjalpe dig i dit valg med at finde den style,
der passer til en aktuel tegning.
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[Ei Plot Style Table Editor - Acad 2000i Lerebogen.stb

General TableView | Farm Viawl

Konturer almene

Mame Kontur Huse
Dezcription Obiekter med kraftig
optrulcket streg
Lol . Black Usze object colar
Enable dithering = Il
Convert to grayscale r -
Usze azzigned pen # Automatic Automatic
Yirtual pen # Autamatic Avtornatic
Screening 100 i | i’
Linetype Use object inetype | Use object linetype
Adaptive adjustment Ird Ird
Lineweight — 04000 mm § —— 0.2000 mm
Line End Siyle Use object end style | Use object end style
Line Jain Style Use object join style | Use abject join style
Fill Style: Solid Salid
<] |
Add Style Delete Style | Edit Lineweights... | Save Az |
Save & Close I Cancel | Help |

Figur 9.19. Fanen Table View viser de samme informationer som Form View,
blot i et andet format.

De to gvrige faner viser de samme informationer, men i forskellig formate-
ring. Den ene viser en tabel med stylene opstillet som i et regneark, mens den
anden viser en liste, hvor du kan veelge en style, som derefter vises i en liste

til hajre.

3. Ve&lg fanen General og indtast teksten Udskrift af huse pa en byplan.
Se figur 9.17.

4. Velg fanen Form View.

Form View viser egenskaberne for Kontur huse plotter style. Bemerk
attypen Normal hverken kan slettes eller redigeres. Den kan kun anvendes,

som den er.

5. Nu skal du tilfgje nogle styles. Det gares ved at klikke pa [Add Style], se
figur 9.18 eller 9.19.

6. Opret nu en style som hedder Kontur Huse, og klik pa [OK]. Der bliver
derved tilfgjet en ny style med navnet Kontur Huse til din liste.

| feltet med Properties kan du nu redigere en udpeget style. Nar du der-
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efter haefter et lag eller nogle objekter sammen med den pageldende style
overstyrer stylen de egenskaber, som laget eller objekterne havde.

7. Ifeltet Color veelger du nu Black. Farven du veaelger her, er den, der vil blive
anvendt til udskriften.

8. I Lineweight listen veelger du 0.4000 mm.
9. Ifeltet Fill Style velger du Solid.
10.1 feltet Description skriver du: Objekter med kraftig optrukket streg.

11.Velg nufanen Table View. Las mearke til, at det er de samme oplysnin-
ger, der star pa denne side, som stod pa den farste side, blot bliver de vist pa
en anden made.

12. Tilfgj nu en style igen, Klik i det gverste felt og ret navnet til: Konturer
almene.

13.Valg nu feltet Description og skriv: Konturer nedtonet til 30 %
svaertning.

14.Velg feltet Screening og ret tallet til 30. Herefter vil objekter som haftes
sammen med denne style kun bliver tegnet med 30 % svertning.

15.Velg feltet Lineweight og veelg stregtykkelsen 0.2000 mm.
16. Tilfgj endnu en style og giv den navnet: Kontur let nedtonet.
17.Velg igen farven Black.

18.Se&t Screening til 70.

19.Seet Lineweight til 0.2000 mm.

20. Skriv en passende tekst i feltet Description.

21.Velg knappen [Save as]. Nar fildialogboksen kommer frem, giver du filen
navnet: A4-sider.

22.Ga til Form View fanen og valg Fill Style. Velg derefter
Horizontal Bars.

23.Klik pa [Save as], og giv filen navnet: A3-sider.
24. Klik pa [Save and Close], og luk derefter Plot Style Table Editor.

Du har nu oprettet to nye plotter styles, som kan anvendes sammen med forskel-
lige plottere. Du har endvidere prgvet, hvor let det er at oprette og endre plotter
styles.
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Det naeste du skal arbejde med er opsetning af de aktuelle sider.

Oprettelse af sideopseetninger

Sideopseatninger giver dig mulighed for at styre forskellige plotter- og papir-
informationer. Plotteropseetning er informationer som plottertype, papir-
starrelse, skalafaktor og plottets orientering, som gemmes sammen med plotter
stylen, der gemmes som felles oplysninger knyttet til et enkelt layout- eller
modelark. Da en sideopsatning kan knyttes til de enkelte Layouts, betyder det,
at en enkelt tegningsfil kan indeholde mange forskellige udskrivnings-
muligheder samtidig.

Lad os prove at lave en sideopsatning.

1.

Aben tegningen AL-2000.dwg, som findes i mappen Tegninger\Kap-09 pa
demoCDen.

Hgjreklik pa fanen Layout1 og select Page Setup. Derved fremkom-
mer Page Setup dialogboksen.

Ve&lg nu fanen Plot Device. | feltet Plotter configurations
ruller du listen ned og velger DesignJet_755CM_PlotTilFil.pc3. Det er den
fil du oprettede tidligere.

Ifeltet Plot style table (pen assignments) rullerdu listen ned
og veelger A4-sider.stb. Det er den Plot Style Table du oprettede tidligere.

Velg nu fanen Layout Settings og frarullelisten Paper size vel-
ger du ISO A4 (297 x 210 mm). | Drawing orientation klikker du pa
knappen Landscape, hvis det ikke er kommet af sig selv, da du valgte
papir. Derved kommer papiret til at ligge ned.

| feltet Plot area klikker du pa knappen Extend. Dette far AutoCAD til
at beregne tegningens forhold til papiret til den maksimale udnyttelse.

| feltet Plot scale skal der std 1:1 i dataruden Scale.
| feltet Plot scale skal der veere mearke ved Scale lineweight.

Hvis der ikke er sat hak i dette felt, sker der det, at nar du har sat en linie-
bredde pa 0.3 mm, og du plotter i skala-forholdet 1:2, vil stregerne kun blive
tegnet med 0.15 mm, mens den ved 1:1 tegnes med 0.3 mm. Hvis du satter
hak ved Scale lineweight, vil stregerne altid fa den tykkelse, du har
bestemt med Lineweight.
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9. Ifeltet Plot offset ber der vaere merke. Dette sgrger for at din tegning
centreres pa papiret.

10.1feltet P1ot options skal dusikre dig, atder er marke ved Plot with
plot styles.

11.1 feltet Page setup name Kklikker du nu pa knappen [Add]. Derved
fremkommer en dialogboks til oprettelse af en sideopsatningsdefinition.

12.1 tekstfeltet New page setup name indtaster du Opsaetning af en
A4-side og afslutter med at klikke [OK]. Den opsatning, du nu har oprettet,
er gemt i den aktuelle tegning og kan til hver en tid fremkaldes via rullelisten
ved Page setup name.

Du skal nu lave endnu en sideopsatning.

13.Valg Plot Device fanen vaelg 7550A.pc3. Hvis du ikke oprettede den
tidligere, kan du hente den pa demo-CDen.

14. Hvis der kommer en advarselsboks, klikker du [OK] for at komme forbi.

Mame | On | Freeze... | L. | Color | Linetype | Lineweight | Plot Style | F'Iotl Eurrent...l Mew ... |
1 W@ U mwhie  Contnuons  —— Default  HNomal @ -
EvoningDiverse 7 i ' [ Red Continuous —— Default  Kontur Huse & & e
Eygringzure v 4] ' [ Red Contiruous —— Default  Kontur Huse & ] i
ByaringsTag 7 5] = [ Red Continuous —— Default  Kontur Huzse & ith e}
Diverse 7 {41 £ [OYellaw  Cantinuous —— Default  Kontur let nedtonst (&5 & e
Drrivvhuze v 4] £ [ Green Contiruous —— Default  Kontur Huse & i s
Hojdeangivelse 7 5] = JEBhe Continuous —— Default  Kontur almene & ith e}
Hajdekurver 7 {41 £ [ Cvan Continuous —— Default  Kontur almene & & e

ejbegraznshing v 4] £ [ Green Contiruous —— Default  Kontur let nedionet (& i s

Figur 9.20. Inden du kan anvende dine plotterstyles, skal de haftes sammen med
de lag, der skal have det udseende, som er tilknyttet de forskellige styles.

15.1feltet Plot style table (Pen assignment) velger du A3-sider
fra listen. Husk at forskellen pa A3-sider og A4-sider er, at udfyldningen af
stregerne i kontur huse-definitionen var med Horizontal Bars.

Hvis du zoomer ind pa de huse jeg har udfyldt pa tegningen AL-2000.dwg vil
du opdage, at nar du plotter med A4-sider bliver husene sorte, mens de med
anvendelse af A3-sider bliver skraverede. Det kan ikke ses i Preview i min
udgave af AutoCAD, men kommer fint ud pa plotteren.

16.Valg Layout Settings fanen og velg papirstarrelse.
17.1 Drawing orientation velger du Landscape.

18.Kontroller at Scale Lineweight er krydset af.
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19.1 Page setup name feltet klikker du igen pa [Add] og indtaster et pas-
sende navn.

20. Afslut med at klikke pa [OK].

Nu har du bade defineret plottere, oprettet styles og defineret sideopsetninger,
nu mangler du blot at drage fordel af alt det arbejde du har lavet. Det gares ved
at binde de forskellige opsetninger sammen med lag eller objekter.

Anvendelse af plotterstyles

For at hefte plotterstyles sammen med lag skal du nu op i menuen Format og
veelge Layer... &= . Derefter skal du udpege lagene enten i ,,bundter* eller et ad
gangen. P& samme made, som da du larte at give lagene farve, skal du nu klikke
i kolonnen med overskriften P1ot Style. I kolonnen star der Normal. Nar du
derefter klikker, kan du veelge en af de styles, du har defineret. Resultatet skulle
komme til at se ud som vist i figur 9.20.

Nu er der kun tilbage at du eksperimenterer pa egen hand med de principper, jeg
har gennemgaet i det foregaende. Til at begynde med ser det lidt uoverskueligt
ud, men nar du farst bliver dus med systemet, vil du ikke undveere det igen.
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10. Standardtegninger,
AutoCAD Today mv.

| dette kapitel skal du lere lidt af hvert. Det er falgende emner:

AutoCAD’s muligheder for at oprette tegningspapir i forskellige formater.
Dialogboksen AutoCAD Today.

Hvordan du kan lave dine egne skraveringsmgnstre.

Hvordan du kan lave en ny AutoCAD-kommando ved hjelp af AutoLISP-
programmet. Den egentlige forklaring til AutoLISP far du dog farst i kapi-
tel 16.

Hvordan du kan importere en DXF-tegningsfil i AutoCAD.

f.  Hvordan du anvender AutoCAD DesignCenter

oo

@

Kommandoerne i dette kapitel

DXFIN import af en DXF-tegning.
NEW opstart af en ny tegning i AutoCAD.
OPEN abning af gamle tegninger.

Tilpasning af standardtegninger

| kapitel 3 gennemgik jeg oprettelse af lag og indstilling af malseatningsvariab-
ler, sa det vil jeg ikke gare mere ud af her. AutoCAD tilbyder en hjelp til at
opsatte tegnepapiret og til at binde papirmiljg og modelmiljget sammen. Dette
kan gares ved at anvende dialogboksen AutoCAD Today. Dialogboksen har
tre faneblade; disse er vist pa figur 10.1.

I den mappe, hvor du har AutoCAD-programmet liggende, finder du en mappe
med navnet \TEMPLATE. | denne mappe ligger der nogle tegninger, som hed-
der ANSI A -Color Dependent Plot Styles.dwt, ANSI A -Named Plot
Styles.dwt, ANSI B ------ .dwt osv., DIN AQ ------ .dwt osv., ISO AQ ------ dwt
osv. og JIS AQ ------ .dwt osv. Alle disse tegninger anvendes sammen med
Template -feltet. ANSI giver amerikansk standard, DIN giver tysk standard,
ISO giver europeeisk standard med engelske tekster og JIS giver japansk stan-
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Abning af en Oprettelse af Bestem hvilken
eksisterende  nye tegninger type ny tegning
tegning du vil starte

Anvend firmastandard

= AutcCAD Today

05. janhuar 2001 11:34 || Bulletin Board

—
Open Drawings Create Draiings

Symbol Libraries Her kan skrives en besked, som en

= or Browse systemadpministrator vil gere sine
brugere opmatksom pd. Det kan ogsi

Select how to begin: | Template

» Recent Templates (1) [
ACADISO -Narmed Flot Stles it 5 Klik p& Browse vere, b d deler din ButoCAD.

DIN 22 -Matmed Plot Styles duit arbejdsstation med en kollega, sd kan

150 A2 Hamed Fiot Styles.dit for at starte du skrive en besked til kollegaen her.
Standard dit filedialogboks AutoCAD Today starter altid sammen
= A19) med AutoCAD.
=D Hvis dette er en flerbruger wersion af et

\

=G (2 \

= 110 \
\
\

Autodesk produkt, bliver man ved
nstallationen bedt om at mdgive et navm T
pé et HTML-dokument, derefter er det
dokumentet denne tekst, skal sté i =
==l

> J(12)
= b1

Ll

\

Is your software yp to date?

Your starting point for | DESIGN Opan Autadesk Paint A fo check whether any
Live Updates or extengfons are available now.

Autodesk

ont¢s

o Thewen [ [EES

\_Hent nyeste

opdateringer
fra internettet

Vis meddelelse fra systemadministrator /
eller besked fra bruger til bruger

Veelg normalt ACADISO.dwt

Figur 10.1. | dialoghoksen AutoCAD Today har du tre faneblade. Pa fanebladet
Open Drawings kan du abne de tegninger du senest har arbejdet med. Tegnin-
gerne grupperes efter dato. Pa fanebladet Create Drawings kan du starte nye
tegninger. | feltet, hvor der her star Template, kan du ogsa vaelge andre mulighe-
der. Hvis du opretter en ny standard, skal du valge Browse for at anvende den
farste gang. Derefter vil den automatisk vises i listen.

dard med japanske tekster. Desuden findes pa fanebladet Create Drawings
en reekke filer, f.eks. iso a2 title block.dwg osv. Disse tegninger er blokke med
ramme og tegningshoved. For dem gelder samme standarder, som for template
filerne. Ideen med disse blokke er, at du kan anvende dem pa dine layouts som
ramme og tegningshoved. Men skal man som dansker have glaede af dem, skal
de tilpasses dansk standard og sa vil det ofte vaere lettere at lave dine egne ram-
mer og tegningshoved fra bunden af.

Pa figur 10.1 ser du et felt, hvor der star Template. Under feltet skjuler sig tre
funktioner:

1. Template
2. Start from Scratch
3. Wizards
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Velger du Template kan du vaelge en af de fernavnte standardtegninger eller
dine egne standarder. Hvis du vaelger ACADISO Named Plot Styles.dwt, far du
et tegneareal pa A3, og nar du gar over pa dine layouts, far du et papirareal,
svarende til den printer du har tilsluttet din maskine som standard.

Velgerdu start from Scratch, bliver du praesenteret for et valg mellem
English (inch and feet) eller Metric. Vealger du Metric far du et
tegningsareal pd A3 og Layouts som ovenfor. Dine plotter styles bliver i det
tilfelde de gamle farvebestemte udskrifter.

Velger du wizards, far du igen to spargsmal at tage stilling til. Det er, om du
vil have Quick Setup eller Advanced Setup. Hvis du valger Quick
Setup, skal du svare pa hvilke maleenheder, du vil anvende. Derpa bliver du bedt
om at angive, hvor stort tegnearealet skal veere. Hvis du valger Advanced Setup
skal du farst svare pa, hvilke méaleenheder du vil have, derpa hvilken vej, der
skal veere positiv retning for vinkelafsztning. Dernast skal du svare pa, hvilken
akse, der skal anvendes som reference for vinkler. Det naeste bliver at bestemme,
om det er med eller mod uret, der skal veere positiv omdrejningsretning for vink-
ler. Til sidst skal du angive, hvor stort et tegneareal du vil have. Bade ved Quick
og Advanced bliver plotningen baseret pa farve plot styles.

Opret din egen standardtegning

Nar du skal oprette din egen standardtegning, vil jeg anbefale dig at oprette
tegningen pa baggrund af ACADISO - Named Plot Styles.dwt. Dvs. du henter
den pagaldende tegning ind i AutoCAD. Derpa anvender du LIMITS til at be-
stemme starrelsen pa dit tegneareal. Du velger derpa et areal, der passer til de
starste eller de fleste af de opgaver, du lgser oftest. Dernast opretter du de lag,
du vil bruge som standard for dine konstruktioner. Derpa kommer turen til
malsatningsvariablerne. Til sidst kommer turen til Layouts.

Inden du starter pa Layouts, skal du skifte lag, saledes at det lag, hvor du vil have
rammen pa layoutet liggende, bliver det aktive. Du husker nok fra kapitel 9, at
nar du lukker et vindue op fra papirmiljget ned til modelmiljget, tegnes der en
ramme, som definerer vinduet. Denne vinduesramme leegges i det aktive lag.

Der er mange mader at indrette dine standardtegninger pa. Jeg kommer som
seedvanlig med et par mader at ggre det pa. Du gar nu over i Layout1; derved
fremkommer dialogboksen til opsatning af papirarealet. Se figur 10.2. Du vel-
ger nu den plotter du satte op i kapitel 9. Det er principielt ligegyldigt hvilken
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,?a-l Page Setup - Layoutl

"La}lout name "Page zetup name

|<Se|ect page zetup to apply> j Add... |

ILayout1

| Layout Settings I

— Flotter configuration
Mame: & Desigr et 75ECM C31984.pe3 x| Fropeties.. |
Platter: Designlet 7O5CHM C31984 HPGL/2 - by Autodesk Hints... |

Wwhere: LPT1

Description:

— Plat ztyle table [pen azsignments]

Mame: acad.zth j Edit... | Mew... | ™ Display plat styles

Options |
W Display when creating a new lapout ak. I Flat | Cancel | Help |

Figur 10.2. Nar du har klikket pa Layout1 fremkommer dialogboksen Page Setup.
Der starter du med at vaelge fanen Plot Device. Ved Plotter configuration vaelger
du plotteren DesignJet og ved Plot style table (pen assignments) veelger du
acad.sth. Derved bliver du klar til at veelge papirformater.

plotter, du veelger nu, der skal kun et klik til for senere at &ndre plottervalget. Du
har altsa valgt DesignJet_755CM i feltet med overskriften Plotter configuration.
| feltet med overskriften Plot style table (pen assignments) veelger du acad.sth
eller en af dem du lavede i kapitel 9.

Nar det er gjort, er du klar til at vaelge papirstarrelse. Du velger derfor fanen
med paskriften Layout Settings. Ved Paper size ruller du listen ud
og vaelger ISO expand A3 (420.00 x 297.99 MM). Nu er duKlar til
at klikke [OK]. Nar du derpa kommer ud pa papiret, er der abnet et vindue til
modelmiljget. Husk, at hvis du glemte at skifte lag, inden du gik i gang med at
oprette dit layout, kan du nu klikke en gang pa rammen og derpa derpa ga op i
property vaerktgjskassen og klikke pa det lag rammen skulle have ligget i. Derpa
kan du slukke handtagene (GRIPS) ved at trykke en gang pa [ESC].

Du gar nu ned til fanen Layout1 og hgjreklikker en gang. Derpa velger du
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,f.g-t Page Setup - Layoutl

Layout name Page zetup name
’7 ILEL'r'UUFI ’7 |<Select page setup to apply> j Add...
Plot Device  Layout Settings |
— Paper size and paper unit: Drrawing orientation
Flot dewvice: Designlet 755CHM C31382.pc3  Potrait
ot device: i Designl el P ‘oitrai A5
Paper size: {150 evpand A3 (420.00  297.00 M) =l (% Landscape [A]
Frintable area: 408 41 « 275.41 mm © inches & mm ™ Plot upside-down
— Plot area — Plot scale
& Layout Scale: I'I:'I j
 Estents Custom: I1 mm = I1 drawing units
 Digplay
—Plot offsgt—————————— Plat options———————————
(0 Wi I vl [ Center the plat ¥ Flat ohiect ineweights
ks W o [V Plat with plat styles
 Wwindow Window < | ¥ Plot paperspace last
v ID-DD mrm ™ Hide ohiects
W Digplay when creating a new lapout QK I Flot | Cancel I Help I

Figur 10.3. Nar du har valgt plotter skal du i gang med papirstarrelsen. Du
starter med at vaelge A3 overstgrrelse. Det er en plotter som kan tage papir i
ruller. Det betyder at du kan udskrive i overstgrrelse, hvilket igen medfgrer at du
kan anvende dit format fuldt ud. Det giver dog ekstraarbejde, idet papiret sé skal
skaeres til inden tegningen kan foldes.

Rename, 0g i dialogboksen, som fremkommer, skriver du A3.

Du gar derpa over i et lag, hvor du vil have placeret dit tegningshoved og din
»sgrgerand”. Hvis du med PLINE tegner en streg langs kanten af papiret, har du
skabelonen for den naste linie. Du opretter en linie 10 mm laengere inde ved at
anvende OFFSET pa den farste linie. Derpa sletter du den linie du tegnede langs
papirkanten. Naste trin bliver at indsette tegningshovedet. Du velger nu
INSERT og veelger Browse i dialogboksen. Veelg f.eks. det hoved du kender
fra tidligere tegninger og placer det nederst til hgjre.

Du klikker derpa pd Layout2 og velger igen samme plotter og plotter style.
Som papirformat valger du nu A2 expand. Derpd valger du INSERT og
Browse. Du browser dig over i \TEMPLATE, hvor du velger iso a2 title
block.dwg. Den placerer du sa godt du kan i nederste venstre hjgrne af tegnin-
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gen. Derpa starter du EXPLODE og udpeger rammen. Nar det er gjort, ZOOMer
du ind pa det nederste hgjre hjarne, hvor det engelske hoved er placeret. Slet
forsigtigt hovedet uden at slette tal og foldemarker. Nar det er gjort, indseetter
du dit eget tegningshoved.

Derpa skal du op i det gverste hgjre hjgrne, hvor du enten skal slette felterne til
revision af tegningen, eller rette dem til dansk.

Sluttelig retter du navnet pa fanen Layout2 til A2.

Nar du hgjreklikker pa en layoutfane kan du, i menuen der fremkommer, veelge
den gverste linie med New Layout og pa den made oprette alle de layouts du
har brug for.

Du kan fortsaette med at danne layouts af forskellig starrelse eller med forskel-
ligt antal vinduer alt efter den type opgave, du arbejder med.

Nar du er feerdig med at tildanne din skabelon, skal du have den gemt som en
standardtegning. Du veelger SAVEAS og i dialogboksen veelger du filtypen til
dwt. Derved kommer du automatisk over i mappen \TEMPLATE, hvor du navn-
giver din fil og lukker. Fordelen ved at oprette en dwt-fil er, at den er skrive-
beskyttet, saledes at du ikke ved et uheld kommer til at gdelzegge din standard-
tegning.

Hvis du benytter metoden med at indsatte 1SO-tegningen eller en af de andre
standardblok-tegninger, skal du veere opmaeerksom pa at der samtidig importeres
nogle ekstra lag i din tegning.

Fra DIN-tegningerne er det:

Lagnavn Farve
Rahmen025 Sort
Rahmen050 Magenta
Rahmen070 Bla

Fra 1ISO-tegningerne kommer:

FRAME 025 Sort
FRAME 050 Magenta
FRAME 070 Bla
FRAME 200 Gra

Disse lag kan du give nye navne og farver.

Pa demo-CDen ligger en tegning med forskellige eksempler pa standardlayouts
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oprettet efter ovenstaende opskrift.

Det vindue, der oprettes af AutoCAD, nar du opretter et layout farste gang, kan
fjernes ved at bruge ERASE og derpa oprette nye vinduer efter den opskrift, som
er gennemgaet i kapitel 9. | kapitel 13 viser jeg et eksempel pa fjernelse af et
vindue, hvorefter jeg opretter fire andre.

AutoCAD Today

AutoCAD Today er en hel ny opfindelse i AutoCAD. Fra dialogboksen kan du
fa adgang til tegningsfiler som forklaret i det foregaende. Du kan fa adgang til
symbolbiblioteker, der er et Bulletin board (opslagstavle) og du kan via Auto-
CAD Today komme i kontakt med en hel mangde af de tjenester, som Autodesk
tilbyder via en direkte adgang til internettet.

Internetforbindelsen kaldes for Autodesk Point A Web site. Pa den side kan du
fa adgang til en lang reekke design informationer og til en reekke programmer,
som kan hjelpe dig i dit arbejde med tegningsudveksling via internettet. Ud over
produkter fra firmaer, som Autodesk samarbejder med, kan du ogsa fa opdate-
ringer til din aktuelle udgave af AutoCAD. Den type opdateringer kalder
Autodesk for Service Release. Til AutoCAD 2000i er der i skrivende stund
(febuar 2001) allerede kommet de farste. De ligger pa demo-CDen i mappen
\Program. For at komme i kontakt med Autodesk Point A skal du klikke pa a-
ikone, som du se pa figur 10.4

B B desk F\
Figur 10.4. Adgang til Autodesk Point A Web site fas ved at klikke pa logoet. For

at det skal virke, skal du vaere Online pa det tidspunkt, hvor du klikker dig ind pa
a’et.

Ud over opdateringen er der ogsa adgang til en lang reekke tips og tricks til at
forbedre din produktivitet.

Nar du far kontakt med tegningsfiler ude pa Internettet, er det muligt at treekke
dem direkte ind i din aktuelle tegning. Tegningerne indlejres da som blokke i din
tegning. De kan efterfglgende oplgses med EXPLODE, sa du kan arbejde videre
pa dem.
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Til venstre i AutoCAD Today ser du et Bulletin Board. Teksten i feltet bestem-
mer du selv, hvis det er en enkeltbruger udgave. Hvis det er en netudgave, er det
din systemadministrator, som har adgang til filen.

Du opretter et HTML-dokument efter de regler, der er for HTML-dokumenter.
Dette dokument placeres i en mappe efter eget gnske. Hvis det er en netlicens,
har den, der installerede programmet, henvist til en bestemt mappe pa serveren
under installationen. Det kunne godt veere en tom fil pa det tidspunkt. Nar der
derpa szttes tekst ind i den pagealdende fil, vil teksten komme op hos brugerne.
Hvis du vil se en anden fil, klikker du pa ordet Edit gverst til venstre over op-
slagstavlen. Nar du gar det, fremkommer en dialogboks med en knap, der hedder
Browse. Via den kan du klikke dig ud til den fil, som indeholder den tekst du
gnsker at fremvise. P4 demo-CDen ligger der i Kap-10 en fil med navnet
Bulletin.htm, som du kan anvende som skabelon, hvis du ikke er fortrolig med
HTML-kode. Du kan redigere i filen med Windows Notepad, MS FrontPage
eller tilsvarende.

Dynamiske blokke

Til slut skal du have indsat hovedet. Det kan du gere med kommandoen XREF
eller INSERT. Tegningen (blokken) ligger pa demo-CDen med navnet
HOVED.DWG.

XREF er i princippet en INSERT-kommando; forskellen er, at blokke, som bli-
ver indsat med XREF, er levende. AutoCAD kalder det for en dynamisk indsaet-
ning.

Der kan ikke knyttes attributter til dynamiske blokke.

Hvis du eendrer tegningen HOVED.DWG, skal du bruge INSERT og HOVED=
for at fi HOVED opdateret i den tegning, hvor den er indsat.

En dynamisk indszttelse betyder, at blokken HOVED opdateres, hver gang en
tegning, som indeholder HOVED, indlaeses i AutoCAD.

XREF-kommandoen

Nar kommandoen XREF er startet, kommer dialogboksen i figur 10.5 frem.

Nar du derpa klikker pa [Attach] fremkommer fildialogboksen, hvor du derpa
klikker dig frem til den tegning (blok), som skal knyttes sammen med tegningen.
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;,g:-g‘_Xrel Manager

Mame | Statuz | Size | Tupe | [ ate | Saved Path Aftach...
Loaded  23KBE  Attach 08-07..  CADatahTeknForlaghks

Detach
Reload
Unload

4 | LI Bind...

r—#aref Found At
IE:\Data\TeknForIag\KAP-‘I TWHOWVED. DWG Browse. .. | Save Path |

Ok I Cancel | Help

Pl

Figur 10.5. Xref Manager anvendes til at vedhefte detajltegninger til en
samlingstegning. Husk, at hvis tagningen skal leveres ud af huset, skal alle blok-
kene bindes fast til samlingstegningen med [Bind...].

Farste gang du anvender dialogboksen er der ikke nogen blokke i vinduet midt i
boksen.

Derpa falger den normal blokindsztnings dialogboks.
Indseetningspunktet veelges som: 419,1

De faglgende spargsmal er praecis de samme som til INSERT.
Jeg har indsat HOVED med starrelsen 0.6.

Nar jeg har valgt koordinaten 419,1, er det for, at du kan anvende tegningens
LIMITS, nér du skal PLOTte. Hvis du satter hovedet helt ud til kanten, risikerer
du at yderlinierne pa hovedet delvis forsvinder under plotningen.

| feltet midt i XREF-dialoghoksen kan du se hvilke blokke, der er vedhzftet din
samlingstegning. Hvis du klikker pa en af blokkene i feltet, bliver den markeret
og samtidig far de gvrige knapper i boksen sort tekst. Bemark knappen med
teksten [Bind...]. Det er den, du skal anvende, hvis teningen skal leveres ud af
huset, og du ikke @nsker at medsende alle de tegninger, som er indlejret i din
samlingstegning.

Nar du har brugt XREF og derefter gar ind i Format - Layer...,vildu
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opdage, at der er dukket nogle ,,underlige lag“ op i din tegning. De hedder:

HOVED|HOVED

HOVED|TXT25

HOVED|TXT35

Altsa FILNAVN|LAGNAVN. Disse lag kan ikke gares aktive (current), hvilket
betyder, at du ikke kan konstruere i dem, men du kan godt skifte farve eller
linietype pa dem.

En tegning, som er dannet ved at du har samlet den af mange blokke med XREF,
vil vaere hurtigere at arbejde med end en stor tegning med mange enkeltobjekter.

Fordelen ved brug af XREF er, at du kan arbejde pa de forskellige enkeltteg-
ninger. Hver gang du indleaser ,,samlingstegningen, opdateres den med det
samme.

Ulempen ved dette system er, at nar du sender en sadan samlingstegning til et
andet firma, skal du medsende alle de oprindelige tegninger, som XREF-tegnin-
gen er dannet af.

Hvis du ikke gnsker at medsende dine deltegninger, skal du bruge Bind-kom-
mandoen. Derved bliver ,,blokkene* bundet fast til den tegning, de er indsat i.

Nar lag bindes til en tegning, &ndres lagnavnene til HOVED$0$TXT35. Et sa-
dant lag kan gares aktivt, ligesom det er muligt at omdgbe (rename) laget.

Tegningen vil ikke leengre blive opdateret, nar den indlaeses. Den er blevet sta-
tisk pa samme made som almindelige blokke.

Inden du plotter tegningen, skal du slukke laget RAMMER.

Nar du nu er feerdig med tegningen, skal du have den plottet. Til det bruger du
kommandoen PLOT. PLOT fremkalder de samme dialogbokse, som er vist i
figur 10.2 og 10.3.

Dannelse af skraveringsmgnstre

Det er muligt at oprette dine egne skraveringsmgnstre til AutoCAD.
Skraveringsmenstrene, som du fik med AutoCAD, ligger i to filer, som hedder
henholdsvis Acad.pat og Acadiso.pat. Begge filerne er ,,abne“, dvs. det er
ASCII-filer, som du kan lase. Der er saledes en mulighed for at tilpasse mgn-
strene til netop det, du har brug for. Acad.pat-mgnstre skal ganges med ca. 25
nar de anvendes, for at se fornuftige ud pa en A-format tegning. Acadiso-man-
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strene er automatisk haeftet sammen med tegningerne, nar du vaelger metric eller
bruger Troldmanden til at oprette DIN- eller 1SO-tegninger. Det betyder, at
mgnstre som udgangspunkt skal tildeles skalaen = 1, nar de anvendes.

Skraveringsmenstre defineres ved brug af tallinier. Tallinierne beskriver lini-
erne, som mgnsteret skal besta af. Der skal veere en tallinie for hver streg i man-
stret. En streg skal i denne forbindelse ikke forstas som en fuldtoptrukket linie,
men som liniestykker af forskellig l&engde, som ligger i forlengelse af hinanden.

En tallinie bestar af fglgende:

1. vinklen, linien skal tegnes med, regnet fra X-aksen og positivt mod uret.
2. X-koordinaten for liniens begyndelsespunkt.

3. Y-koordinaten for liniens begyndelsespunkt.
4

X-forskydningen, dvs. leengden som begyndelsespunktet af de falgende li-
nier skal forskydes i forhold til den forrige.

5. Y-forskydningen, dvs. afstanden som liniemgnstret skal forskydes i forhold
til den forrige linie. Svarer til afstanden ved brug af kommandoen OFF-
SET.

6. alle de falgende er liniemgnstret. De svarer fuldstendig til definition af nye
linier. Dvs. 0 (nul) giver et punkt, et positivt tal giver en streg med den
angivne leengde og et negativt tal giver et ophold i stregen med en leengde
svarende til tallets storrelse.

Nar du skal lave et mgnster, skal du farst analysere din opgave. Jeg vil lave et
eksempel med en Y-formet SF-sten.

SF-stenen maler 50 mm pa de korte kanter. Stenen tegnes med AutoCAD i mal-
forholdet 1:1. Nar stenen er tegnet, skal du bestemme dig for, om der skal laves
et mgnster, der kan anvendes i i skalaen 1:1 eller om mgnsteret skal skaleres ned
til den starrelse, de andre mgnstre har i AutoCAD. P figur 10.6 har jeg anvendt
det fglgende AutoLISP-program til at skrive koordinaterne for hjgrnepunkterne
pa tegningen.

I kapitel 16 vil jeg forteelle dig om AutoCADs programmeringssprog AutoLISP.
Du kan finde AutoLISP-programet Sted.Isp pa demodisken. Hvis du selv vil
indtaste programmet, skal du anvende et program som f.eks. Notesblok
(Notepad) fra WINDOWS og sztte filtypen til ,,Alle typer” (*.*), nar du skal
gemme programmet. Du skal sa selv huske at indtaste ,,efternavnet“ .LSP efter
filnavnet. HUSK at fa alle parenteserne med.
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(DEFUN C:Sted (/ pl p2 txt)
(SETQ pl (GETPOINT
"\nUdpeg punktet koordinaterne skal hentes fra: ”

) i (1)
p2 (GETPOINT pl
"\nUdpeg hvor koordinaterne skal skrives: ”
) i (2)
th (GETDIST (STRCAT
"\nIndtast teksthegjden <,
(RTOS (GETVAR "TEXTSIZE™)) i (3)
we . om
) ) i (4)
txt (STRCAT ” ("
(RTOS (CAR pl) 2 4) ; (5)
(RTOS (CADR pl) 2 4)
" ) "
) ) i (6)
(IF (= th NIL) (SETQ th (GETVAR "TEXTSIZE”))) ; (7)
(COMMAND ”TEXT” "M” p2 th ”” txt) ; (8)

) ; Slut pd funktionen Sted

] === ==S===S=SSSS=SSSSS=SS=S=SSS=S=S==SSS=S==========

De to linier over (1) stopper AutoCAD og venter pa, at du udpeger det punkt,
hvor koordinaterne skal hentes fra.

(8.6603;15)
(4.3301:12.5)

(12.9904:12.5)

(4.3301:7.5) (12.9904;7.5)
(0:5) (17.3205;5)
(0;0) (17.3205;0)
(4.3301;-2.5)  (12.9904;-2.5)

Figur 10.6. Ved at optegne SF-stenen i en passende starrelse, kan koordinaterne
aflaeses af tegningen til brug for dannelse af mgnsteret til indsaetning i .PAT-filen,
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De to linier over (2) stopper AutoCAD og venter pa, at du skal udpege, hvor
koordinaterne skal skrives i tegningen. p1 efter GETPOINT far AutoCAD til at
traekke en elastik fra det fgrste punkt og til tekstpunktet.

Linien (3) henter den sidst anvendte teksthgjde og konverterer tallet til en tekst,
som derefter udskrives som det du far, hvis du taster I som svar pa teksthgjden.

Mellem (2) og (4) afsluttes indtastningen af teksthgjden.

I linie (5) pilles farstekoordinaten ud af punktet p1 og konverteres derefter til en
tekst, som vises med 4 decimaler.

Mellem linierne (4) til (6) samles koordinatsattet til en tekststreng.

I linie (7) undersgges det om der er trykket  til teksthgjden. Hvis det er tilfeel-
det, seettes teksthgjden lig med den sidst anvendte teksthgjde.

I linie (8) startes kommandoen TEXT, hvorefter koordinaterne skrives i tegnin-
gen.

Koordinaterne skal nu anvendes til at definere mgnsteret, men forst skal du finde
ud af hvor mange forskellige streger figuren bestar af. Med forskellige streger
menes, at du skal finde ud af, hvorledes de gentages, saledes at der ikke er nogle,
der tegnes to gange, nar skraveringen udfares. Figuren bestar af tolv streger og
er symmetrisk, sa det er rimeligt at antage, at der skal anvendes seks forskellige
streger. Stregerne har tre forskellige retninger med fire streger i hver gruppe. Det
vil vaere rimeligt at udveelge linierne pa den ene side af figuren og derefter for-
skyde linierne til dannelse af den anden side. Jeg veelger nu linierne maerket A,
B, C, D, E og F. Hvis jeg starter med linien A fas:

1. vinkel =-30°.

2. X-koordinaten = 0.
3. Y-koordinaten = 0.
4

Forskydningen i X-retningen = 7.5. Vaer opmarksom pa at koordinatsy-
stemet skal drejes, saledes at X-aksen bliver parallel med den linie, der
arbejdes med.

5. Forskydningen i Y-retningen = 12.9904. Her geelder det samme som for 4,
afstande regnes som om du bruger kommandoen OFFSET.

6. Tegn et liniestykke = 5.
7. Laft pennen og flyt til begyndelsen af den neste streg = 10.
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Den farste tallinie kommer til at se saledes ud:
-30, 0,0, 7.5, 12.9904, 5,10

Inden linien skrives ind med din teksteditor, skal du give skraveringen et navn
og en beskrivelse, saledes at du kan anvende den.

Farst skrives en * (joker) efterfulgt af skraveringens navn, derpa falger en kort
beskrivelse. Det kommer til at se saledes ud:

*YSFULD, Y-formet SF-sten 1:1

Derpa falger linierne, der skal danne mgnsteret:
-30,0 ,0 ,7.5, 12.9904, 5, -10

-30, 8.6602,0 ,7.5, 12.9904, 5, -10

90,0 ,0 ,7.5, 12.9904, 5, -10

90, 4.3301,7.5 ,7.5, 12.9904, 5, -10

30,0 ,5 ,7.5, 12.9904, 5, -10

30, 4.3301,12.5,7.5, 12.9904, 5, -10

Som du kan se, er linierne nasten ens. Dette er normalt tilfeldet, nar du skal
fremstille skraveringsmenstre. Ver derfor meget omhyggelig med at indtaste
den farste linie, hvorefter du kan anvende din teksteditor til at kopiere linien,
saledes at du far dem alle seks. Derpa rettes de tal, som er forskellige i de enkelte
linier.

Hvis du vil slippe for at indtaste ovenstaende eksempler, kan du finde dem pa
demo-CDen under navnet SKRAVER.PAT.

I filen findes et par andre eksempler, du kan anvende og studere. Eksemplerne er
alle skaleret til AutoCAD’s ISO-standard. For at anvende skraveringsmanstret
skal du sette det ind i enden pa filen Acadiso.pat.

Indlaesning af en DXF-fil
Det er muligt at importere en DXF-fil fra andre programmer til AutoCAD.

For at fa en DXF-fil ind i AutoCAD skal du starte en ny tegning. Den nye teg-
ning skal veere tom. For at fa en tom tegning, skal du starte kommandoen NEW,
derpa veelger du en standard tegning f.eks. TEMPLATE og ACADISO. Derefter
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anvender du kommandoen DXFIN, og henter din DXF-tegning fra disken.
Hvorefter du taster ZOOM og E for at fa tegningen til at fylde hele skeermen.

Husk, at hvis du arbejder pa et netveerk, skal du give din tegning et navn, inden
du arbejder videre pa den.

Hvis andre brugere forsgger at hente DXF-filen far din tegning er navngivet, vil
begge arbejdsstationer ga i koma.

Pa demo-CDen ligger DXF-filer med navnene Eksempl1.dxf og Eksempl2.dxf,
som du kan preve at tage ind. Eksempll stammer fra et program, der hedder
GENESIS; filen er et flowdiagram. Det andet eksempel viser en detalje af en
trappekonstruktion.

AutoCAD DesignCenter

AutoCAD DesignCenter [y minder om Windows Stifinder, men ud over at du
kan finde filer, kan du ogsa se, hvad AutoCAD-filerne indeholder. Du kan an-
vende DesignCentret til at finde og hente lag, blokke, stregtyper mm. ind i din
aktuelle tegning.
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C:\Autadesk M dthS amplehDesignCenter\House Designer. dwghBlocks [20 Item(z])

Figur 10.7. AutoCAD DesignCenter minder om og virker i stor udstrakning som
Windows Stifinder. Ud over fremvisningen af filnavne kan AutoCAD DesignCen-
ter ogsa fremvise indholdet af en tegningsfil.
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Figur 10.8. Hvis du lgfter den vandrette begransning i det venstre vindue, kan du
fa fremvist et billede af et udpeget objekt i den underste del af det venstre vindue.
Bemeerk, at i statuslinien forneden kan du se hele stien til det objekt, du har peget
ud.

Grundleeggende er der til venstre en traestruktur, hvor du kan udpege de
tegningsfiler, du ensker at se. Til hgjre er et vindue, hvor du kan se indholdet af
det objekt, du har udpeget i treeet til venstre. Se figur 10.7.

Du navigerer i DesignCentret pa samme made som i Stifinder, hvis du dobbelt-
klikker pa et filnavn eller et typenavn til venstre abner objektet i det hgjre vin-
due. Du kan ogsa klikke pa (+) eller (-) tegnene for at abne og lukke objekterne.
Du kan treekke DesignCentret ud til en af kanterne af tegnearealet og fa det
fastgjort, som en veerktajsboks.

Det hgjre vindue er todelt. Hvis du lgfte den vandrette deling, abner du et vindue,
hvor du kan se et mere detaljeret billede af et udpeget objekt. Se figur 10.8.

Meningen med at lave et DesignCenter til AutoCAD var, at ggre det muligt pa
en let méade at finde filer og objekter, som var oprettet med AutoCAD. Som en
konsekvens af det, har du samtidig faet et vaerktgj, som du kan anvende til let og
smertefrit at flytte objekter, du tidligere har konstrueret, over i nye tegninger.
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Overfagrsel af objekter med AutoCAD DesignCenter

Efter du har fundet objekter i en eksisterende tegning, kan du kopiere dem ind i
en nye tegning. Nar de séledes er kopieret ind i den nye tegning, bliver de en del
af den nye tegningsfil, uden at der er noget link tilbage til den fil, hvor objekterne
blev fadt.

Nar du har fundet nogle objekter i en tegning, du vil anvende i din nye tegning,
traekker du dem ganske simpelt over i den nye tegning. Traekning af objekter kan
geres med falgende objekter.

- Dimstyles
- Layers

- Layouts

- Linetypes
- Textstyles

Det er saledes ikke alle objekter, du kan kopiere over i en ny tegningsfil i bund-
ter. Tegninger, blokke, images og xrefs kan kun flyttes ind i en ny tegning en af
gangen. Grunden til dette er, at du normalt skal fortelle den aktuelle tegning,
hvilken Scale, rotation og indsatningspunkt de pageldende emner skal til-
knyttes.
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Figur 10.9. Hvis du hgjreklikker efter udpegning af objekterne, kan du ved hjelp
af en lokalmenu overfare objekterne til den aktive tegning.
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I stedet for at treekke objekter over i en ny tegningsfil, kan du ogsa, efter at du har
udpeget objekterne, hgjreklikke. Derved fremkommer en lokalmenu, hvor du
veelger Add.
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11. Introduktion til 3D
modeller

Man kan konstruere 3D-modeller pa flere mader i AutoCAD; den simpleste skal
du prgve nu.

Konstruktionen i dette kapitel er en tradmodel, som du lzegger en overflade pa.
Den kommer til at se ud som vist pa figur 11.1.

Med AutoCAD kan du principielt konstruere to typer 3D-modeller.

Den ene type er overflademodeller, den anden er massive modeller. Begge typer
vises som standard som tradmodeller, dvs. overfladerne pa emnet vil veere gen-
nemsigtige. Pa en overflademodel er der lagt overflader pa tradmodellen, dvs. at

| L
{ 0

AutoCAD Lerebogen | [osia]

=

g
Den forste 3D—tegning
AL-98-011

Figur 11.1. Den farste 3D-tegning er en overflademodel, som fremstilles af plane
flader. Efter konstruktionen fremstilles en tegning med 4 vinduer med retvinklet
projektion samt en isometrisk afbildning.
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modellen i princippet er hul. Den massive model har tilfgjet ,,stof* inden i mo-
dellen. Du kan derfor fa AutoCAD til at beregne forskellige fysiske konstanter.

Begge typer kan visualiseres med AutoCADs RENDER-kommando.

Kommandoerne til konstruktion af simple 3D-modeller
BLOCK dannelse af blokke.

ELEV &ndring af liniers beliggenhed og tykkelse.
INSERT indse&tning af blokke.

LINE konstruktion af linier.

MIRROR  konstruktion af spejlbilleder af objekter.
MSPACE aktivering af modelmiljget fra layoutmiljeet.

OFFSET  konstruktion af parallelle linier.

PLAN fremkalder et billede af tegningen, som ligger ,,i plan“ med det
aktuelle brugerkoordinatsystem.
PLOT udskrift af din tegning.

PSPACE aktivering af layoutmiljget.

ROTATE drejer objekter.

3DFACE  konstruktion af plane overflader.

TRIM tilskeering af objekter.

ucs manipulering med brugerkoordinatsystemet.

I kommandolisten gennemgar jeg kort anvendelsen af Use a Wizard, an-
vendt til definition af konstruktionsarealet.

Konstruktion af linier med hgjde

Du skal nu prgve at konstruere med linier, som har féet tildelt en hgjde. Du
starter derfor kommandoen ELEV. Pé spargsmalet Elevation lader du den sta
uaendret til 0, men til Thickness indtaster du 20.

Malene til den farste del ser du pa figur 11.2.
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Figur 11.2. Det farste, du skal konstruere, er den ene gdvlplade. De to gavlplader
er ens, sa nar den farste er feerdig, kan du oprette en blok, som du kan anvende,
nar bukken skal szttes sammen.

Farst konstruerer du en vandret linie, som helst skal veere leengere end 600. Fra
den fortseetter du lodret opad med en linie, som er leengere end 700.

Disse to linier OFFSETter du et passende antal gange, saledes at du far en kon-
struktion med lodrette og vandrette streger som vist pa figur 11.4.

Nar alle lodrette og vandrette linier er pa plads, konstruerer du de fire skra linier
med LINE-kommandoen, hvorefter du renser konstruktionen med TRIM og
ERASE.

Du skulle nu have én udgave af gavlen til bukken.

Det naeste, du skal konstruere, er planken til bukken. Malene til planken kan du
se pa figur 11.3.

Denne del konstruerer du ligesom far ved at begynde med en vandret og en
lodret linie og derefter OFFSETte indtil du har de ngdvendige hjelpestreger.

| 1200 i

N .

200 Pladetykkelse = 20

80°
Ll {
100 |-

Figur 11.3. For tveerplanken gelder det samme som for gavipladen. Det er nok at
konstruere én, og derefter fremstille en blok til brug for konstruktion af bukken.
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Hjeelpestregen 100 mm til hgjre for den venstre ende drejer du derefter 10° med
ROTATE-kommandoen. Derefter bruger du ARRAY til at lave en streg vinkel-
ret pa den skra, saledes at deres skaringspunkt kommer til at ligge pa hjalpestre-
gen midt i planken. Nu skal du OFFSETte den farste skra streg 20 mm mod
hajre. Nar det er gjort, skal du rense op. Det er lettest, hvis du ZOOMer ind pa
den ene ende af planken, idet den skra streg, du lavede med OFFSET, rager ned
under den vandrette bundstreg. Figur 11.5 viser, hvad jeg har teenkt mig.

Nar du er feerdig med udskeeringen i den venstre ende, bruger du MIRROR til at
kopiere den hen i den hgjre ende. Her TRIMmer du sa den vandrette bundstreg
saledes, at du ender med et billede som vist pa figur 11.3.

Emnedelene skal ikke malsettes.

Nu skal du have delene ned at ligge, sa du kan komme til at satte overflader pa
dem. Du kan leegge dem ned med kommandoen VPOINT. Til spgrgsmalet om
VPOINT-koordinat skriver du 1,-1,.7. Derved far du mulighed for at se delene i
isometrisk perspektiv. Hvis du nu bruger kommandoen HIDE, vil du se, at ,,ram-
merne“ har vaegge. Det var det, du opnaede, da du brugte ELEV-kommandoen.

Du skal nu have lagt lag og bund pa.

Konstruktion af overflader med 3DFACE

I den forbindelse er det en fordel at oprette et lag, der hedder OVERFLADER og
gare det aktuelt.

Til at konstruere overfladerne bruger du kommandoen 3DFACE. 3DFACE vir-
ker pa den made, at du skal udpege fire punkter i reekkefalge rundt om den flade,
du vil dekke. Kommandoen fortsaetter med at bede om et nyt trediepunkt og
derefter et fjerdepunkt. For at det kan fungere, laver AutoCAD automatisk det
foregdende trediepunkt om til et farstepunkt og forrige fjerdepunkt om til et
andetpunkt. Saledes fortseatter kommandoen indtil du taster . eller [ESC].

Mellem hvert punkt tegnes der normalt en linie. En sadan linie kan ggres usyn-
lig, hvis du indtaster et [i] (invisible), inden du udpeger punktet foran den linie,
som skal veere usynlig.

Pa figur 11.6 er arbejdsgangen vist. Numrene med et i betyder, at inden punktet
udpeges, skal du indtaste et [i] efterfulgt af .I. Du kan med fordel ZOOMe ind pa
den del, du skal legge overflade pa. Start nu lgbende objektsnap med
INTersection. Du er derefter klar til at anvende kommandoen 3DFACE.
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Ver opmarkssom pa at overfladen skal konstrueres af to omgange; forst det
store stykke fra (1) til (14), derefter det lille stykke fra (15) - (18).

Nar du har konstrueret den farste overflade, slukker du Tegne-laget, hvorefter
du bruger COPY til at ,,konstruere* den anden overflade med. Udpeg overflade-
stykkerne med Window, indtast Basepoint som 0,0,0 og Second point som 0,0,-
20. Bemarkede du, at jeg ikke benyttede punkter pa figuren, da jeg kopierede,
men brugte 0,0,0 og derefter flyttede 20 ned, dvs. -20.

Nu kan du teende TEGNE. ZOOM over pa planken og fortset med at legge
overflade pa den. Figur 11.7 viser arbejdsgangen.

Ver opmarksom pa at overfladen skal konstrueres i to arbejdsgange, farst (1) -
(12) og derefter (13) til (16).

Derefter skal du igen kopiere overfladen ned pa undersiden.

Hvis du laver en fejl, sdledes at nogle af de streger, som skal veere usynlige kan
ses, kan du klikke pa den synlige linie, saledes at GRIPS kommer frem. Derpa
klikker du pa &= og retter betingelserne for den synlige/usynlige del i dialog-

boksen. Ved fejl kan du ogsp @ndre dette ved at anvende Modify -
Properties. .. og derefter &ndre status for den kant, det drejer sig om.

Hvis du konstruerede en overflade, hvor alle fire kanter er usynlige, ville du fa
det problem, at du senere ikke kunne udpege overfladen. Dette problem har
AutoCAD lgst, idet der findes en kommando, som kan gere alle stregerne syn-
lige midlertidtigt. Til dette anvendes systemvariablen SPLFRAME. SPLFRA-
ME=1 ger dem synlige, mens 0 (nul) gar dem usynlige. Det er normalt ngdven-
digt at tvinge AutoCAD til REGEN for at kunne se &ndringen efter at du har
&ndret variablen.

Nar overfladerne er konstrueret, og du har teendt alle lagene igen, skal du danne
én blok med gavlen og én med planken. Indsztningspunkterne er vist pa figur
11.8 0g 11.9. Den ene blok kalder du GAVL og den anden PLANKE.

Hvis du giver blokkene andre navne, skal du selv holde rede pa forskellen. Jeg
bruger disse navne i det falgende.

Arbejde med blokke i rummet

Pa figur 11.10 ser du en illustration af brugerkoordinatsystemet (UCS) og hvor-
ledes det virker, nar du drejer koordinatsystemet omkring en af akserne. Koordi-
natsystemet er et hgjrenandssystem. Hvis du holder din hgjre hand som vist til
venstre pa figuren, vil tommelfingeren illustrere X-aksen, pegefingeren Y-ak-
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sen osv. Nar du skal dreje koordinatsystemet, skal du ,,gribe* med hgjre hand
omkring den akse, du vil dreje omkring, saledes at tommelfingeren peger i aks-
ens positive retning. De andre fingre peger derefter i den positive omdrejnings-
retning.

Du skal nu have fat i kommandoen UCS. Kommandoen anvender du til at dreje
koordinatsystemet saledes, at du far indsat delene til bukken sadan, at du far
bukken til at std pa XY-planet med gavlene parallelle med X-aksen.

Efter du har startet kommandoen UCS, velger du New og derefter starter du X-
muligheden, dvs. at koordinatsystemet skal drejes omkring X-aksen. Du taster
derefter 80.

Derpa bruger du INSERT og indsztter GAVL i punktet 10,10,10. Nu skal du
have rettet koordinatsystemet op. Det gar du ved igen at taste X og derefter 10.
Nu star dit koordinatsystem vinkelret pa dit oprindelige XY-plan.

Brug UCS og Save til at gemme koordinatsystemets stilling med navnet GAVL.

Nu skal koordinatsystemet drejes omkring Y-aksen, saledes at du kan indsztte
plankerne. Du taster UCS, New og Y og derefter 90. Nu kan du indseette de to
planker; brug indsatningspunkter som vist pa figur 11.11. Gem koordinat-
systemets stilling under navnet SIDE.

Nu skal du igen dreje koordinatsystemet 90° omkring Y. Nar det er gjort, skal
koordinatsystemet drejes 10° om X, hvorefter du skal indsztte den sidste gavl,
men ikke for teet pa det rigtige punkt. Det er nemlig ikke muligt at ramme prae-
cist, nar du indsatter gavlen. Derfor er det bedre at lave sa meget afstand, at du
kan flytte gavlen pa plads med MOVE. Derfor ZOOMer du ind pa omradet, sa
du kan ramme preecist med MOVE.

Nu har du tre koordinatsystemer, men du skal have fem.

1. Det forste koordinatsystem er verdenskoordinatsystemet.

2. Gavl-koordinatsystemet giver dig et billede af bukken set fra enden.
3. Side-koordinatsystemet giver dig et billede af bukken fra siden.
4.

Verdenskoordinatsystemet, som vil give dig et billede ned pa savbukken
oven fra. Verdenskoordinatsystemet er ikke godt nok, bukken star nemlig
ind i billedet langs med Y-aksen.

Derfor skal du dreje verdenskoordinatsystemet 90° omkring Z-aksen og
gemme det nye system under navnet TOP. Derved fremkommer det fjerde
koordinatsystem.
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5. Dit femte koordinatsystem far du frem ved at sette VPOINT til 1,-1,.7.
Derefter kan du bruge UCS - New - View, og gemme dette koordinatsystem
under navnet ISO-PLAN.

Dit naeste skridt bliver at bruge Layout1 til at ga over i layoutmiljget. Der defi-
nerer du et stykke A4-papir. Pa papiret abner du fire vinduer.

| det gverste vindue til venstre viser du et sidebillede af bukken. Nederst til
venstre viser du et top-billede af bukken, gverst til hgjre viser du endebilledet og
nederst til hgjre skal du anbringe det isometriske billede.

Nar billederne er flyttet pa plads, dvs. bragt pa linie vandret og lodret, skal du
have fat i MVIEW igen. Hvis du ikke ved hvordan det gares, skal du tilbage til
kapitel 9 for at leere det.

MVIEW har en mulighed, der hed HIDEPLOT. Nar du veelger den, bliver du
spurgt, om den skal veaere ON eller OFF. Du vaelger ON. Det naeste spargsmal er,
hvilket vindue det geelder. Udpeg det nederste til hgjre. Gentag operationen med
det nederste til venstre. Operationen bevirker at du kan udskrive din tegning med
de skjulte linier fjernet fra udskriften i de vinduer, hvor du har slaet Hideplot til
(On). Til sidst slukker du rammerne omkring vinduerne og plotter tegningen i
1:1.

Kommandoliste til bukken

Command: NEW D

| dialogboksen Create Drawing velger du Wizards. Derpad veelger du
Quick Setup, hvorpé du klikker pa [Neeste] ved valg af enheder. Ved Areal
indgiver du X = 4200 og Y = 2970 og afslutter ved at klikke pa [Udfar].

Du har nu defineret det areal du vil konstruere pa i modelmiljget. Papiret vender du
tilbage til senere. Se ogsa kapitel 9.

Command: GRID
Specify grid spacing(X) or [ON/OFF/Snap] <10.0000>: 100
Command: SNAP

Specify snap spacing or [ON/OFF/Rotate/Style/Type]
<1.0000>:10

Command: ZOOM @‘"

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: A
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Figur 11.4. Konstruktionen af gavlpladen bestar af en lodret og en vandret linie,
som ved hjzlp af OFFSET mangfoldiggares pa de steder, hvor der skal bruges en
linie, hvorpa det hele klippes til med TRIM.

Command: ELEV

Specify new default elevation <0.0000>:
Specify new default thickness <0.0000>: 20
Falgende numre henviser til figur 11.4

Sld ORTHO til.

Command: LINE /
Specify first point: Udpeg (1)
Tast [F6] indtil der vises polare koordinater i statuslinien.

Specify next point or [Undo] : (2)

Specify next point or [Undo] : (3)

Specify next point or [Close/Undo] :

Command: ZOOM @,

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: W
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Specify first corner: Udpeg etpunkttil venstre og under (2)

Specify opposite corner: Udpeg et punkt, sa du kan konstruere en figur

pa 700,800

Command: OFFSET

Specify offset distance or [Through] <1.0000>:600
Select object to offset or <exits>: Udpeg(4)
Specify point on side to offset: Udpeg(5)

Select object to offset or <exit>: d

Command:

OFFSET

Specify offset distance or [Through] <600.0000>: 700
Select object to offset or <exits>: Udpeg(6)
Specify point on side to offset: Udpeg(5)

Select object to offset or <exit>: d

Command:

OFFSET

Specify offset distance or [Through] <700.0000>: 100
Select object to offset or <exits>: Udpeg(4)
Specify point on side to offset: Udpeg(5)

Select object to offset or <exit>: Udpeg(7)
Specify point on side to offset: Udpeg(5)

Select object to offset or <exit>: Udpeg(8)
Specify point on side to offset: Udpeg(5)

Select object to offset or <exit>: Udpeg(9)
Specify point on side to offset: Udpeg(5)

Select object to offset or <exits>: Udpeg(10)
Specify point on side to offset: Udpeg(5)

Select object to offset or <exits>: Udpeg(11)
Specify point on side to offset: Udpeg(5)

Select object to offset or <exits>: Udpeg(12)
Specify point on side to offset: Udpeg(5)

Select object to offset or <exit>: d

Command:

OFFSET

Specify offset distance or [Through] <100.0000>:: 150
Select object to offset or <exits>: Udpeg(6)
Specify point on side to offset: Udpeg(5)

Select object to offset or <exit>: d

Command:

Kapitel 11. Introduktion til 3D-modeller

&

253



OFFSET @l

Specify offset distance or [Through] <150.0000>: 20
Select object to offset or <exit>: Udpeg(9)
Specify point on side to offset: Udpeg(3)
Select object to offset or <exits>: Udpeg (13)
Specify point on side to offset: Udpeg (3)
Select object to offset or <exit>: Udpeg(9)
Specify point on side to offset: Udpeg (5)
Select object to offset or <exits>: Udpeg (14)
Specify point on side to offset: Udpeg (5)
Select object to offset or <exit>:

Sld ORTHO fra.

Command: LINE /
Specify first point: Udpeg(2)

Specify next point or [Undo] : Udpeg krydspunktet mellem (8) og (9)
Specify next point or [Undo]: J

Command:

LINE Specify first point: Udpegkrydspunktet mellem (6) og (7)

Specify next point or [Undo] : Udpeg krydspunkter mellem (9) og
naestnederste linie

Specify next point or [Undo] : Udpeg krydspunkter mellem (6) og (11)
Specify next point or [Close/Undo]: J

Command:

LINE Specify first point: Udpeg krydspunktet mellem (10) og (12)

Specify next point or [Undo] : Udpeg krydspunkter mellem (6) og den
lodrette linie yderst til hgjre

Specify next point or [Undo]: J

Command: TRIM -l,|"i
Current settings: Projection=UCS Edge=None

Select cutting edges ...

Select objects: Klik pa(15)

Specify opposite corner: Klik pé (16)

Select objects:

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg (17), (13), (9), (14), (18), (19), (20), (21),
(22),(28),(24), (25), (26), (27), (28), (29), (30), (1), (31), 0g (6)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] :

Slet herefter alle overskydende linier med ERASE. Brug f.eks. FENCE til at udpege
med inde i gavlen.
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Figur 11.5. Konstruktion af planken foretages principielt pa samme made som
gavlpladen. Farst konstrueres en lodret og en vandret linie, derpd anvendes
OFFSET, ROTATE og TRIM indtil det feerdige resultat foreligger.

Nu skal du konstruere planken.

Command: ZOOM @

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: D

Udpeg et passende omrade til at starte pa.
De naeste numre henviser til figur 11.5.
SIa ORTHO til.

Command: LINE

Specify first point: Udpeg (1)

Specify next point or [Undo] : Udpeg (2)
Specify next point or [Undo] : Udpeg (3)
Specify next point or [Close/Undo]: J
Command: OFFSET

Specify offset distance or [Through] <20>:100
Specify point on side to offset: Udpeg(4)
Specify point on side to offset: Udpeg(5)
Specify point on side to offset: Udpeg (6)
Specify point on side to offset: Udpeg(5)
Specify point on side to offset: Udpeg(7)
Specify point on side to offset: Udpeg(5)
Specify point on side to offset:
Command:

OFFSET
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Specify offset distance or [Through] <100>: 1200
Specify point on side to offset: Udpeg (7)

Specify point on side to offset: Udpeg (5)

Specify point on side to offset: rr"'_
Command: FILLET

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 10.0000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim]:R
Specify fillet radius <10.0000>:0

Command: J

FILLET

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim] : Udpeg (7)
Select second object: Udpeg (8)

Command: J

FILLET

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim] : Udpeg (9)
Select second object: Udpeg (10)

Command: J

FILLET

Current settings: Mode = TRIM, Radius = 0.0000

Select first object or [Polyline/Radius/Trim] : Udpeg (11)
Select second object: Udpeg (12)

Command: ROTATE U

Current positive angle in UCS: ANGDIR=counterclockwise
ANGBASE=0

Select objects: Udpeg (13)

Select objects: J

Hajreklik pdA OSNAP i statuslinien og veelg en passende OSNAP.
Specify base point: Udpeg (14)

Specify rotation angle or [Reference]: -10
Command: ARRAY

Select objects: Udpeg (15)

Select objects: J

Rectangular or Polar array (R/P) <R>:P

Ve&lg Tools - Object Snap Settings... 0ogvalgen passende OSNAP.

mm}
oo

Specify center point of array: Udpegskaringen ved (16)
Enter the number of items in the array: 2
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Specify the angle to £ill (+=ccw, -=cw) <360>:90
Rotate arrayed objects? [Yes/No] <¥>:
Command:  OFFSET

Specify offset distance or [Through] <1200>: 20
Specify point on side to offset: Udpeg(15)
Specify point on side to offset: Udpeg(5)

Specify point on side to offset:

Command: ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: W

Specify first corner: Udpeg et passende punkt for at forstgrre enden af
planken, du arbejder med

Specify opposite corner: Udpeg det modsatte hjgrne til et vindue om-
kring plankeenden

SIASNAP fra.

Command: TRIM 7"-'
Current settings: Projection=UCS Edge=None

Select cutting edges ...

Select objects: Klikpa(17)

Specify opposite corner: Klikpa(18)

Select objects: J

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg (19), (15), (20), (21), (22) og (23)
Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] :

Du skal nu slette resterne af linien (6) .

Command: ERASE g
Select objects: Udpeg(6)

Select objects: J

Command: ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: P

Command: MIRROR ﬂ“l
Select objects: Klikpa(18)

Specify opposite corner: Klikpa (17)

Select objects: J
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Specify first point of mirror line: MID
of Udpeg (24)
ORTHO skal veere slaet til.

Specify second point of mirror line: Udpeg(25)

Delete source objects? [Yes/No] <N>:

Command: TRIM

Current settings: Projection=UCS Edge=None

Select cutting edges ...

Select objects: Udpegde toskra linier, du netop har konstrueret, og tast .

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg (26)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] :

Command: VPOINT
Current view direction: VIEWDIR=0.0000,0.0000,1.0000

Specify a view point or [Rotate] <display compass and
tripod>: 1,-1,0.7

Regenerating model.

Command: ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: W

Udpeg nu et passende vindue omkring galvstykket, svarende til figur 11.6.
Prgv kommandoen HIDE.

Hajreklik pd OSNAP i statuslinien og set marke ved INTersection og klik [OK],
OSNAP er nu lgbende.

Sla ORTHO fra.

Ga op i Format - Layer... Opret laget Overflader og afslut med at gare det til det
aktuelle. Samtidig kan du dgbe alle Framexxx-lagene om til Rammexxx. Laget
Title_block har jeg dgbt om til Hoved. Tb dabte jeg om til Overflader.

Command: 3DFACE %=
Specify first point or [Invisible]: Udpeg(1)

Specify second point or [Invisible] : Udpeg(2)

Specify third point or [Invisible] <exit>:id

Udpeg (3)

Specify fourth point or [Invisible] <create three-sided
face>: Udpeg (4)
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Figur 11.6. Nar omridset af gavlpladen er konstrueret, skal du have lagt en
overflade pa. Det ggres med kommandoen 3DFACE.

Specify third point or [Invisible] <exits>:id

Udpeg (5)

Specify fourth point or [Invisible] <create three-sided
face>: Udpeg (6)

Specify third point or [Invisible] <exits>:id

Udpeg (7)

Specify fourth point or [Invisible] <create three-sided
face>:id

Udpeg (8)

Specify third point or [Invisible] <exits>:id

Udpeg (9)

Specify fourth point or [Invisible] <create three-sided
face>: Udpeg (10)

Specify third point or [Invisible] <exit>:id
Udpeg (11)

Specify fourth point or [Invisible] <create three-sided
face>: Udpeg (12)

Specify third point or [Invisible] <exit>: Udpeg (13)

Specify fourth point or [Invisible] <create three-sided
face>: Udpeg (14)

Specify third point or [Invisible] <exit>:
Command:

3DFACE Specify first point or [Invisible] : Udpeg (15)
Specify second point or [Invisible]: Udpeg (16)
Specify third point or [Invisible] <exits>:id
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Udpeg (17)
Specify fourth point or [Invisible] <create three-sided
face>: Udpeg (18)

Specify third point or [Invisible] <exit>: d

Ga op i objektegenskaber i veerktgjshjaelken og sluk tegnelaget som vist herunder.
70 0O Skiuk
7o =W Skraver
§ o 20O Teane

Command: COPY ':'%
Select objects: W
Udpeg et omrade, der inkluderer hele den flade, du lige har konstrueret

Specify base point or displacement, or [Multiple]: 0,0,0

Specify second point of displacement or <use first point
as displacements>: 0,0,-20

Ga op i objektegenskaber i veerktgjshjaelken og teend tegnelaget igen.

Prgv kommandoen SHADE. Derefter skal du anvende kommandoen REGEN for at
fortseette med de normale AutoCAD-kommandoer.

Nu skal du ZOOMe Dynamisk, s& du kommer over pa planken.
Nummereringen i det fglgende henviser til figur 11.7. i

Command: 3DFACE

Specify first point or [Invisible] : Udpeg (1)

Specify second point or [Invisible] : Udpeg(2)

Specify third point or [Invisible] <exit>:i

Udpeg (3)

Specify fourth point or [Invisible] <create three-sided
face>: Udpeg (4)

Specify third point or [Invisible] <exit>:i

Udpeg (5)

For du udpeger (6) skal du ned i [OSNAP] - Settings og sla INT fra og sla NEA til
i stedet.

Specify fourth point or [Invisible] <create three-sided
face>: Udpeg (6)

Specify third point or [Invisible] <exit>:i

Udpeg (7)

Nu skal du igen sla NEA fra og teende INT.

Specify fourth point or [Invisible] <create three-sided
face>:i
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Figur 11.7. Efter gavifladen kommer turen til planken. Du skal igen sgrge for at
nogle af kanterne bliver gjort usynlige. Nar den ene side er konstrueret, kan du
lave den anden side ved at kopiere den fgrste ned under planken.

Udpeg (8)
Specify third point or [Invisible] <exits>:i
Udpeg (9)

Specify fourth point or [Invisible] <create three-sided
face>: Udpeg (10)

Specify third point or [Invisible] <exit>: Udpeg(11)

Specify fourth point or [Invisible] <create three-sided
face>: Udpeg (12)

Specify third point or [Invisible] <exit>: d
Command:

3DFACE Specify first point or [Invisible] : Udpeg (13)
Specify second point or [Invisible]:i

Udpeg (14)

Specify third point or [Invisible] <exit>: Udpeg (15)

Specify fourth point or [Invisible] <create three-sided
face>: Udpeg (16)

Specify third point or [Invisible] <exit>: d

Huvis der er nogle af de usynlige kanter, som ved et uheld er blevet synlige, kan du
vedatgdopiModify - Properties..., # fadem gjort usynlige uden at
konstruere forfra.

Ga op i objektegenskaber i veerktgjslinien og sluk tegnelaget.
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Command: COPY I:::Il:i"l
Select objects: W
Udpeg et omrade, der inkluderer hele den flade, du lige har konstrueret

Specify base point or displacement, or [Multiple]: 0,0,0

Specify second point of displacement or <use first point
as displacements>: 0,0,-20

Ga op i objektegenskaber i veerktgjslinien og teend tegnelaget igen.

Command: ZOOM Eﬁi

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: E

Du ser nu bade gavl og planke. Prgv at tende SPLFRAME.

Command: SPLFRAME

New value for SPLFRAME <0>:1
Command: REGEN

Nu kan du se de usynlige linier.

Command: SPLFRAME

Enter new value for SPLFRAME <1>:0
Command: REGEN

Nu skal du have dannet de to blokke.

Indsetningspunktet (ip) er vist pa figur 11.8.

Command: -BLOCK %
Enter block name or [?]: GAVL

Specify insertion base point: Udpeg(ip)

Select objects: W

Figur 11.8. Her skal du placere indsatningspunktet for gavlen.
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Figur 11.9. Her ser du indsatningspunktet for planken.

Udpeg hele gavlen.
Naeste (ip) ses pa figur 11.9.

Command: -BLOCK

Enter block name or [?]: PLANKE
Specify insertion base point: Udpeg (ip)
Beware, Z insertion base is not zero
Select objects: W

Udpeg hele planken.

Meddelelsen, som kom, da du udpegede indsatningspunktet, har ingen betydning
for dig. Meddelelsen er en service fra AutoCAD. Det er en advarsel, som kun har
betydning, hvis du havde udpeget et . frit“ punkt, men dit punkt ,,sidder fast* pa
blokken.

Nu kommer du til samlingen af bukken.

Nar bukken skal samles, skal du manipulere med dit koordinatsystem. Du skal hu-
ske, at det er et hgjrehandskoordinatsystem, se figur 11.10.

s
Command: UCS '[E
Current ucs name: *WORLD*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World]

<World>: N

Specify origin of new UCS or [ZAxis/3point/OBject/Face/
View/X/Y/Z] <0,0,0>: X

Specify rotation angle about X axis <90>: 80

TIP: Efter du har startet UCS, kan du ga direkte til X, hvis du i stedet for N taster
_X. Dvs. ved at taste understregning foran alternativerne i andet valg, kan du nd dem
direkte.
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Figur 11.10. Dit koordinatsystem er et hgjrehandssystem. Nar du skal dreje det,
skal du huske, at hvis du griber med hgjre hand om den akse, du vil dreje om,
saledes at tommelfingeren peger i aksens retning, vil positiv omdrejningsretning
veere i fingrenes retning.

Command: -INSERT vy
Enter block name or [?]: GAVL

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : 10,10,10

Enter X scale factor, specify opposite corner, or
[Corner/XYZ] <1>:d

Enter Y scale factor <use X scale factor>: d
Specify rotation angle <0>:
Command: Z

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>:e

Command: UCS
Current ucs name: *NO NAME*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <World>: N

Specify origin of new UCS or [ZAxis/3point/OBject/Face/
View/X/Y/Z] <0,0,0>: X

Specify rotation angle about X axis <90>:10
Command: UCS [/_I.:I
Current ucs name: *NO NAME¥*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <World>: S

Enter name to save current UCS or [?]: GAVL
Command:

UCs

Current ucs name: Gavl

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <World>: N
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Figur 11.11. Indsatningspunktet for plankerne er det nederste hgjre hjgrne af
udskeeringerne.

Specify origin of new UCS or [ZAxis/3point/OBject/Face/
View/X/Y/Z] <0,0,0>: Y

Specify rotation angle about Y axis <90>:
Command: UCS
Current ucs name: Gavl

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <World>:S

Enter name to save current UCS or [?] : SIDE
Nu skal du indsatte plankerne. Pa figur 11.11 er vist indsaetningspunktet for den
hajre planke, den venstre skal indsattes pé det tilsvarende sted i den venstre spalte.

Command: -INSERT r_gﬁ
Enter block name or [?] <GAVL>: PLANKE A

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : Udpeg (ip)

Enter X scale factor, specify opposite corner, or
[Corner/XYZ] <1>:d

Enter Y scale factor <use X scale factors>: d
Specify rotation angle <0>:

Command: -INSERT

Enter block name or [?] <PLANKE>:

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : Udpeg (ip) til venstre

Enter X scale factor, specify opposite corner, or
[Corner/XYZ] <1>:d

Enter Y scale factor <use X scale factor>: d
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Figur 11.12. Ferst indsetter du gavlen i en passende position, derefter ZOOMer
du ind pa de to dele, som skal passes sammen. Derefter flyttes gavlen pa plads
med MOVE.

Specify rotation angle <0>:
Command: UCS T&Y
Current ucs name: Side

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <World>: N

Specify origin of new UCS or [ZAxis/3point/OBject/Face/
View/X/Y/Z] <0,0,0>:Y

Specify rotation angle about Y axis <90>:
Command: UCS ,[E}a:
Current ucs name: Side

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <World>: N

Specify origin of new UCS or [ZAxis/3point/OBject/Face/
View/X/Y/Z] <0,0,0>: X

Specify rotation angle about X axis <90>:-10
Command: ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: E

Indseet nu den sidste gavl med en afstand til plankerne som vist pa figur 11.12. Nar
gavlen er indsat, kan du bruge MOVE til at satte den pa plads.

Command: -INSERT ;@‘1
|

Enter block name or [?] <PLANKE>: GAVL

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : Udpeg et passende punkt

Enter X scale factor, specify opposite corner, or
[Corner/XYZ] <1>:d

Enter Y scale factor <use X scale factor>: d
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Specify rotation angle <0>:
Command: ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real times: W Saledes atdu far et udsnit som figur 11.12.

Command: MOVE 4—I—b
Select objects: Udpeggavlen

Select objects: d

Specify base point or displacement : Udpeg (1)

Specify second point of displacement or <use first point
as displacement>: Udpeg (2)

Command: ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>:P

Command: UCS
Current ucs name: Side

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <Worlds>: J

Command: UCS T’Ez
Current ucs name: Side

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <World>: N

Specify origin of new UCS or [ZAxis/3point/OBject/Face/
View/X/Y/Z] <0,0,0>:2

Specify rotation angle about Z axis <90>:
Command: UCS
Current ucs name: Side

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <World>:S

Enter name to save current UCS or [?]: TOP

Nu har du oprettet de koordinatsystemer du far brug for i det falgende. Sa du kan nu
ga tilbage til layoutmiljget og fa ryddet op og fa oprettet den tegning du har brug for.
Dvs. klik pé fanen Layout 1

Hvis der er abnet en ramme pa papiret, klikker du pa den, sa de bla handtag kommer
frem. Derpa retter du vinduet til indtil det fylder ca. en fjerdedel af papiret.

Command: ZOOM
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Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: A

Ga op i objektegenskaber i veerktgjslinien og ggr Ramme035 aktuel.

G4 igen op i objektegenskaber i varktgjslinien, Denne gang ger du Ramme025
aktuel.

Nu skal du have &bnet fire vinduer; numrene svarer til figur 11.13.

Command: MVIEW El
Specify corner of viewport or

[ON/OFF/Fit/Hideplot/Lock/Object/Polygonal /Restore/2/
3/4] <Fit>: Udpeg (1)

Specify opposite corner: Udpeg (2)
Command:

MVIEW

Specify corner of viewport or

= |~
&

W{D 2

]

nnnnnnnnn

Den forste 3D—tegning

Al-9R-011

Figur 11.13. Nar du har faet fjernet de rammer og hoved, som Troldmanden
havde ,,foreeret dig, skal du have tegnet dine egne rammer omkring papiret og
abnet de ngdvendige vinduer, sa du kan fremvise den tegning, du gnsker.
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[ON/OFF/Fit/Hideplot/Lock/Object/Polygonal /Restore/2/
3/4] <Fit>: Udpeg(3)

Specify opposite corner: Udpeg (4)
Command:

MVIEW

Specify corner of viewport or

[ON/OFF/Fit/Hideplot/Lock/Object/Polygonal /Restore/2/
3/4] <Fit>: Udpeg (5)

Specify opposite corner: Udpeg (6)
Command: MVIEW
Specify corner of viewport or

[ON/OFF/Fit/Hideplot/Lock/Object/Polygonal /Restore/2/
3/4] <Fit>: Udpeg (7)

Specify opposite corner: Udpeg (8)

Nu skal du udpege de vinduer, hvor du vil have de skjulte linier fjernet i den plottede
tegning.

Command: MVIEW

Specify corner of viewport or

[ON/OFF/Fit/Hideplot/Lock/Object/Polygonal /Restore/2/
3/4] <Fits>:H

Hidden line removal for plotting [ON/OFF]: ON
Select objects: Udpeg (9)

Command: MVIEW

Specify corner of viewport or

[ON/OFF/Fit/Hideplot/Lock/Object/Polygonal /Restore/2/
3/4] <Fits>:H

Hidden line removal for plotting [ON/OFF] : ON

Select objects: Udpeg (14)

Command: MSPACE [PAPER
Klik dig ind i vindue (9)

Command: UCS (]
Current ucs name: top E*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <World>: R

Enter name of UCS to restore or [?]:TOP

Command: PLAN

Enter an option [Current ucs/Ucs/World] <Current>:
Command: ZOOM

pors

o =]
EE O ‘%H%Htm ~]
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Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: 0.1XP

Klik dig ind i vindue (11)

Command: UCS 65 g# |[top [ |
Current ucs name: top

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <World>:R

Enter name of UCS to restore or [?]:SIDE

Command: PLAN

Enter an option [Current ucs/Ucs/World] <Currents>:
Command: ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: 0.1XP

Klik dig ind i vindue (12)

Command: UCS
Current ucs name: side

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <World>: R

Enter name of UCS to restore or [?]: GAVL

Command: PLAN

Enter an option [Current ucs/Ucs/World] <Current>:
Command: ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: 0.1XP

Command: PSPACE MODEL
Command: MOVE
Select objects: Udpegrammen (12) "I"

Select objects: d
Specify base point or displacement: INT
of Udpeg nederste venstre kant af gavlen (13)

Specify second point of displacement or <use first point
as displacements>: .Y

of INT
of Udpeg nederste kant af gavlen (11)
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(need XZ) : Udpeg et passende sted i ramme (12)

Command: MOVE 4‘1"
Select objects: Udpeg rammen (9)

Select objects: d

Specify base point or displacement: INT

of Udpeg hgjre kant af gavlen (10)

Specify second point of displacement or <use first point
as displacements>: .X

of INT

of Udpeg hgjre kant af gavlen (11)

(need YZ) : Udpeg et passende sted i ramme (9)
Command: MOVE

Select objects: Udpeg ramme (14)

Select objects: d

Specify base point or displacement :Udpeg (14)

Specify second point of displacement or <use first point
as displacement>: Udpeg et passende sted for ramme (14), saledes at der
bliver plads til hovedet i tegningen

Skift til laget Hoved.

Command: INSERT )
Enter block name or [?]: HOVED

Specify insertion point or [Scale/X/Y/Z/Rotate/PScale/
PX/PY/PZ/PRotate] : 292,5

Enter X scale factor, specify opposite corner, or
[Corner/XYZ] <1>:0.5

Enter Y scale factor <use X scale factors:

Specify rotation angle <0>: AD
Command: TEXT

Current text style: "Standard" Text height: 2.5000

Specify start point of text or [Justify/Stylel : Udpeget
punkt i feltet Emne

Specify height <2.5000>: 3.54

Specify rotation angle of text <0>:

Enter text: Den fgrste 3D-tegning

Enter text:

Command: TEXT

Current text style: "Standard" Text height: 3.5000

Specify start point of text or [Justify/Stylel : Udpeget
punkt i feltet Tegningsnr

Specify height <3.5000>: Jd
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Specify rotation angle of text <0>:
Enter text: AL-01-011

Enter text:

Command :

Nu gar du op i objektegenskaber i veerktgjslinien og fryser laget Ramme025.
Du mangler nu blot at plotte tegningen, brug: %

Command: PLOT

Kontroller ops&tningen i dialogboksen. Du skal huske at satte marke i Hide-
Lines, eller far du ikke skijult de linier, du beordrede med Hideplot fra MVEW-
kommandoen. Nar alt er Klar, klikker du pa OK.
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12. Overflade-
kommandoer

| dette kapitel skal du konstruere overflader pa en sidelejeblok, se figur 12.1.

Pa demo-CDen har du to filer til opgaven, den ene er filen LEJEBLOK.DWG,
som indeholder en 2D-afbildning af lejet, se figur 12.2.

Du ma selv bestemme, om du vil konstruere en tradmodelmed udgangspunkt i

Figur 12.1. | dette kapitel skal du leegge overflader pa en trddmodel. Billedet her
fremkommer ved at anvende kommandoen RENDER.

50 Lejeblok T s

Figur 12.2. Pa disketten ligger en fil med navnet Lejeblok.dwg. Filen indeholder
en 2D-afbildning af lejeblokken.
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Figur 12.3. Hvis du ikke vil konstruere tradmodellen selv, kan du indlaese filen
Surf-tab.dwg.

figur 12.2, eller du vil anvende den 3D-tradmodel, jeg har lagt pa demo-CDen til
dig. Den hedder SURF-OPG.DWG, se figur 12.3.

Nér du har indleest SURF-OPG eller konstrueret tradmodellen, skal du til at
leegge overflader pa den. Til det far du brug for falgende kommandoer:

Kommandoer til oprettelse af 3D-overflader

CHPROP @&ndring af objekters egenskaber, i dette kapitel til at flytte overfla-
der over i de gnskede lag.

EDGESURF danner en overflade pa grundlag af fire begraeensende objekter.
Objekterne skal bergre hinanden i de fire hjgrnepunkter. Farste
udpegede objekt vil tilknyttes SURFTABL, mens andet udpegede
objekt vil tilknyttes SURFTAB2.

PEDIT bruges til redigering af polylinier.

RULESURFdanner en overflade pa grundlag af to objekter, der bruges som
linealer. Der skal valges samme ende af linealerne, hvis overfla-
den skal vaere plan. Antallet af linier pa overfladen bestemmes af
systemvariablen SURFTABL.

REGION danneren REGION, dvs. en overflade pa grundlag af en eller flere
Polylinier.

SHADE farveleegger overfladerne pa en model.

SHADEMODE
&ndre overfladens udseende og slukker farvelagte overflader

SUBTRACTtraeekker et objekt fra et andet, saledes at du f.eks. kan lave en over-
flade med et hul i.
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TABSURF dannerenoverflade ved at afsatte en retningsvektor et antal gange
langs med en kurve. Antallet af tabuleringer bestemmes af system-

variablen SURFTABL.
ucs &ndring af det aktuelle koordinatsystem.
VIEW gemmer skaermbilleder, saledes at de hurtigt kan genskabes.

VPOINT  a&ndring af betragtningspunktet for tegningen.

ZO0OM &ndring af det aktuelle skeermudsnit af tegningen.

Systemvariabler

SURFTAB 1 setter afstanden mellem linierne pa den farste ledelinie, der berg-
res, nar SURF-kommandoerne anvendes.

SURFTAB2 setter afstanden mellem linierne pa den anden ledelinie, nar der
anvendes mere end én.

Det farste, du skal gare, er at satte systemvariablene SURFTABL = 16 og
SURFTAB?2 = 8. Derpa skal du oprette lagene, som er vist i tabellen herunder:

Edgesurf RED OFF

Tabsurf YELLOW OFF

Rulesurf CYAN OFF

Region BLUE OFF

Overflade WHITE ON og CURRENT
Rammer MAGENTA ON

Lagene skal have de naevnte farver og status.

I tegningen Surf-opg finder du to hjelpelag, Tegne2 og Tegne3. | disse lag lig-
ger der nogle hjelpelinier, som du skal bruge sammen med TABSURF-kom-
mandoen. Disse hjelpelinier skal du selv pafare, hvis du konstruerer beslaget
selv.

Som du kan se, skal du gare Overflade-laget aktivt, du skal nemlig konstruere
alle overfladerne i dette lag. Efterhanden som de konstrueres, leegger du overfla-
derne over i det lag, der har samme navn som den kommando du brugte til at
konstruere dem med. Da lagene er slukket, forsvinder dine overflader efterhan-
den.
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Farst konstruerer du nogle af overfladerne pa kanten af den store flange, se figur
125.

Det gor du med kommandoen TABSURF. Farst skal du udpege det objekt (linie/
kurve), der skal tabuleres langs med, dernaest skal du udpege en retningsvektor.
Retningsvektoren kan vare en kurve, men sa vil endepunkterne af kurven blive
anvendt som endepunkterne for den rette linie, som danner overfladen.

Nar du skal udpege din retningsvektor, skal du vaere opmaerksom pa, at det har
betydning, i hvilken ende af en linie du peger. Hvis resultatet ikke bliver, som du
havde ventet, skal du preve igen med udpegning af den anden ende af stregen.

Nar du har konstrueret de farste overflader, ligger de i vejen for konstruktionen
af den sidste overflade. Derfor anvender du CHPRORP til at leegge overfladerne
over i TABSURF-laget, som er slukket, dvs. de ,,forsvinder* fra tegningen, nar
du har flyttet dem. Det er med vilje, idet de derefter ikke ligger i vejen for dine
naste udpegninger.

Et objekt som ligger i vejen kan omgas ved at du holder [CTRL]-knappen nede,
mens du udpeger. Derved stepper AutoCAD gennem objekter, som ligger oven
pa hinanden. | indtastningsafsnittet viser jeg dig hvordan.

Du kan nu udpege den sidste kurve og retningsvektor.

Nu ZOOMer du ind pa de to flanger oven pa hovedlejet og leegger TAB-overfla-
der pa de to krumme flader.

Nar du har konstrueret den ene lille krumme overflade og en af de store, kan du
COPYere dem over pa de to andre.

Til sidst flytter du overfladerne over i TABSURF-laget.

Hvis du har sat SURFTAB?2 til 8, er alt OK, ellers skal du sztte variablen nu.
Derefter bruger du EDGESUREF til at lzegge overflader pa de lige kanter af
flangerne. Se figur 12.7 og 12.8. Du skal udpege en af de lange kanter farst,
derefter en Kkort.

Den farste kant ,,haeftes sammen med SURFTABL, mens anden udpegning far
SURFTAB?2. Nar du har konstrueret de to gverste overflader, kopieres de ned pa
de underste kanter.

Derefter du legger fladerne over i EDGESURF-laget.

Nu skal du anvende RULESUREF til hullerne og overfladerne pa de sma flanger.
For at fa en rimelig teethed af linierne seatter du SURFTAB1 op til 32.
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Nu udpeger du cirklerne, som danner begransning for overfladerne til henholds-
vis hgjre og venstre side. Nar overfladerne er konstrueret, leegger du dem over i
laget RULESUREF, saledes at du kan komme til at konstruere de indvendige
huller. Derefter leegger du ogsa dem over i laget RULESURF. Her skal du hu-
ske, at du kan anvende [CTRL]-tasten til at udpege skjulte objekter, i stedet for
at flytte objekter over i et andet lag hele tiden.

Nu skal du ZOOMe tilbage til den store flange for at lave de sidste overflader pa
denne del.

Grunden til at jeg ikke lavede den feerdig farste gang, er at jeg undgar at skifte
SURFTAB for mange gange. Grunden til at jeg skifter SURFTAB er at jeg
gnsker samme antal linier som tidligere, saledes at linierne fra de enkelte flader
sa vidt muligt mades. | begyndelsen er man som regel tilfreds, blot det lykkes at
danne alle overfladerne. Med tiden bliver man mere kritisk. | stedet for at notere
alle mine kombinationer af SURFTAB, flytter jeg rundt i tegningen og laver
omraderne med de samme indstillinger feerdig efterhanden.

Du bruger nu RULESURF pa alle de cirkler, som danner kant for en overflade.
Overfladerne laegges efterhanden over i RULESURF-laget.

Nar alle de store flader er faerdige, skal du have sat SURFTABL ned til 8 og
anvende TABSURF pa de to sma rundinger mellem den store flange og den
store lejebgsning.

Nu skal du have overtrukket de sidste sider af de sma flanger.

For at gare det, skal du have samlet linierne, der begraenser overfladerne, til en
polylinie. Det kan ggres med kommandoen PEDIT. PEDIT er en almindelig
AutoCAD-kommando, som bruges til at redigere polylinier.

Hvis dit UCS ikke er parallelt med de objekter, du anvender PEDIT pa, vil Auto-
CAD ggre dig opmarksom pa, at det kan vere et problem. Du skal derfor Res-
tore UCS-systemet, der blev anvendt, da du konstruerede de sma flanger. | teg-
ningen Surf-opg er det gemt med navnet SIDE.

Nar du har startet kommandoen PEDIT, skal du fgrst udpege en polylinie. Der er
ingen polylinier i tegningen, sa du udpeger en almindelig linie. Derefter bliver
du spurgt, om linien skal laves til en polylinie, dertil svarer du Y (Yes). Derefter
fremkommer PEDITs menulinie. Du veelger J for JOIN, hvorefter du udpeger
alle de linier, der skal indga i samlingen. Saledes samler du linierne i de fire
flader, som endnu ikke er overtrukket pa de sma flanger.

Nu starter du REGION og udpeger de fire polylinier og de to cirkler en ad gan-
gen. Nar du har oprettet regionen, skal du have lavet hullet i overfladen. Det
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geres med kommandoen SUBTRACT. SUBTRACT trakker regioner fra hin-
anden. Farst udpeger du det store areal i form af polylinien, og derefter taster du
I for at komme videre, hvorefter du udpeger cirklen i overfladen. Nar du har
gjort det med begge overflader med hullet i, flytter du dem samt de to farste over
i REGION-laget.

Nu skal du have UCS-systemet sat til WCS (Verdenskoordinatsystemet). Det
ger du med UCS og <World>. Nar det er gjort, kan du ga igang med PEDIT pa
de to plane flader pa den store flange. P& den nederste flade anvender du PEDIT,
og far JOINed ni segmenter og pa den gverste otte segmenter.

Figur 12.4. Efter feerdiggerelsen af lejeblokken kan du anvende kommandoen
HIDE eller SHADE for at se, hvorledes den tager sig ud med de skjulte linier
fjernet.

Nar polylinierne er oprettet, skal du anvende REGION pé dem og cirklerne.
Derefter anvender du SUBTRACT pa de to flader. For at oprette hullerne.

Nar det er gjort, og du har flyttet fladerne over i Region-laget, er du faerdig med
konstruktionsarbejdet.

Nu skal du have tendt lagene

Edgesurf, Region, Rulesurf og Tabsurf.
Mens faglgende lag skal fryses:
Traadmodel, Tegnel, Tegne2 og Tegne3.

Nu kan du lzne dig tilbage og betragte dit arbejde. Du kan anvende HIDE for at
skjule de linier, der ligger bagerst i tegningen. Se figur 12.4.

Du kan ogsa prgve med kommandoen SHADE. Denne kommando giver et gan-
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ske pent resultat hurtigt. Husk REGEN efter HIDE og SHADEMODE efter
shade.

Du kan ogsa forsgge dig med AutoCADs visualiseringsdel, ogsa kaldet REN-
DER.
Du gar op i rullegardinmenuen og velger:

View - Render - Render...
og ser hvad der sker.

Du vil fa en farvelagt model med en glat overflade, hvis du gar ind i:

View - Render - Render... - 3 Smooth Shade

Prov derefter Render igen og se forskellen. Nu kan du selv eksperimentere vi-
dere med lysseatning, ruhed af overflader osv. Du kan ogsa prgve at oprette
nogle andre lag med forskellige farver og leegge nogle af overfladerne over i
disse lag. Nar du derefter bruger RENDER igen, vil du kunne prgve dig frem til
meget fine illustrationer.

Hvilke farver og overfladekombinationer du vil have, afhenger af dine forskel-
lige opgaver.

Kommandoliste til overfladeopgaven

Farst skal du have opgaven indlast. Det gar du med

OPEN - [Browse...]

Derved fremkommer standardfildialogboksen. Ved hjealp af den finder du filen
Surf-opg.dwg. Nar du har fundet filen, klikker du pa [Open], hvorefter du anvender
kommandoen SAVEAS til at gemme filen med et nyt navn.

Hvis du selv vil konstruere tradmodellen, finder du filen Lejeblok.dwg, hvorefter du
skal lave konstruktionen, inden du fortseetter med nedenstaende.

Nu skal du op i rullegardinmenuen og &bne Format - Layer.. .. Klik pa
[NEW] og indtast:

Edgesurf,Tabsurf,Rulesurf,Region,Overflade,Rammer.

Seet nu farver pa lagene og giv dem status som vist herunder:

Edgesurf RED OFF
Tabsurf YELLOW OFF
Rulesurf CYAN OFF
Region BLUE OFF
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Figur 12.5. De fgrste overflader settes pa med kommandoen TABSURF. Bemark,
at nar jeg udpeger linien (7), udpeger jeg derefter den ende af linien (2), som er
neermest (7).

Rammer MAGENTA ON
Overflade MAGENTA ON og CURRENT

Command : SURFTAB1

Enter new value for SURFTAB1 <8>: 16
Command : SURFTAB2

Enter new value for SURFTAB2 <8>: 8

Numrene til de falgende kommandoer henviser til figur 12.5.

Command: tabsurf IIPE
Select object for path curve: Udpeg (1)
Select object for direction vector: Udpeg(2)
Command: tabsurf

Select object for path curve: Udpeg (3)
Select object for direction vector: Udpeg(2)
Command:

TABSURF

Select object for path curve: Udpeg (4)
Select object for direction vector: Udpeg(2)
Command:

TABSURF

Select object for path curve: Udpeg (5)
Select object for direction vector: Udpeg(2)
Command:

TABSURF
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Select object for path curve: Udpeg (6)

Select object for direction vector: <Cycle on> Udpeg(2).
Hold [CTRL] nede og udpeg (2) igen, indtil det er det rigtige objekt, som bliver
fremhaevet. Afslut med

<Cycle off>

Command:

TABSURF

Select object for path curve: Udpeg(7)

Select object for direction vector: <Cycle on> Udpeg(2) 4
<Cycle off>

Command: surftabl

New value for SURFTABL <16>:8

Command: tabsurf

Select object for path curve: Udpeg(8)

Select object for direction vector: <Cycle on> Udpeg(2)
<Cycle off>

Automatic save to
C:\WINDOWS\TEMP\Tegningsnavn 1 1.svS...

Ovenstdende linie fremkommer, hvis du glemmer at anvende kommandoen
QSAVE. Den betyder, at AutoCAD opretter en backup af din tegning med navnet
Tegningsnavn_1_1.sv$

Command:

TABSURF

Select object for path curve: Udpeg(9)

Select object for direction vector: <Cycle on> Udpeg(2),
tryk pa [CTRL] og gentag (2). Afslut med

<Cycle off>

Figur 12.6. Nar de farste overflader er lagt pa, skal de flyttes over i det lag, hvor
jeg planlagde, de skulle ligge fra begyndelsen.
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Figur 12.7. Nar du skal legge overflade pa et omrade, som er begranset af fire
kanter, kan du anvende en kommando, som hedder EDGESURF. Husk, at den
farste begraensning, du udpeger, far inddelingen fra SURFTABL.

De fglgende numre henviser til figur 12.6.

L
Command: CHPROP i
Select objects: Udpeg (1), (2), (3), (4), (5), (6), (7) og (8)
Select objects: J
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight /Thickness/
PLotstyle] : la

Enter new layer name <OVERFLADE>: tabsurf
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight /Thickness/
PLotstyle] :

Tast <F7> to gange for at fjerne alle de sma kryds pa tegningen (Blips).

Figur 12.8. De to gverste overflader skal kopieres ned pa undersiden. Overfla-
derne skal derefter flyttes til Edgesurf-laget.
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Nu ZOOMier du, saledes at du far et udsnit af lejet som vist pa figur 12.7. Det er
denne figur, de falgede numre henviser til.

Command: Surftabl

Enter new value for SURFTABL <8>: 16 {_J;F:j
Command : EDGESURF

Current wire frame density: SURFTAB1=16 SURFTAB2=8
Select object 1 for surface edge: Udpeg (1)

Select object 2 for surface edge: Udpeg (2)

Select object 3 for surface edge: Udpeg (3)

Select object 4 for surface edge: Udpeg (4)

Command:

EDGESURF

Current wire frame density: SURFTAB1=16 SURFTAB2=8
Select object 1 for surface edge:Udpeg (5)

Select object 2 for surface edge: Udpeg (6)

Select object 3 for surface edge: Udpeg (7)

Select object 4 for surface edge: Udpeg (8)

De folgende numre henviser til figur 12.8.

Command: CP (copy) ':',%
Select objects: Udpeg (9) og (10)

Select objects: J

Specify base point or displacement, or [Multiple]:int

of Udpeg (11)

Specify second point of displacement or <use first point
as displacements: int

of Udpeg (12) =
Command: CHPROP ﬁf;
Select objects: Udpeg(9), (10), (13) og (14)

Select objects: J

Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] : la

Enter new layer name <OVERFLADES>: Edgesurf
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] :

Falgende numre henviser til figur 12.9.
Kontroller at SURFTABL1 star til 16, som den skal.
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Figur 12.9. Efter EDGESURF skal du i gang med TABSURF igen.

Command: surftabl

New value for SURFTAB1 <16>:

Command: tabsurf ll?'%
Select path curve: Udpeg (1)

Select direction vector: Udpeg(2)

Command:

TABSURF

Select object for path curve: Udpeg (3)

Select object for direction vector: Udpeg (4)

Command:

TABSURF

Select object for path curve: Udpeg (5)

Select object for direction vector: Udpeg(6)

Object not usable as direction vector. Hold [CTRL]nede og peg
igen.

Select object for direction vector: <Cycle on>Udpeg (6)
igen J

<Cycle off>

Command:

TABSURF

Select object for path curve: Udpeg (7)

Select object for direction vector: Udpeg (8)

Command: chprop

Select objects: Udpeg (9)

Select objects: Udpeg (10)

Select objects: Udpeg (11)

Select objects: Udpeg (12)

Select objects: d

284  AutoCAD Learebogen



Y
)
A

AR

)
I

i
7

7
f

Wi
il
i

Va
4
\7

N
X

A

i

Figur 12.10. Til at lzegge overflader pa flanger og i huller anvender du komman-
doen RULESURF.

Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] : la

Enter new layer name <OVERFLADER>: tabsurf
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] : J

Command: SURFTAB1
New value for SURFTAB2 <16>:32
De falgende numre henviser til figur 12.10.

Command:  RULESURF [
Select first defining curve: Udpeg (1)

Select second defining curve: Udpeg (2)

Command: RULESURF

Select first defining curve: Udpeg(3)

Select second defining curve: Udpeg (4)

Command: RULESURF

Select first defining curve: Udpeg (6)

Select second defining curve: Udpeg (2)

Object not usable to define ruled surface.

Tryk [CTRL]-tasten ned og udpeg (2) igen.

Select second defining curve: <Cycle on> Udpeg(2)J
<Cycle off>

Command: RULESURF

Select first defining curve: Udpeg (5)

Select second defining curve: Udpeg (4)

Object not usable to define ruled surface.
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Figur 12.11. Nu skal du anvende PEDIT til at samle linierne pa flangerne til
sammenhzangende linier, saledes at du kan oprette nogle regioner.

Tryk [CTRL]-tasten ned og udpeg (4) igen.

Select second defining curve: <Cycle on> Udpeg (2)
<Cycle off>

Command: CHPROP A
Select objects: Udpeg(7), (8), (9) og (10)
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight /Thickness/
PLotstyle] : la

Enter new layer name <OVERFLADE>: rulesurf
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight /Thickness/
PLotstyle] :

Tast <F7> to gange for at fjerne de smé hvide kryds fra skeermen.

Command: SURFTAB2

New value for SURFTAB2 <8>: J

Undervejs kan du prgve at teende de lag, overfladerne er flyttet over i, for at se
hvordan resultatet er blevet. Husk at slukke igen.

De fglgende numre henviser til figur 12.11.

Sluk laget TEGNE3.

Command: CHPROP

Select objects: Udpeg(9), (10), (13) og (14)
Select objects:

Enter property to change
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[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] : la

Enter new layer name <OVERFLADES>: edgesurf
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] :

De falgende kommandoer henviser til figur 12.11.
Du skal nu have samlet linierne pa fladerne til Polylinier.

Command: UCS Le_?
Current ucs name: *WORLD*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <Worlds>: R

Enter name of UCS to restore or [?]:side

Command: PEDIT .
Select polyline: Udpeg (1)

Object selected is not a polyline

Do you want to turn it into one? <Y¥>

Enter an option [Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/
Spline/Decurve/Ltype gen/Undo] :J

Select objects: Udpeg (2), (3) og (4)
Select objects: d
3 segments added to polyline

Enter an option [Open/Join/Width/Edit vertex/Fit/
Spline/Decurve/Ltype gen/Undo] : .

Command:

PEDIT

Select polyline: Udpeg (5)

Object selected is not a polyline

Do you want to turn it into one? <Y¥Y>.

Enter an option [Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/
Spline/Decurve/Ltype gen/Undo] :J

Select objects: Udpeg (6), (7) og (8)
Select objects: d
3 segments added to polyline

Enter an option [Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/
Spline/Decurve/Ltype gen/Undo] : .

Command:

PEDIT

Select polyline: Udpeg (9)

Object selected is not a polyline
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Do you want to turn it into one? <¥Y>d

Enter an option [Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/
Spline/Decurve/Ltype gen/Undo] :J

Select objects: Udpeg (10), (11) og (12)
Select objects: d
3 segments added to polyline

Enter an option [Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/
Spline/Decurve/Ltype gen/Undo] : J

Command:

PEDIT

Select polyline: Udpeg(13)

Object selected is not a polyline

Do you want to turn it into one? <¥Y>

Enter an option [Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/
Spline/Decurve/Ltype gen/Undo] :J

Select objects: Udpeg (14), (15) og (16)
Select objects: d
3 segments added to polyline

Enter an option [Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/
Spline/Decurve/Ltype gen/Undo] : J

Command: REGION

Select objects: Udpeg (1), (5),(9), (13), (18) og (19)
Select objects: d

6 loops extracted.

6 Regions created.

Command: SUBTRACT

Select solids and regions to subtract from...
Select objects: Udpeg (5)

Select objects: d

Select solids and regions to subtract...
Select objects: Udpeg (19)

Select objects: d

Command: SUBTRACT

Select solids and regions to subtract from...
Select objects: Udpeg (9)

Select objects: d

Select solids and regions to subtract...
Select objects: Udpeg (18)

Select objects: d

Command: CHPROP
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Select objects: Udpeg (1), (5), (9) og (13)
Select objects: d
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] : la

Enter new layer name <OVERFLADES>: region
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] : J

Brug ZOOM - Dynamisk til omradet pa figuren svarende til figur 12.12. Det er den
figur, de falgende numre henviser til.

Command: RULESURF 2
Current wire frame density: SURFTABl=16
Select first defining curve: Udpeg (8)
Select second defining curve: Udpeg (9)
Command: CHPROP

Select objects: Udpeg (10) oo
Select objects: d

Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] : la

Enter new layer name <OVERFLADE>: rulesurf
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] : J

Command : RULESURF

Figur 12.12. Nu skal du ZOOMe ud, saledes at du far et billede som vist her.
Derpa gar du i gang med at leegge overfladerne pa med RULESURF.
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Current wire frame density: SURFTABl=16

Select first defining curve: Udpeg (1)

Select second defining curve: Udpeg (2)

Command:  RULESURF i3
Current wire frame density: SURFTABl=16

Select first defining curve:Udpeg (3)

Select second defining curve: Udpeg (4)

Command: RULESURF

Current wire frame density: SURFTABl=16

Select first defining curve: Udpeg (5)

Select second defining curve: Udpeg (6)

Command: RULESURF

Current wire frame density: SURFTABl=16

Select first defining curve: Udpeg (7)

Select second defining curve: Udpeg (8)

Command: CHPROP A
Select objects: Udpeg (11), (12), (13) og (14)

Select objects: d

Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] : la

Enter new layer name <OVERFLADE>: rulesurf
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] : J

Falgende numre henviser til figur 12.13.

Command: RULESURF

Current wire frame density: SURFTABl=16
Select first defining curve: Udpeg (4)
Select second defining curve: Udpeg (5)
Command: CHPROP

Select objects: Udpeg (9)

Select objects: d

Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] : la

Enter new layer name <OVERFLADE>: rulesurf
Enter property to change

290  AutoCAD Learebogen



Figur 12.13. S& skal du have sat de sidste RULESURF-overflader pa.

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] : J

Command: SURFTAB1

Enter new value for SURFTABL <32>:8

Command: TABSURF "
Select object for path curve: Udpeg (1)

Select object for direction vector: Udpeg(2)

Command: TABSURF

Select object for path curve: Udpeg (3)

Select object for direction vector: Udpeg(2)

Command: CHPROP ;"';G
Select objects: Udpeg (7)og (8) =8
Select objects: d

Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] : la

Enter new layer name <OVERFLADE>: TABSURF
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/
PLotstyle] : J

Command: UCS ]
Current ucs name: *Side* LL

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World] <Worlds>: d

De falgende numre henviser til figur 12.14.
Command: PEDIT _g
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Select polyline: Udpeg (1)
Object selected is not a polyline
Do you want to turn it into one? <¥Y>

Enter an option [Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/
Spline/Decurve/Ltype gen/Undo] :J

Select objects: Udpeg(2), (3), (4), (5), (6), (7), (8) 0g(9)
Select objects: d
8 segments added to polyline

Enter an option [Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/
Spline/Decurve/Ltype gen/Undo] : J

Command: PEDIT j‘
Select polyline: Udpeg(12)

Object selected is not a polyline

Do you want to turn it into one? <Y¥Y>

Enter an option [Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/
Spline/Decurve/Ltype gen/Undo] :J

Select objects: Udpeg(13), (14), (15), (16), (17), (18), (19), (20) og (21)
Select objects: d
9 segments added to polyline

Enter an option [Close/Join/Width/Edit vertex/Fit/
Spline/Decurve/Ltype gen/Undo] : J

Command: REGION IEI
Select objects: Udpeg (1), (12), (22), (22), (24), (25), (26), (27) og (28)
Select objects: d

9 loops extracted.

Figur 12.14. Nu skal du have fgjet linierne i den store flange sammen med kom-
mandoen PEDIT, séledes at du kan oprette de to regioner, som skal danne flan-
gen.
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9 Regions created.
Command: SUBTRACT

Select
Select
Select
Select
Select
Select

solids and regions to subtract from...

objects: Udpeg (1)

objects: J

solids and regions to subtract...
objects: Udpeg (26), (27) og (28)
objects: d

Command : SUBTRACT

Select
Select
Select
Select
Select
Select

solids and regions to subtract from...

objects: Udpeg(12)

objects: J

solids and regions to subtract...
objects: Udpeg (22), (23), (24) og (25)
objects:

Command: CHPROP

Select
Select

objects: Udpeg (1) og (12)
objects: J

Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/

PLotstyle] : la
Enter new layer name <OVERFLADES>: region
Enter property to change

[Color/LAyer/LType/ltScale/LWeight/Thickness/

PLotstyle] : J
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Figur 12.15. Her ser du det
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Nu skal du op i:

Format - Layer... %
hvor du skal &ndre nogle af lagenes status til falgende:

TEGNEL FREEZE

TEGNE2 FREEZE

TEGNE3 FREEZE

EDGESURF ON

REGION ON

RULESURF ON

TABSURF ON

Nar det er gjort, har du en model overtrukket med farvede overflader. Nu kan du
prgve kommandoen HIDE, der fjerner de skjulte linier fra emnet.

Prgv ogsa kommandoen SHADE. Efter anvendelse af HIDE og SHADE skal du
anvende REGEN for at komme tilbage til din tegning.

Pa figur 12.15 ser du en sort/hvid udgave af emnet med alle tradene vist. Pa figur
12.4 har jeg plottet emnet med de skjulte linier fjernet.

Kommandoen RENDER er en kommando, som giver dig det rigtige indtryk af
3D-modeller, se figur 12.1. Til RENDER hgrer bl.a. en kommando, der hedder
LIGHT, som giver dig mulighed for forskellig lyslaeegning pa emnet. Med kom-
mandoen SCENE kan du kombinere lyslaegning og forskellig VIEW. RENDER
er ganske ufarlig at bruge, men du vil opdage, at du kommer til at tilbringe en hel
del tid med at vente pa din maskine.
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13. Massive 3D-
modeller

Du kommer til at udarbejde tegningen, som er vist pa figur 13.1. Tegningen
oprettes pa baggrund af en massiv 3D-model, som konstrueres med AutoCADs
specielle kommandoer til massive modeller.

ggggggggggggggggg

Modellering i 3D

AL-98-013 ]
Erstatter [Erstatrer at

nnnnnnnnnnnnnnn

Figur 13.1. Denne opgave gar ud pa at udarbejde en tegning af et beslag pa
basis af en massiv 3D-model.

Kommandoerne til 3D modeller
BOX konstruktion af kasseformede objekter.

CYLINDER konstruktion af cylinderformede objekter.

ERASE Sletning af objekter. | dette kapitel er det handtering af vinduer i
Papirmiljget, der fokuseres pa.
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FILLET afrunding af kanter.

MSPACE abner mulighed for, fra papirmiljget, at komme ned i modelmil-
joet.

NEW Oprettelse af en ny tegning. | dette kapitel anvender du Create
Drawings og funktionen Wizard.

PSPACE lukker adgangen til modelmiljget og returnerer til papirmiljget.
SECTION laver en tveersnitsfigur af en model.
SOLPROF udtreekker 2D-profiler af en model.

SUBTRACT&ndring af et objekt ved at fratreekke et eller flere objekter. Hvis
du f.eks. har en klods og gnsker et hul i klodsen, placerer du en
cylinder, hvor hullet skal veere, hvorefter du treekker cylinderen fra

klodsen.
UNION danner feellesmeangden af flere objekter.
ucs styring af brugerkoordinatsystemet.

UCSICON styring af brugerkoordinatsystemets ikon.
VPOINT  flytning af punktet, hvorfra emnerne ses.
WEDGE  konstruktion af kileformede objekter.
ZOOM endrer billedudsnittet pa skaermen.

Pa figur 13.2 ser du den figur, som findes pa demo-CDen med navnet:
BESLAG.DWG. Den skal du indlaese eller selv konstruere og bruge som basis
for konstruktionen af lejet.

Naér du skal konstruere 3D-modeller, vil du opdage, at det ofte kan veere en
fordel at have en skitse af modellen liggende, nar du starter. Det er derfor, jeg har
leveret dig en grundtegning af lejebeslaget.

Nar du tegner massive modeller, kan du styre udseendet af din model med vari-
ablen ISOLINES, som bestemmer antallet af linier pa en hel cylinderoverflade.
standardveerdien er 4, dvs. at der pa en cylinder bliver 4 linier mellem ende-
fladerne. Det synes jeg er for grov en overflade. Det er mere passende at sa&tte
veerdien op til 32.

Inden du konstruerer pa beslaget, skal du ga op i:

Format - Layer...

og gere laget MODEL aktivt (Current).
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Figur 13.2. P4 demo-CDen finder du hjelpetegningen Beslag.dwg.

|
@
\

\
2cs
|
|

Nu skal du have lagt skitsen ned, sa du kan se den i en skra afbildning. Nar det er
gjort, kan du komme i gang med modellen. Til at legge modellen ned anvender
du VPOINT og indgiver veerdierne 1,-1,.7.1.

Nar det er gjort, ZOOMer du ind pa ,,grundplanen af beslaget.

Konstruktionsarbejdet begynder

Den forste del af beslaget, du konstruerer, er ,,kroppen®. Til den anvender du
BOX-kommandoen. Til spargsmalet om Corner of box udpeger du kryds-
punktet af de to hjeelpelinier i det nederste venstre hjerne af figuren. Derefter
taster du L for Length og indtaster 170. Bredden skal indtastes som 280 og
hgjden som 30.

Bgsningen, som er en del af beslaget, konstrueres med kommandoen CYLIN-
DER. Du skal bruge to cylindre. Centrum for cylindrene kan du udpege ved at
teende OSNAP med INTersection og anbringe dem, hvor centerlinierne krydser
hinanden pa basisfiguren.

Du skal derefter konstruere de to store cylindre, som ligger uden for figuren. De
skal anvendes til at fjerne den del af kroppen, som ligger uden for bgsningen pa
modellen. De store cylindre konstrueres lettest ved pa spgrgsmalet om centrum
at starte OSNAP med CENTter og udpege buerne mellem kroppen og lejet. Til
radius indtaster du 165 og til hgjden 40.
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Derpa skal du have ,,boret“ huller i kroppen, s& du anbringer en cylinder i hvert
af de fire huller, som er vist pa plantegningen. Radius er 13 og jeg har valgt
hgjden 40 for at vise, at de gar op over overfladen.

Nar de otte cylindre er konstrueret, bruger du farst UNION til at tilfgje den
cylinder, som skal veere en del af kroppen. Dernast anvender du SUBTRACT til
at treekke alle de gvrige cylindre fra kroppen.

For lettere at kunne konstruere de to sidste dele af beslaget, skal du dreje dit
koordinatsystem. Nar du har drejet det, kan du gemme nogle af positionerne,
saledes at du kan fa hjeelp til konstruktion af dine top- og sidebilleder.

Farst skal du have startet ikonen, sa den fglger dine kommandoer. Det gar du
med UCSICON. Derefter taster du ORigin, og nu vil AutoCAD placere din ikon
i koordinatsystemets nulpunkt, hvis det er muligt.

Nu bruger du UCS og veelger New og Z, for at dreje omkring Z-aksen. Du skal
dreje koordinatsystemet -90°. Hvis du kan huske, hvilket alternativ du skal fort-
seette med efter New, kan du springe New over ved at taste OR, Z osv. med det
samme du har startet kommandoen.

Inden du konstruerer de nzste dele til modellen, skal du gemme dit koordinatsy-
stem, hvilket ggres med UCS og Save. Indstillingen gemmes med navnet
INSERT-KILE.

Nu kan du anbringe kilen, hvilket gares med WEDGE. Til spgrgsmalet om
Corner of wedge, udpeger du ved hjelp af OSNAP INTersection (7) pa
figur 13.3. Derefter udpeger du det modstéende hjgrne (8), og til hgjden ind-
taster du 35. Nu skal du have konstrueret ribben. Til det anvender du igen BOX.
Denne gang bliver Corner of box det bagerste hjgrne af kilen (9), lengden
af boksen bliver til det modsatte hjerne, hvor bgsningen og ribben mgdes (10),
og hgjden bliver 35. Nar du valger en lengde af emner, som skal skeeres sam-
men med cylindre, kugler mv. skal du altid sgrge for at veelge en leengde, der nar
et stykke ind i cylinder og kugle.

Nar de to dele til ribben séledes er konstrueret nede pa planet, skal du have dem
Igftet op pa plads, hvilket ggres med MOVE.

Neeste trin bliver at fa ,,samlet” delene. Fgrst anvender du UNION til at danne
feellesmangden af kroppen, kilen, ribben og den store cylinder. Nar det er gjort,
skal du bruge SUBTRACT til at bore huller i bgsningen og kroppen.

Nu mangler du blot at afrunde de nederste hjgrner af kroppen. Det gar du med
FILLET.
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Konstruktion af snitbilleder

Du skal nu have oprettet nogle lag, hvor du kan laegge snit i din model. Planteg-
ning, sidebillede og de gvrige billeder og snit skal dannes automatisk ved brug af
AutoCAD-kommandoer.

Farst opretter du lagene: Snit-a-a og Snit-b-b. Giv dem nogle farver, der passer
dig, blot ikke den farve dit Model-lag har. | indtastningsafsnittet foreslar jeg
farverne rgd og gul.

Snit-a-a geres aktivt. Lagene Tegne 0g Center fryses, hvorved hjalpe-
figuren, der 13 pa tegneplanet, da du begyndte, forsvinder.

Nu skal dit koordinatsystem bringes pa plads. Farst bringer du det tilbage til
verdenskoordinatsystemet, derpa flytter du det med Origin hen til midtpunktet
af den nederste linie i kroppen (1) i figur 13.7. Derpa skal det drejes farst 90° om
X-aksen og derpa 90° om Y-aksen. Til sidst gemmer du opsztningen under-
navnet Snit-a.

Nar det er gjort, er du Klar til at konstruere dit tvaersnit A - A. Det ger du med
kommandoen SECTION. Nar du bliver spurgt om, i hvilket plan tvaersnittet skal
ligge, taster du: XY, dit koordinatsystem er nemlig pa plads. Du kan principielt
anvende ethvert koordinatsystem og sa placere tveersnittet i forhold til dette.

Til startpunktet for koordinatsystemet svarer du I for at acceptere <0,0,0>,
hvorefter du har et tvearsnit pa langs gennem din model.

For at fa tvaersnittet skraveret, anvender du BHATCH med skraveringen Ansi31
og skalaen 0.5.

Nu gér du op i LAYERS og ger Snit-b-b aktivt. Nar det er gjort, skal du
bruge UCS, denne gang til at flytte dit koordinatsystem til centrum af hullet
gverst til venstre i kroppen, (2) pa figur 13.7.

Derefter bruger du igen UCS. Denne gang til at dreje koordinatsystemet -90° om
Y-aksen. Til sidst bruger du UCS til at gemme indstillingen med navnet Snit-b.

Sa skal du igen i gang med SECTION. Denne gang far du et tveersnit gennem de
to huller i kroppen.

Oprettelse af retviklede afbildninger

Nar du udpeger en af Layout-fanerne opretter AutoCAD automatisk en ramme
pa dit Layout i henhold til den printer du har valgt. Denne ramme skal slettes,
saledes at du kan oprette dine egne vinduer.
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Inden du opretter vinduerne, skal laget RAMMER gares aktuelt. Hvis det ikke
findes i din tegning, skal det oprettes.

Med kommandoen MVIEW eller ved hjeelp af veerktgjskassen VIEWPORTS
abner du fire vinduer pa papiret. Derefter skulle du have en tegning som pa figur
13.8. Husk hvis du har shaded din model, kan du slukke shadeningen igen med
kommandoen SHADEMODE.

Du bruger nu MSPACE for at kunne komme ned i hvert vindue.

Pa figur 13.9 har jeg givet hvert vindue et nummer. Du klikker dig ind i nummer
@)
Det falgende geelder for vindue nummer (3).

Du har brug for et UCS-system mere end dem du allerede har gemt. Det nye
laver du med kommandoen UCS. Nar kommandoen er startet, veelger du
<World> ved at taste . Derefter starter du UCS igen og veelger New og Z,
hvorefter du drejer koordinatsystemet 90°.

Derefter skulle dit UCS veere anbragt som vist pa figur 13.10. Dette gemmer du
med UCS og Save, hvor du giver koordinatsystemet navnet TOP.

I vinduet bruger du kommandoen PLAN, hvorefter du flytter figuren til en pas-
sende plads i vinduet med PAN. Til slut anvender du ZOOM - 0.5XP i vinduet.
Nu skal hele figuren kunne ses i vinduet, ellers skal du PANorere eller pa anden
made manipulere med dit vindue, indtil det er tilfeeldet. Du ma ikke @ndre
ZOOM-forholdet. Derefter er du feerdig med vindue nr. (3).

Nu skal du op i vindue nummer (1), hvor du skal Restore UCS med navnet
SNIT-A. Nar du har gjort det, skal du igen bruge kommandoen PLAN, efterfulgt
af PAN, séledes at du far placeret figuren fornuftigt i vinduet.

Du skal ZOOMe - 0.5XP i dette vindue ogsa.

I vindue (2) skal du Restore UCS med navnet SNIT-B, efterfulgt af PLAN-
kommandoen. Du bruger igen PAN til at placere figuren centralt i vinduet, hvor-
efter du bruger ZOOM - 0.5XP for at fa figuren i den rigtige starrelse.

I vindue (4) ZOOM’r du ogsa 0.5XP, saledes at de fire figurer fremtraeder ens.

Oprettelse af profiler

Du er nu klar til at treekke profilerne ud af figuren. Du gar ind i vindue (3) igen
og starter kommandoen SOLPROF. Nar du har udpeget figuren, bliver du
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spurgt, om de skjulte linier skal leegges i deres eget lag. Det vil normalt veere
klogt at svare ja, idet du derved far dannet to blokke; en med de synlige linier, og
en med de skjulte linier. Hvis de ligger i hver sit lag, kan du teende og slukke
blokkene efter eget gnske. For at fa vist de skjulte linier som punkterede linier,
skal du have indlest linietypen Hidden i tegningen.

Det naste spargsmal gar pa, om de udtrukne linier skal projiceres ned pa et plan.
Det ber du normalt svare ja til, idet du almindeligvis vil anvende udtraekket til at
malsette osv.

Det sidste spargsmal er, om du vil se de linier, som danner overgangen mellem
de enkelte overflader. | dette tilfeelde er det f.eks., om der skal veere en lodret
linie pa overgangen mellem kroppen og lejebgsningen. Til dette vil du formo-
dentlig oftest svare nej.

Nar du har lavet udtreekket, vil du opdage, at der er kommet to nye lag i din
tegning, de hedder f.eks.

PH-2253D ON...N WHITE HIDDEN
PV-2253D ON...N WHITE CONTINUOUS

Navnereglen er fglgende: PH (betyder ProfilelayerHidden), efterfulgt af et num-
mer. Nummeret er vinduets objektnummer (HANDLE). Hvis du starter LIST-
kommandoen og udpeger en vinduesramme i papirmiljget,vil du se nummeret i
listen. PV betyder Profile Visible.

Laget vil normalt vaere ON og farven vil veere WHITE. PH-laget vil have linie-
typen Hidden, mens PV-laget vil veere tildelt en fuldt optrukket linie.

PH- og PV-lagene vil veere frosset globalt, dvs. du vil kun kunne se de nye lag i
det vindue, hvor de er ,fagdt“. De vil nemlig kun veere tget lokalt og dukker
saledes ikke op i de andre vinduer.

Nu skal du igen en tur rundt i alle vinduerne. Denne gang skal du anvende kom-
mandoen SOLPROF pa emnerne.

Tilretning af vinduernes udseende

Alle lag, undtagen TEGNE og CENTER, skal saledes veere teendt. Du skal rundt
i vinduerne og slukke lag i henhold til nedenstaende. Til det kan du anvende

objektegenskaberne |7 @i & &' @ Tegne =] fra veerktgjsbjeelken.

(1) Frys laget med &: SNIT-B-B.
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(2) Frys laget med i: SNIT-A-A.
(3) Frys lagene med i: SNIT-A-A og SNIT-B-B.
(4) Frys lagene med g: SNIT-A-A og SNIT-B-B.

Tilfgjelse af malsaetning

Den fglgende gennemgang af malsatning er ikke medtaget i kommando-
gennemgangen i slutningen af kapitlet. Malsztningen er gennemgaet tidligere,
sa jeg forventer, at du kan klare det pa grundlag af nedenstaende!

Du skal veaere opmaerksom pa, at i de udgaver af AutoCAD, jeg kender, er der en
fejl i malsatningssystemet i forhold til Papirmiljget. Dim-kommandoerne kan
ikke se cirkler og buer, der ligger nede i Modelmiljget. Sa hvis du skal malsatte
cirkler og buer, er du ngdt til at oprette et ekstra lag, som f.eks. kan hedde Maal-
Paa-MSpace, og malsatte dine cirkler og buer pa dette lag og derefte slukke
laget lokalt i de vinduer, hvor malsatningen ikke skal kunne ses.

Farst skal du malsztte i modelmiljget (MSPACE), derfor skal du med Format -
Layer... eller med objektegenskaberne i veerktgjslinien, gere Maal-Paa-MSpace
aktuelt. Pa dette lag skal du malsatte cirkler og buer.

Malsztning i modelmiljget pafares med DIMSCALE =2 og DIMLFAC = 1.

Inden du saetter mal pa papirmiljget, skal rammerne placeres saledes, at de tre
projektionsbilleder star preecist i forhold til hinanden. Til det anvender du den
samme teknik, som du leerte i kapitel 9 med limtreeskonstruktionen og igen i
kapitel 11 med bukken.

Derefter skal de gvrige mal sattes pa i Papirmiljget (PSPACE).

For at kunne satte mal pa papirmiljget, skal du sette DIMSCALE til 1 og
DIMLFAC til 2.

I de vinduer, hvor du ikke gnsker at se den malsztning, du satte nede i model-
miljoet, skal laget Maal-Paa-Mspace slukkes lokalt.

Du skal nu have oprettet et lag til dine centerlinier og tegnet de gnskede center-
og snitlinier. Du kan ikke anvende det gamle centerlag, jeg har oprettet; i det
ligger de hjalpelinier du benyttede i starten af konstruktionsarbejdet.

Nar du er feerdig med malsatningen, skal du have snit-tekst og teksten i hovedet
lavet feerdig. En del af teksten i hovedet er attributter. Nar du skal redigere i dem,
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skal du anvende kommandoen ATTEDIT. Derpa skal rammerne slukkes, hvor-
efter du er Klar til at plotte din tegning i forholdet 1:1.

Det var konstruktionsarbejdet. Du kan fa flere oplysninger ud af en 3D-model.
Hvis du anvender kommandoen MASSPROP, far du geometriske oplysninger
om din model. Her skal du vaere opmarksom pa at resultatet afhaenger af de
enheder du tegner i og hvor dit koordinatsystem er placeret, nar du laver udtreaek-
ket.

Udtraek af geometriske informationer

Falgende eksempel er i mm og handler om objektet du har konstrueret i dette
kapitel.

Filnavnet vil blive: TEGNING.MPR.

———————————————— SOLIDS mmm e mmm e
Mass: 1819689.9451
Volume: 1819689.9451
Bounding box: X: 0.0000 -- 170.0000
Y: 0.0000 -- 330.0000
Z: 0.0000 -- 80.0000
Centroid: X: 85.0000
Y: 159.0936
Z: 25.2575
Moments of inertia: X: 62933982676.3797
Y: 17998488347.1038
Z: 77273405731.2401
Products of inertia: XY: 24607584895.0529
YZ: 8397652864.9871
ZX: 3906663764.1951
Radii of gyration: X: 185.9704
Y: 99.4533
Z: 206.0707
Principal moments and X-Y-Z directions about centroid:
I: 15715378720.6121 along
[1.0000 0.0000 0.0000]
J: 3608872453.1666 along
[0.0000 0.9972 0.0749]
K: 18149897962.0821 along
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[0.0000 -0.0749 0.9972]

Husk, at veerdierne beregnes i forhold til dit aktuelle koordinatsystem. Hvis du
skal bruge et specielt inertimoment, skal du flytte UCS til den pageeldende posi-
tion.

Verdierne er beregnet pa grundlag af massefylden 1, du skal saledes selv gange
resultatet med den aktuelle massefylde.

Kommandoliste til en massiv model

Start kommandoen NEW og vaelg Create a Drawing. Vealg derefter Acadiso
Named Plot Styles.dwt.

Nar tegningen kommer frem, klikker du pa Layout-fanen. Nar du derpa har valgt
printer og papir, anvender du ERASE til at slette det vindue, som AutoCAD har
oprettet. Derefter er dit tegnepapir blankt.

Command: e

ERASE

Select objects: 1 found
Select objects: J

Ga tilbage til Model-fanen

Command: z
Z0O0OM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: a

Command: insert

Block name (or ?) <TITLE BLOCK>: beslag
Insertion point: 20,20

X scale factor <1> / Corner / XYZ: J

Y scale factor (default=X):
Rotation angle <0>: J

Eksploder blokken sa du kan anvende den frit

Command: isolines

New value for ISOLINES <4>: 32

Antallet af ISOLINES har ingen betydning for formen af den endelige konstruktion.
Jeg benytter 32 for bedre at kunne orientere mig i konstruktionen. Ulempen ved at
bruge mange er, at de kan ligge i vejen, nar du skal udpege emner. Ofte vil du kunne

304  AutoCAD Lerebogen



ngjes med 8.

Command: layer
Sat laget model aktivt.

Command: vpoint

Rotate/<View point> <0.0000,0.0000,1.0000>:1,-1,.7
Regenerating drawing.

De folgende numre henviser til figur 13.3.

Command: box

Center/<Corner of box> <0,0,0>:int
of Udpeg (1)

Cube/Length/<other corners: end
Length: 170

Widht: 280

Height: 30

Automatic save to C:\WINDOWS\TEMP\Tegningsnavn 1 1.svS$

Linien herover kommer hver gang AutoCAD laver en automatisk backup af dit
arbejde. Tidsintervallet mellem backups sattes med systemvariablen SAVETIME,

jeg synes 20 min. er passende.

Command: cylinder

Elliptical/<center point> <0,0,0>: cen
of Udpeg buen (3)

Diameter/<Radius>: 165

Center of other end/<Height>: 40
Command:

CYLINDER

Elliptical/<center point> <0,0,0>: cen
of Udpeg buen (4)

Diameter/<Radius>: 165

Center of other end/<Height>: 40
Command:

CYLINDER

Elliptical/<center point> <0,0,0>: cen
of Udpegcirkel (5)

Diameter/<Radius>: 50

Center of other end/<Height>: 80
Command:

CYLINDER
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Figur 13.3. Nar du har oprettet tegningen og hentet grundtegningen ind, skal du
konstruere de grundelementer, som emnet skal besta af. P& figuren er koordinat-
systemet drejet -90° omkring Z-aksen.

Elliptical/<center point> <0,0,0>: cen
of Udpeg cirkel (5)

Diameter/<Radius>: 28

Center of other end/<Height>: 100
Command:

CYLINDER

Elliptical/<center point> <0,0,0>: cen
of Udpeg cirkel (6)

Diameter/<Radius>: 13

Center of other end/<Heights>: 40
Command: ARRAY

Select objects: Udpeg (6)

Select objects: J

Rectangular or Polar array (<R>/P): d
Number of rows (---) <1>:2

Number of columns (|||) <1>:2

Unit cell or distance between rows (---):115
Distance between columns (|| |): 100
Command: ucs

Current ucs name: *WORLD¥*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World]
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<Worlds>: z

Rotation angle about Z axis <0>:-90
Command: wedge

Center/<Corner of wedge> <0,0,0>:int
of Udpeg hjarnet (7)

Cube/Length/<other corners:int

of Udpeg hjarnet (8)

Height: 35

Command : box

Center/<Corner of box> <0,0,0>:int
of Udpeg hjarnet (9)

Cube/Length/<other corners: int

of Udpeg hjarnet, hvor ribben mader cylinderen (10)

Height: 35
Command: z
ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>:d

Zoom til et passende udsnit. Gem det aktuelle UCS. Du kunne fa brug for det igen.
Command: ucs
Current ucs name: *WORLD¥*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World]

<Worlds>: s

?/Desired UCS name: insert-kile
Command :

De folgende numre henviser til figur 13.4.

Command: m

MOVE

Select objects: Udpeg (1)

Select objects: Udpeg (2)

Select objects: d

Base point or displacement: 0,0,0
Second point of displacement: 0,0,30
De folgende numre henviser til figur 13.5.

Command: union
Select objects: Udpeg (1)
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Figur 13.4. Nu skal kilen og ribben flyttes op pa plads.

Select objects: Udpeg (2)

Select objects: Udpeg (3)

Select objects: Udpeg (4)

Select objects: d

Command: subtract

Select solids and regions to subtract from...
Select objects: Udpeg (1)

Select objects: d

Select solids and regions to subtract...
Select objects: Udpeg (5)

Select objects: Udpeg (6)

Select objects: Udpeg (7)

Select objects: Udpeg (8)

Select objects: Udpeg (9)

Select objects: Udpeg (10)

Select objects: Udpeg (11)

Select objects: d

De fglgende numre henviser til figur 13.6.

Command: UCSICON

All/Noorigin/ORigin/OFF/<ON>: OR

Kommandoen herover far ikonen til koordinatsystemet til, sé vidt det er muligt, at
placere sig i det aktuelle nulpunkt.

Command: FILLET

(TRIM mode) Current fillet radius=10.0000
Polyline/Radius/Trim/<Select first object>: Udpeg (1)
Chain/Radius/<Select edges>:
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Figur 13.5. Nar alle delene er placeret rigtigt i forhold til hinanden, skal de
samles til en enhed. Desuden skal huller og afskeringer udfgres.

Enter radius <0.0000>:13
Chain/Radius/<Select edge>: Udpeg (2)
Chain/Radius/<Select edge>:

2 edges selected for fillet.

Nu er din figur i princippet faerdig. Nu kommer ,,pynten®.

Command: LAYER
| dialogboksen klikker du pa [New] og indtaster:

snit-a-a,shit-b-b
Seet derefter rad farve pa Snit-a-a og gul farve pa Snit-b-b.
De folgende numre henviser til figur 13.7.

Command: UCS
Current ucs name: *WORLD*

Figur 13.6. Til afrunding af hjgrnerne anvender du FILLET.
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Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World]

<World>: J

Command: UCS

Current ucs name: *Insert-Kile*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World]

<World>: O

Specify new origin point <0,0,0>: MID
of Udpeg (1)

Command: UCS

Current ucs name: *Insert-Kile*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World]

<World>: X

Specify rotations angle about X axis <0.0000>:90
Command: UCS

Current ucs name: *Insert-Kile*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World]

<World>: Y

Specify rotations angle about Z axis <0.0000>:90
Command: UCS

Current ucs name: *Insert-Kile*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World]

<World>: S
?/Desired UCS name: shit-a

Figur 13.7. Nu skal du have placeret dit koordinatsystem, saledes at du auto-
matisk kan konstruere de gnskede tvaersnit.
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Nu er dit farste koordinatsystem pa plads. Inden du opretter det naeste koordinatsy-
stem, kan du med fordel konstruere snittet i A - A. Husk at gere laget Snit-a-a
aktuelt, inden du udferer kommandoerne herunder.

Command: SECTION
Select objects: Udpeg (1)
Select objects: d

Section plane by Object/Zaxis/View/XY/YZ/ZX/<3points>:
XY

Point on XY plane <0,0,0>:

Start BHATCH, sat skraveringen til ANSI31, set skalaen til f.eks 10, brug Select
objects < til at udpege dit tveersnit, prav med Preview om din skal er valgt rigtigt
eller tast .1 og ret den indtil du far et passende udseende af skraveringen. Nar du er
tilfreds, veelger du Apply.

Command: UCS
Current ucs name: *Snit-Ax*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World]

<World>:Y

Specify rotations angle about Y axis <0.0000>:-90
Command: UCS

Current ucs name: *Snit-Ax

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/

Figur 13.8. For at kunne vise dit emne i retvinklet afbildning, skal du have opret-
tet mindst tre vinduer. Jeg tager et fjerde. vindue med for at kunne vise en skra
afbildning sammen med de andre.
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Save/Del/Apply/?/World]

<World>: O

Specify new origin point <0,0,0>: CEN
of Udpeg (2)

Command: UCS

Current ucs name: *Snit-Ax*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World]

<World>: S

?/Desired UCS name: Snit-b

Command: LAYER

Udpeg laget Snit-b-b og klik pa [Current].

Command: SECTION
Select objects: Udpeg (1)
Select objects: d

Section plane by Object/Zaxis/View/XY/YZ/ZX/<3pointss>:
XY

Point on XY plane <0,0,0>:
Start BHATCH, klik pa knappen [Inherit Properties >] og udpeg skraveringen fra
forrige tvaersnit, og klik pa [Apply].

Udpeg Layout-fanen og fortsaet med dit layout
De fglgende numre henviser til figur 13.8.

Command: MVIEW
ON/OFF/Hideplot/Fit/2/3/4/Restore/<First Point>: Udpeg
(1)

Other corner: Udpeg (2)

Command: MVIEW
ON/OFF/Hideplot/Fit/2/3/4/Restore/<First Point>: Udpeg
3)

Other corner: Udpeg (4)

Command: MVIEW
ON/OFF/Hideplot/Fit/2/3/4/Restore/<First Point>: Udpeg
5)

Other corner: Udpeg (6)

Command: MVIEW
ON/OFF/Hideplot/Fit/2/3/4/Restore/<First Point>: Udpeg
)

Other corner: Udpeg (8)
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Figur 13.9. For at oprette billedet af beslaget set oppefra, skal du tilrette bruger-

koordinatsystemet som vist her.

Numrene ved de fglgende kommandoer henviser til figur 13.9.

Command: MS
Klik dig nu ind i vindue (3).

Command: UCS
Current ucs name: *Snit-B¥*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World]

<World>: d
Command: UCS
Current ucs name: *Snit-B¥*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World]

<Worlds>: Z
Rotation angle about Z axis <0.0000>:90

Dit UCS skal nu vere placeret med samme orientering som vist pa figur 13.9.

Command: UCS
Current ucs name: *Snit-B*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World]

<World>: S
?/Name of UCS: TOP
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Command: PLAN
<Current UCS>/Ucs/World:
Brug PAN til at placere figuren nogenlunde midt i vinduet.

Command: ZOOM

All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale X/XP/Window/
<Realtime>: 0.5XP

Klik dig ind i vindue (1).

Command: UCS
Current ucs name: *Snit-B*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Restore/
Save/Del/Apply/?/World]

<World>: R

?/Name of UCS to Restore: SNIT-A

Command: PLAN

<Current UCS>/Ucs/World:

Brug PAN til at placere figuren nogenlunde midt i vinduet.

Command: ZOOM
Specify corner of window, enter a scale factor (nX or

®

-
%

S
|

Figur 13.10. Du skal nu ud i papirmiljget og oprette de fire vinduer, du skal have
for at kunne oprette en tegning med retvinklet afbildning.
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nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: 0.5XP

Klik dig ind i vindue (2).

Command: PLAN

<Current UCS>/Ucs/World: U

?/Name of UCS: SNIT-B

Brug PAN til at placere figuren nogenlunde midt i vinduet.

Command: ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: 0.5XP

Klik dig ind i vindue (4).

Command: ZOOM

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or
nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window]
<real time>: 0.5XP

Nu skal du i gang med at udtraekke profilerne af dit emne.
Command: SOLPROF

Select objects: Udpeg (1)
Select objects: d

Display hidden profile line onto a separate layer? <¥Y>:

Project profile line onto a plane? <¥>: J
Delete tangential edges? <¥Y>: .

Klik dig ind i vindue (1) .

Command: SOLPROF

Select objects: Udpeg (2)

Select objects: d

Display hidden profile line onto a separate layer? <¥Y>:

Project profile line onto a plane? <¥>: J
Delete tangential edges? <¥Y>:

Klik dig ind i vindue (2).

Command: SOLPROF

Select objects: Udpeg (3)

Select objects: d
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Display hidden profile line onto a separate layer? <¥Y>:
Project profile line onto a plane? <Y¥>: d

Delete tangential edges? <¥Y>: J

Klik dig ind i vindue (4).

Command: SOLPROF

Select objects: Udpeg (4)

Select objects: d

Display hidden profile line onto a separate layer? <¥Y>:
Project profile line onto a plane? <¥>: d

Delete tangential edges? <¥Y>: J

Opret et mélsatningslag for hvert profil og malsat profilerne.

Gar op i rullegardinmenuen og velg:

Format - Layer...

Udpeg SNIT-A-A og SNIT-B-B, klik derefter pd . Derpé klikker du pa [OK].
Det var vindue nr. 4.

Klik dig ind i vindue nr. 2 og frys SNIT-A-A som forklaret herover.

I vindue nr. 1 fryser du SNIT-B-B og i vindue 3 fryser du lagene SNIT-A-A og
SNIT-B-B.

Derefter skal du ggre laget MAAL aktuelt og op pd PSPACE for at malsatte dine
figurer.

Husk at seette DIMSCALE til 1 og DIMLFAC til 2.

Sluk laget RAMMER og PLOT din tegning pa A3-papir i malforholdet 1=1.

Kombinationen af tendte og slukkede lag tager ikke hensyn til oprettelsen af
profilerne. Nar du har set effekten af ovenstaende, forudsztter jeg, at du selv vil
veere i stand til at teende og slukke de lag, du har behov for med hensyn til
profilerne.

Hvis du kunne taenke dig at bruge et tegningsregistreringsprogram, ma du nor-
malt ikke indsette dit tegningshoved med XREF. De fleste tegningsregistre-
ringsprogrammer laeser attributter, som er knyttet til tegningshovedet. XREF
understatter ikke attributter.
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14. Tilpasning af
PGP-filen

| dette kapitel skal du leere hvordan du kan oprette AutoCAD-kommandoer, som
kan kare ,,fremmede* programmer, uden du behgver at forlade AutoCAD.

En af de spaendende ting ved AutoCAD er, at det er et abent program, dvs. at det
kan tilpasses til netop dine behov.

De folgende seks kapitler handler om, hvordan du kan tilpasse AutoCAD.

Du kan na meget langt med AutoCAD-programmet, som det er leveret, men nar
du begynder at gare tegneprocessen lettere og lave kommandoer, der netop pas-
ser til din virksomhed, vil du opleve AutoCADs virkelige effektivitet.

PGP-filens indhold

PGP-filen anvendes til at definere eksterne kommandoer. Med eksterne kom-
mandoer forstas, at du bliver i stand til at starte programmer, som ligger pa din
maskine, uden at du forlader AutoCAD.

Senere i kapitlet fglger et afsnit med kommandoforkortelser (aliaser). Det er en
temperamentssag om du kan lide alle de mange forkortelser. Pa en made er det
jo en raekke ,,ekstra”“ kommandoer, der derved skal lares.

I det falgende skal du lere at tilfgje nye kommandoer til dem, der allerede findes
i filen.

Start af eksterne programmer

Begyndelsen af PGP-filen indeholder en ngje anvisning pa, hvorledes linierne til
start af andre programmer inde fra AutoCAD skal se ud. Derefter falger nogle
standardkommandoer, som du kan se herunder. | det falgende vil jeg forklare
dig, hvordan det virker.

; Examples of external commands for command windows
CATALOG, DIR /W, 8,File specification: ,
DEL, DEL, 8,File to delete: ,
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DIR, DIR, 8,File specification: ,

EDIT, START EDIT, 9,File to edit: ,
SH, , 1,*0S Command: ,
SHELL, , 1,*0S Command: ,
START, START, 1,*Application to start: ,
TYPE, TYPE, 8,File to list: ,

; Examples of external commands for Windows

; See also the STARTAPP AutoLISP function for an alterna-
tive method.

EXPLORER, START EXPLORER, 1,,
NOTEPAD, START NOTEPAD, 1,*File to edit: ,
PBRUSH, START PBRUSH, 1,,

Hvis du er nybegynder uden nogen speciel programmeringsbaggrund og uden
en programmeringseditor til din radighed, vil jeg anbefale dig at lzere program-
met EDIT.EXE at kende. Du har faet det sammen med dit styresystem. Styresy-
stemet kan enten hedde WINDOWS 9X, WINDOWS 2000 eller WINDOWS
NT. Alle systemer har EDIT indbygget. Du skal blot huske at EDIT oprindelig
er et DOS-program, derfor kan det give problemer med de danske bogstaver &,
@ og a. EDIT skriver dem pant nok, men nar det afleverer teksten i WINDOWS-
programmer, bliver de danske bogstaver til nogle underlige grafik-tegn.

EDIT er en ren ASClIl-editor. Det vil sige at den tekst, du taster ind, gemmes pa
disken pa en sadan made, at du kan laese bogstaverne, teksten laves altsa ikke om
til nogen form for kode. EDIT er et ,,primitivt* tekstbehandlingssystem. Nar jeg
kalder det primitivt, er det fordi, det ikke formaterer teksten med indrykninger,
lige margen osv., men det er netop den egenskab, der gar programmet ideelt til
dit brug. Programmet fremstiller en tekstfil, som , kun* bestar af det, du taster
ind.

Du kan opna det samme resultat ved at anvende programmet NOTEPAD (NO-
TESBLOK), men det kan ikke klare sé store programmer som EDIT.

Nar du skal lave den farste &ndring, gar du fglgende.

Du gar ud i en DOS-boks og ved C:\> skriver du EDIT .J. Nar DOS-editoren
derpa er startet, skal du indlase filen

C:\ACAD2000\SUPPORT\ACAD. PGP

| det felgende vil jeg altid anvende C:\ACAD2000 som standard for mappen
hvor AutoCAD ligger. Hvis du har programmet liggende pa en anden disk, skal

318 AutoCAD Lerebogen



du skifte C ud med D, E, F, eller hvor du har det liggende. ACAD2000 kan hos
dig veaere Programmer\AutoCAD2000, dvs. den sti, der fgrer frem til den mappe,
hvor filen ACAD.EXE er beliggende.

I filen kan du f.eks. &ndre linien EDIT til fglgende:
EDIT, Start C:\Borland\Tcwin\Bin\TCwW , 1,,
Det far fglgende virkning for dig.

Nar du befinder dig i AutoCAD, kan du pa Command:-linien skrive EDIT, hvor-
efter AutoCAD giver plads for, at du kan anvende editoren fra Turbo C. Forud-
seetningen for at ovenstaende virker er naturligvis, at du har programmet lig-
gende pa din maskine. Nar du derefter forlader EDIToren, kommer du automa-
tisk tilbage til AutoCAD.

Linien har falgende betydning:

<Command name>, [<DOS request>],<Bit flags>, [*] <Prompts>,

EDIT er <Command name>, dvs. den kommando, du skal bruge, nar du befinder
dig i AutoCAD.

Start C:\Borland\Tcwin\Bin\TCW er [<DOS request>], dvs. den kommando,
du skal bruge til at starte programmet med, hvis du gik ud i en DOS-boks. | dette
tilfelde ligger Turbo C pa C:-drevet, i en mappe der hedder Bin, som igen befin-
der sig i en mappe, der hedder Tcwin.

Derefter fglger <Bit flag>, som i dette tilfeelde er sat til 1 (et), som betyder at
programmet ikke skal vente pa en programafslutning.

Hvis du havde skrevet 2, var Turbo C startet op i minimeret tilstand. De gvrige
bit-veerdier kan du finde i den beskrivelse, der er i selve PGP-filen. Jeg har
afprgvet nogle af veaerdierne, men kan ikke se forskel pa om der f.eks. star 1 eller
2.

Til slut kommer [*]<Prompt>, som er frit. Hvis du tilfgjer det, stopper Auto-
CAD og beder dig indtaste filnavnet pa den fil, du vil redigere. Hvis du intet
skriver mellem kommaerne, vil programmet starte direkte, hvorefter du skal
anvende den normale procedure for det pageeldende program til indlaesning af en
fil.

Til redigeringen skal du bruge den editor, det falder dig lettest at anvende. Blot
skal du huske, at det skal vare en ren ASClI-editor.

Hvis du arbejder meget med tekstbehandling samtidig med, at du arbejder med
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AutoCAD, kan du tilfgje dit foretrukne tekstbehandlingsprogram til listen,
f.eks. sdledes:

Word, Start C:\Programmer\MS Office\Office\Winword, 1, ,

Dvs. at du nu kan taste Word pa Command:-linien, hvorefter Word 97 starter op
foran AutoCAD.

I WINDOWS behgver du ikke at tilfgje linier med redigeringsprogrammer. Nar
du vil arbejde med andre programmer, kan du klikke pa minimeringsknappen
[=]og derpa starte det gnskede program fra WINDOWS.

Jeg har rettet min PGP-fil under WINDOWS, fordi jeg syntes, der er for meget
klikkeri med musen, hvis jeg veelger minimeringslgsningen.

Pas pa med at anvende tekstbehandlingsprogrammer som Word og WordPerfect
til at udskrive rene tekstfiler, jeg har erfaret at f. eks. menufilen, som jeg forteel-
ler om i kapitel 15, ikke virker, hvis den har varet inde i et tekstbehandlings-
program. Der kommer usynlige tegn ind i menuen, som far den til at opfare sig
underligt. Med usynlige tegn mener jeg tegn, som jeg ikke kan se, men som
AutoCAD kan.

Du kan se, hvad en ASCII-fil med navnet FILNAVN.TXT indeholder ved at
skrive TYPE FILNAVN.TXT pa Command:-linien, hvorefter teksten ruller op
over skermen.

Til slut vil jeg tilfgje to linier, som du skal bruge i forbindelse med kapitel 16.
Der findes et program i mappen C:\Windows\Command, som hedder Sort.exe.
Programmet kan sortere linerne, som en fil indeholder, i nummerorden eller
alfabetisk orden, bade i faldende og stigende raekkefalge. Det er ikke ngdvendig-
vis farste bogstav i hver linie, der sorteres pa. Hvis du gar ind i mappen og taster
Sort /2.4, vil du fa en vejledning i anvendelse af programmet. | dette tilfaelde skal
du blot anvende det til at fa sorteret linierne i en stigende reekkefalge pa de farste
tegn i linierne.

Linierne til PGP-filen er:
Sort-c, C:\Windows\Command\SORT <Udc.TXT>Udsort.txt,O0,,
Sort-s, C:\Windows\Command\SORT <Uds.TXT>Udsort.txt,O0,,

Forklaringen til anvendelsen kommer i kapitel 16.
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Kommandoforkortelser
Her fglger delen med kommandoforkortelser:

; Command alias format:

; <Alias>, *<Full command name>
P& dette sted i PGP-filen er der indsat en forklarende tekst til, hvorledes du

opretter forkortelser til at starte AutoCAD fra Command:-linien.

34, *3DARRAY
3F, *3DFACE
3P, *3DPOLY

A, *ARC

AA, *AREA

AL, *ALIGN

AP, *APPLOAD
AR, *ARRAY
AAD, *ASEADMIN
AEX, *ASEEXPORT
ALT, *ASELINKS
ASQ, *ASESQLED
ARO, *ASEROWS
ASE, *ASESELECT
AT, *DDATTDEF
-AT, *ATTDEF
ATE, *DDATTE
-ATE, *ATTEDIT
B, *BMAKE

-B, *BLOCK

BH, *BHATCH
BO, *BOUNDARY
-BO, *-BOUNDARY
BR, *BREAK

C, *CIRCLE

Det farste element er <Alias>, dvs. den kommandoforkortelse du kan anvende
pa Command:-linien, nar du vil starte den kommando, som er specificeret pa
linien efter forkortelsen.

Dvs. at *<Full command name> betyder, at du skal skrive en * (joker) og
derefter kommandoens navn. Du kan ikke sette parametre pa, dvs. det er kun
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muligt at starte den ,,nggne* kommando pé denne made. Vil du lave avancerede
kommandofalger (sekvenser), kan du kun lgse opgaven ved at sette kommando
og alternativer ind i Menufilen som forklaret i kapitel 15, eller ved at skrive et
lille AutoLISP-program, som forklaret i kapitel 16.
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15. Tilpasning af
menufilen

| dette kapitel skal du lzre at lave tilpasninger til din menu.

Kommandoerne i menuen kan sammenlignes med makroer i de fleste andre pro-
grammer.

Du vil hurtigt opdage, at menuen er et af de letteste steder at tilpasse AutoCAD.
Du vil ofte ved afgraensede projekter finde det hensigtsmaessigt at kunne frem-
stille specielt tilpassede menuer til projektet, som kan fremkomme pa skeermen
eller anbringes pa tabletten. Kommandoerne vil derefter kunne velges i menuer-
ne eller fra tabletten.

Hvis du f.eks. har fremstillet en reekke symboler eller standardelementer, der
skal indga i en raekke tegninger, hgrende til et projekt, kan du skreddersy
menuerne, sa indsetning af dine elementer foregar pa lettest mulig made.

Jeg vil i kapitel 17 vise dig et eksempel pa, hvordan du kan samle billeder i et
bibliotek med symboler, som du kan anvende fra menuen til f.eks. at indsette
blokkene fra opgaven med flowdiagrammet. | dette kapitel anvender jeg blot
billedbiblioteket uden yderligere forklaring.

Nar du vil anvende en AutoCAD-kommando, og du pa forhand kender svaret pa
nogle af underkommandoernes spgrgsmal, kan disse ogsa indbygges i en menu-
kommando, saledes at du far en hurtigere afvikling af AutoCAD-kommandoen.

Du kan ogsa opbygge en helt ny kommando ved kombination af de allerede
eksisterende, eller udarbejde helt nye kommandoer med AutoLISP. Herom i
kapitlerne 16 og 18. Kommandoernes afvikling kan f.eks. gares afhaengig af
systemvariabler.

AutoCAD’s menufil

AutoCADs menu indleses normalt fra filen ACAD.MNC, men ved hjelp af
kommandoen MENU kan du ogsa benytte en anden menufil. Med kommandoen
MENULOAD kan du indlase en eller flere tillegsmenuer, og med komman-
doen MENUUNLOAD kan du igen fjerne tilleegsmenuer. Tilleegsmenuer kal-
des ogsa partielle menuer af AutoCAD.

323



Menu Groups T Idenu Bar

Menu Groups:

ALaD Unload |

™ Beplace Al Load |

File Marne:

| \ | Browse. .. |
\
| |

LCloze I Help | \

L |__Kiik her hvis du ikke kan huske dit filnavn
Indtast navnet pa din menu og klik pa [Load]

Figur 15.1. Du kan indlese tilleegsmenuer sammen med standardmenuen. Det
gores via Tools - Customize Menus. Nar dialogboksen kommer frem,
kan du enten klikke p& [Browse...] og via den finde din menufil, eller du kan
indtaste navnet pa din menufil i feltet File Name og derefter klikke pa knappen
[Load]. Med fanebladet Menu Bar kan du bestemme, hvor i menuen de enkelte
menutekster skal vises.

Du kan ogsa arrangere det sadan, at AutoCAD ved starten automatisk henter
menukommandoerne fra en anden fil. Dette gares ved at redigere i dine PRO-
TOTYPE-tegninger, hvor du ved benyttelse af kommandoerne MENU og
MENULOAD angiver, i hvilke filer menuerne findes. Den reviderede udgave af
PROTOTYPE-tegningen gemmes derpa. Ved naste programstart vil de pageel-
dende menufiler blive brugt.

Kildeteksten til en menufilen er altid en ASCII-tekstfil, En ASCII-fil skal opret-
tes med en teksteditor. Lees mere om teksteditorer i kapitel 14. Bemaerk, at pro-
grammet Notesblok er ikke stort nok til at kunne handtere menufilen. Du bliver
derfor ngdt til at finde en starre ,,programmeringseditor*.

Filen, som indeholder kommandoerne til en menu, hedder:
MENUNAVN.MNU

Naér den indleeses med kommandoen MENU eller MENULOAD, oversztter
(compilerer) AutoCAD menuen og danner tre nye menufiler med navnene:
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MENUNAVN.MNC, MENUNAVN.MNS og MENUNAVN.MNR

Der vil derefter vere fire nye ,,menufiler pa disken. Det er MNU-filen, som
indeholder kildeteksten, dvs. en ASCII-tekst som du kan lase, og en oversat
MNC-fil, som indeholder menukommandoerne oversat til ,,maskinkode*. Des-
uden findes en ny kildetekstfil med efternavnet MNS. Det er en kildetekstfil,
som er ,barberet” for overflagdige linier, dvs. bemarkninger og lignende. Filen
med efternavnet MNR er ogséa en compileret fil. Den indeholder bitmap oplys-
ningerne om menuen.

Hvis du skal anvende AutoLISP-funktioner sammen med menuen, skal disse
samles i en fil med samme navn som menuen, men med efternavnet MNL, dvs.
MENUNAVN.MNL. Det betyder alts3, at der i dette tilfeelde vil veere fem nye
filer pa disken. Det er kun MNU- og MNL-filerne, du behgver at gemme som
backup.

Hver linie i MNU-filen skal svare til en ,,kommando“. Kommando skal forstas
meget bredt. Der kan godt i samme linie forekomme kombinationer af komman-
doer med tilhgrende parametre. Parametre er de svar, du giver til kommando-
alternativerne, nar du anvender en kommando fra Command:-linien.

Er der flere kommandoer pa samme linie, vil de blive udfart i den reekkefalge, de
star. Kan kommandoerne ikke sta pa en linie, kan de fortszttes pa den naste. For
at markere fortsattelsen skrives et ,,+* (plus) som sidste karakter pa den fore-
gaende linie.

Menufilen inddeles i seks afsnit (grupper). Hvert afsnit indeholder
kommandoerne, der harer til en bestemt made at vaelge kommandoer pa. Grup-
perne adskilles med overskrifter som det fremgar af det fglgende:

1. Menufilens gruppenavn ***MENUGROUP

2. Menubaren ***POPn n fra O til 16

3. Ikonmenuer: ***MAGE

4. Knapper pa mus: ***BUTTONSn nfraltil3

5. Toolbars (Veerktgjslinier)  ***TOOLBARS

6. Skeermmenu: ***SCREEN

7. Tabletmenuer: ***TABLETnN nfraltil4

8. Auxl (tillegsmenu): ***AUXn (kan vere et specielt apparat til

valg af kommandoer, f.eks. en kasse med
trykknapper). n fra 1 til 4
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9. Hjeelpetekster og veerktgjstips ***HELPSTRINGS
10. Tastatur acceleratorer *** ACCELERATORS

Betegnelsen POP er navnene pa rullegardinmenuerne. POPO er Cursormenuen,
som fremkommer, nar du trykker pa museknap nr. 3. POP1 er Filemenuen.
POP2 er Editmenuen. POP3 er Viewmenuen 0sv.

I en menulinie kan man angive et kald til en undermenu (submenu).

Undermenuerne angives i menufilen med to foranstillede stjerner (**). Et kald
til en undermenu ser saledes ud:

$Gruppe=submenu

hvor betegnelsen Gruppe er en af de falgende:

S Kalder undermenuer til skeermmenuen.

B Musens knapmenu omdefineres til undermenuens kommandoer.
| Kalder undermenuer til ikonmenuerne.

Pn  Kalder undermenuer til rullegardinmenuerne.

Tn  Tablet omrade 1-4 (en eller flere) omdefineres.

An  Den specielle menuvelgers knapper omdefineres.

I en undermenu kan du kalde en ny undermenu osv. Du kan vende tilbage til de
kaldte menuer gennem otte niveauer, hvilket vil sige, at hvis du foretager ni kald
til undermenuer, kan du ikke vende tilbage til den ferste, du gik ud fra.

Mange kommandoer indeholder kommandoalternativer, hvor du ved hjelp af
spgrgsmal (kommandoalternativer) pa skermen kan specificere forskellige
parametre. Disse parametre kan tildeles veerdier i menufilen. Vardierne skal
angives i den reekkefglge, der svarer til den normale brug af kommandoerne.

Menuliniens opbygning
Linieopbygningen (syntaksen) for en menulinie er:
Navnemerkat [Menutekst] Kommandoliste

En navnemaerkat bestar af tal og bogstaver samt enkelte specialtegn, f.eks. _
(understregning). Markaten identificerer menulinien entydigt i menufilen.
Menutekst er den tekst, du kan se, nar du kikker pa din skeerm. Kommandolisten
er den eller de kommandoer, der skal udfares, nar du klikker pa Menutekst.
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Specialtegn i menuen

I menuen anvendes en reekke specialtegn, dvs. tegn som har deres serlige betyd-
ning for AutoCAD.

Her fglger en liste med nogle af tegnene, enkelte af dem er navnt i det forega-
ende.

<blank> og ; Et blank-tegn og et semikolon betyder det samme som . Et tryk
pa mellemrumstangenten vil pA Command:-linien udlgse et .1, sa
det blanke tegn er let at forsta.

A giver i menuen en ny linie; derfor har man valgt at lade semikolon
markere et ..

\ Betyder, at AutoCAD skal stoppe gennemlgbet af menulinien og
vente pa inddata fra tastaturet eller musen.

+ Betyder at menulinien er leengere end 80 tegn, og at fortsaet elsen
kommer pa naste linie.

-> Linien viser ud til en kaskademenu, dvs. en menu som vises ved
siden af den rullegardinmenu, der vises ud fra. | menuen vises det
ved, at der er et > efter menunavnet.

<- Denne pil skal sta i den sidste linie i en kaskademenu. Dvs. der
skal veere en pil, som viser tilbage, for hvert niveau, der er vist ud.

(Understregning) kan anvendes foran en kommando til markering
af starten pd kommandoen. Ggr samtidig en menukommando
international.

* Far den efterfglgende kommandorakkefalge til at blive ,,automa-
tisk*, dvs. den gentages, indtil der tastes [ESC].

ol Seettes foran navnet pa en undermenu, nar undermenuen defineres.

il Seettes foran Gruppeoverskrifterne i menuen.

[ Seettes omkring menuoverskrifterne. Beskriver, hvad den efterfal-

gende menu udfarer.

n (Kineserhat) anvendes til at markere at [CTRL]-tasten holdes
nede samtidig med at det efterfglgende bogstav aktiveres.

[- -] Vil vise en streg tvaers over menuen. Bruges til adskillelse af sam-
menhangende emner i en menu.
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~ (Tilde) Huvis tilde anvendes som farste tegn i en menuoverskrift,
vil overskriften blive vist med lysegra tekst.

[Men&utekst] Hvis kombinationen &u star i en menuoverskrift, vil bogstavet
u blive understreget og bogstavet u kan anvendes fra tastaturet
som aktiveringstast for kommandoen. Dette kaldes en genvejstast.

I Seettes foran linier med bemaerkninger i menuen, dvs. linierne vil
blive sprunget over, nar menuen anvendes.

Menufilens opbygning

Den overordnede opbygning af menufilen er

// Bemazrkninger

***Menugruppenavnet

***BUTTONSnN

“kommandoer til musens knapper

*xx AUXnN

“kommandoer til knapmenuen

***POPn

[Overskriften til rullegardinmenuen]
navnemerkat [Menutekst] kommandoliste
***TOOLBARS

Navnemazrkat [Ikonbeskrivelse] kommandoliste
*** TMAGE

**Afsnitsnavne

[billedbeskrivelse]l kommandoliste

*** SCREEN

**Afsnitsnavne

[Menutekst] Kommandoliste

***TABLET

**Tabletafsnitsnavn

[Stedbeskrivelse pad tabletten] Kommandoliste
***HELPSTRINGS

Navnemerkat [Hjzlpetekst til statuslinien]
*** ACCERATORS

Navnemarkat [Tastekombination]

Opbygningen af teksten i MNU-filen er lineger, dvs. kommandoerne fglger hin-
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anden en efter en. Hver gruppe startes med et gruppenavn med tre stjerner foran,
som tidligere naevnt.

Begyndelsen af ACAD.MNU ser, saledes ud:

//

// AutoCAD Menu - Release 14.0

// 28 April 1997

//

// Copyright (C) 1986, 1987, 1988, 1989, .... 1997
// by Autodesk, Inc.

Her falger Copyright oplysninger mv.
* * * MENUGROUP=ACAD

//

// Begin AutoCAD Digitizer Button Menus
//

***BUTTONS1

// Simple + button

// 1f a grip is hot bring up the Grips Cursor Menu (POP
17), else send a carriage return

SM=$ (1f, $ (eq, $ (substr, $ (getvar, cmdnames) ,1,5) ,GRIP_) , SPO=ACAD.GRIPS
SP0=*) ;

$PO=SNAP $p0=*
~cre
“B

A

>

>

M= O @ O

A

A

T

** *BUTTONS2

// Shift + button

$PO=SNAP $pO=* (1)

Den farste linie efter overskriften * * * BUTTONS1 er en bemarkning, teksten er
// Simple + button, og betyder atalt hvad der star i dette menuafsnit vil
blive udfart, hvis der trykkes pa en af museknapperne.

Den venstre knap vil altid veare pegeknappen, hvis du ikke selv har byttet om pa
knapperne med WINDOWS. Denne mulighed vil jeg se bort fra i det falgende.
Knappens funktion er ikke med i listen, netop fordi det altid er pegeknappen.
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Anden linie forklarer, hvad der sker i den tredie linie.

Tredie linie, som begynder med $M=$ (if,$...... osv., er funktionen af din
hgjre knap. En menulinie, som begynder med $M= er en DIESEL-kommando,
se kapitel 19. | dette tilfeelde undersgges det, om du bade har udpeget et objekt
og udpeget et af handtagene pa objektet, inden du aktiverede den hgjre muse-
knap. Hvis det er tilfeeldet, fremkommer en speciel GRIPS-menu. Hvis der ikke
er aktiveret et handtag, vil hgjreknappen virke som ..

Fjerde linie vil fremkalde en SNAP-menu, hvis din mus har tre knapper og den
midterste knap er aktiv i WINDOWS.

De fglgende linier kan saledes kun anvendes, hvis du har flere aktive knapper pa
din mus.

Derpa fglger et afsnit om et specialudstyr, som anvendes i USA, nemlig en spe-
ciel knapboks. Afsnittene har overskrifterne AUXn.

HUSK, at ; (semikolon) betyder .J. Nar jeg i en menuline skriver (nummer) er
det en nummerering for at kunne forklare dig, hvad den pagaldende line bety-
der. Du ma saledes ikke skrive (nummer) ind i din menu.

** *BUTTONS2
// Shift + button (1)
$PO=SNAP $pO=* (2)

***BUTTONS2 tages i anvendelse, hvis du holder [SHIFT]-tasten nede og
trykker pa en museknap. (1) er en forklaring pa hvorledes menupunktet aktive-
res. Den venstre museknap er altid pegeknappen, hgjre museknap vil reagere pa
linie (2). Linie (2) indeholder en kommando, som vil fremkalde POPO
(ObjectSNAP - menu) og gere den aktiv. $PO=SNAP ggr menuen klar
* %% POPO0, men du vil ikke kunne veelge noget i den. $P0=* viser menuen frem
0g gar den aktiv.

***BUTTONS3 er [CTRL]-[musetast].
Du kan tilfgje lige s mange linier, som du har knapper pa din mus.
Her fglger en udskrift af ***POPO.

***POPO
**SNAP
// Shift-right-click
[&0bject Snap Cursor Menu]
ID Tracking [Trac&king] tracking
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ID From

ID MnPointFi
ID PointFilx
ID PointFily
ID PointFilz

ID PointFixy
ID PointFixz
ID PointFiyz

ID OsnapEndp
ID OsnapMidp
ID OsnaplInte
ID OsnapAppa

ID OsnapCent
ID OsnapQuad
ID OsnapTang

ID OsnapPerp
ID OsnapNode
ID OsnaplInse
ID OsnapNear
ID OsnapNone

ID Osnap

&From] from
->Point Fi&lters]
X1 .X

Yl.Y

.Z2] .2

--]

.XY] . XY

.XZ] .XZ

[<-.YZ] .YZ

[--1

[&Endpoint] endp
[&Midpoint] mid
[&Intersection] int

[
[
[
[
[
[
[
[

[&Apparent Intersect] appint

[--1

[&Center] cen
[&Quadrant] qua
[&Tangent] tan

[--1
[&Perpendicular] per
[No&de] nod
[In&sert] ins
[Nea&rest] nea
[&None] non

[--1

[&0snap Settings..
[--1

.]1' osnap

[FindMid] (Findmid) (4)

Jeg har tilfgjet linien merket (4), det er funktionen (Findmid). Findmid er en
AutoLISP-funktion, som du vil fa gennemgaet i naeste kapitel. Funktionen kan
finde et punkt midt mellem to udpegede punkter, samtidig med at en AutoCAD-
kommando er i gang. Med AutoCADs mulighed for at have flere menuer ke-
rende samtidig, vil jeg ikke anbefale at rette i standardmenuen, men blot samle
alle dine funktioner og kommandoer i en seerskilt menu. Hvis du ,,gemmer* dine
funktioner i hovedmenuen, skal de genindfgres i menuen, hver gang du
opdaterer AutoCAD. Jeg har taget det at indsatte i den oprindelige menu med,
idet det somme tider kan vaere den letteste og maske eneste made at lgse en lille
opgave pa.
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Her fglger et uddrag af ***POP1.

***POP1

**FPILE

ID MnFile [&File]

ID New [&New...\tCtrl+N]"“C"C new

ID Open [&Open...\tCtrl+0] “C"C open
[--]

ID Save [&Qsave\tCtrl+S]“C"C gsave (5)
[&Save...]"C"C_Save (6)

ID Saveas [Save &As...]"C"C_saveas (7)

ID Export [&Export...] " C"C_export

[--1

**%xPOP1 er uhensigtsmassigt udformet. SAVE-linien anvender QSAVE, og
SAVEAS anvender SAVEAS. | linie (5) har jeg tilfgjet et Q, menuteksten var
for [&Save \t Ctrl + S].Linie(6)erheltny og linie (7) er helt uendret.
Efter denne rettelse kommer linierne til at udfare det arbejde, du rent faktisk
beder om.

Lad mig gennemga linie (5) fuldsteendigt. Det farste du ser pa linien er navne-
merkaten (Name Tag), som identificerer linien. Navnemaerkaten finder du igen
i menuafsnittet ** *HELPSTRINGS. | det afsnit er der defineret nogle hjalpe-
tekster, som vises i statuslinien, hver gang kommandoen bliver fremheavet i
menuen. Navnemarkaten kan veere et vilkarligt navn. AutoCAD-folkene vil
gerne anvende navne, der siger noget om kommandoen, men navnet ma ikke
kunne forveksles med AutoCAD-kommandoer eller et andet reserveret ord, der-
for har man valgt at sette ID_ foran kommandonavnene, 1D _ er séledes blot for
at lave et entydigt navn. Derefter fglger menuteksten, som her bestar af flere
dele. Efter [ kommer &, som gar at menupunktet kan aktiveres fra tastaturet med
[ALT]-[Q]. \t er en tabulator hen til teksten, som viser at funktionen ogsa kan
aktiveres med [CTRL]-[S]. ] afslutter menuteksten. *C har man vedtaget bety-
der [ESC], dvs. kommandoen startes med at der trykkes to gange [ESC]. Hvor-
efter kommandoen QSAVE startes. Understregningen foran QSAVE bevirker
at QSAVE ogsa virker, selvom menuen anvendes i Tyskland eller Spanien osv.

Leeg meerke til ati ***POPO blev der ikke anvendt ~C. Det skyldes, at det ikke
er egentlige kommandoer, du finder i POPO, men derimod OSNAP-funktioner,
som skal anvendes pa den igangveaerende kommando.
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Nye kommandoer

Du skal nu lave en kommando, som kan hjelpe dig med at rense blokkene i
FLOWDIAgrammet samt vinduer og dgre i hustegningen. Det ger du ved at lave
en specialudgave af BREAK, som kan klippe linier over mellem to krydsninger.

Menulinien kommer til at se séledes ud:

[Rens blokke] *"C*CBREAK; \F; INT; \INT; \

Denne linie vil starte BREAK, derefter vil den vente pa udpegningen af et ob-
jekt, hvorpa den vil fortsatte med F-muligheden, dvs. valg af to punkter. Deref-
ter tendes OSNAP med INTersection. Nu skal det farste skeaeringspunkt mellem
objektet og blokken udpeges og derpa det andet. Nu er blokken renset for det
objekt, som gik igennem blokken.

Du har nu automatiseret en kommando fra 7 til 3 trin.

* (joker) betyder at kommandorakkefalgen gentages indtil der trykkes pa
[ESC].

Kommandoraekkefglgen [Rens blokke] kankun startesframenuen. Deter
ikke en kommando, der kan anvendes fra kommandolinien. Hvordan det kan
gares, kan du selv forsgge dig med, nar du har varet igennem AutoL ISP kapit-
let.

Menufeltet kan enten indsattes i rullegardinmenuen [Modify], eller du kan
samle alle dine funktioner i en specialmenu, som derefter indleeses sammen med
AutoCADs standardmenu. Det sidste er den lgsning, jeg vil vise dig i det fal-
gende.

Det meste af ovenstdende er ogsd gyldigt for alle andre menuer, sdsom
TABLETmenuer, skeermmenu mv. Den eneste veesentlige forskel er, at der ikke
harer noget overskriftsfelt med til en TABLETmenu.

Til TABLETmenuen skal der vere tegnet en ,,overskrift* pa digitizerpladen,
som svarer til den gnskede kommando.

| TABLETmenuen kan du anvende feltnummeret som ,,overskrift“, séledes at
det senere er lettere at finde rundt i kommandoerne i denne del af menuen. Der
er dog ikke noget der forhindrer dig i at skrive en overskrift til tabletmenuen,
f.eks. sammen med felthummeret, for lettere at kunne finde rundt i menuen.
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Systemvariabel til menuen

Der findes en systemvariabel med navnet MENUCTL. Den styrer, om skeerm-
menuen felger de kommandoer, der afgives. Hvis verdien er sat til 1 (en), vil
skeermmenuen skifte til den kaldte kommando. Hvis den settes til 0 (nul), vil
skeermmenuen beholde den sidst udpegede kommando fremme.
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16. Introduktion til
AutolLISP

| dette kapitel skal du leere om AutoCADs indbyggede programmeringssprog
AutoLISP.

Denne facilitet har du ikke til radighed, hvis du er AutoCAD LT-bruger.

Med AutoL ISP kan du lave dine egne AutoCAD-kommandoer. AutoL ISP kan
f.eks. anvendes til at udtraekke en stykliste og udskrive den pa tegningen. Eller
du kan lave et program, som kan optelle antallet af lameller i en limtraes-
konstruktion og udskrive lamelleengden pa tegningen. Du kan ogsa lave et pro-
gram, som kan opmale arealet af en kompleks konstruktion til beregning af
materialeforbrug osv. Den eneste begraensning pa mulighederne er din fantasi
og dine evner som programmgr. Jeg har endnu ikke mgdt en opgave, som
AUTOLISP ikke kunne klare.

Dette kapitel vil vise dig, at AutoLISP ikke er sa sveert. Det kraever ingen forud-
gaende programmeringserfaring. Det eneste, du skal kunne, er at anvende en
programmeringseditor, som opfylder de samme krav, som jeg har navnt i
kapitlerne 14 og 15.

Alle de programmer som gennemgas, finder du pa demo-CDen, men jeg vil
anbefale dig at taste s& mange som muligt ind selv. Hvis du sé ikke kan fa dit eget
til at kere, kan du hente kopien pa CDen og sammenligne din indtastning med
min udgave.

AutoL ISP-funktioners opbygning
En AutoLISP-sztning altid har fglgende opbygning:

(FUNKTION Argl Arg2 . . . . Argn)

En LISP-setning begynder altid med en venstre parentes, efterfulgt af et
funktionsnavn, derefter falger et eller flere argumenter. Det hele afsluttes med
en hgjreparentes. For hver startparentes skal der altid vere en slutparentes. Du
kan seette funktioner, som afleverer et gyldigt argument, ind i andre funktioner.
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Programmeringssystematik

Nar du skal programmere, er det en god ide at veere meget systematisk. Det vil
hjeelpe dig i dit arbejde med prammeringen.

Jeg anvender falgende systematik i AutoLISP-programmerne:

1. Alle AutoLISPs reserverede ord skriver jeg med store bogstaver. Reserve-
rede ord er de ord, som AutoL ISP anvender som kommandonavne.

2. Mine selvdefinerede funktioner begynder med et stort bogstav, resten af nav-
net skriver jeg med sma bogstaver.

3. Mine egne variabler skrives med sma bogstaver og sa vidt muligt med be-
skrivende navne, ofte forkortede, men uden at de mister den beskrivende
veerdi.

4. Huvis der skrives en funktionsreekkefalge, hvor den afsluttende parentes ikke
kan veere pa samme linie som den begyndende, skriver jeg altid slutparen-
tesen pa en linie for sig selv, og under den parentes der begyndte.

5. Sammenhangende AutoLISP-sztninger rykkes lidt ind, saledes at jeg kan
se, hvad der hgrer sammen.

6. Lav altid en brugervejledning foran dine programmer.

I eksemplerne skal du ikke indtaste linienumrene som falger efter ; (semikolon).

Funktion, som kan finde et midtpunkt mellem to punkter

Det farste eksempel er en AutoLISP-funktion, som kan finde et punkt ude midt
i ingenting.

Etalmindeligt problem er, at man skal placere et objekt midt mellem to punkter.
Punkter kan i denne forbindelse vare to hushjarner eller to centre for bolte osv.

For at lgse denne opgave tegnes ofte en hjelpestreg mellem de to punkter, hvor-
efter du bruger OSNAP til at fange midten af stregen, derefter slettes hjelpe-
stregen. Nu skal du se, hvordan det kan ggres lidt mere fikst.

j====================== FINDMID.LSP =================
; Funktion som finder et punkt midt mellem to udpegede
; punkter.

; For at kalde denne funktion som en OSNAP kommando

; skal der oprettes et menupunkt, som hedder.

; [FindMid] (FINDMID)
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; Henning Karlby, (c) 08.04.90

; Variabler: pl, p2 = Udpegede punkter
(DEFUN Findmid (/ pl p2) ;
(SETQ pl .
(GETPOINT ”\nUdpeg forste punkt: ") ;
p2 ;

(GETPOINT pl ”"\nUdpeg andet punkt: ”)

.~

)

(LIST
(/ (+ (CAR pl) (CAR p2)) 2)
(/ (+ (CADR pl) (CADR p2)) 2)
(/ (+ (CADDR pl) (CADDR p2)) 2)

N T

~
A~~~ o~~~ o~~~ o~ o~ —

HF PP OO0 J0 Ul & wh -

~

Beskrivelse af programmet FINDMID

Som naevnt ovenfor er det en god ide at lave et hoved med en vejledning til dit
program. Det gar det meget lettere at komme tilbage efter nogen tid og arbejde
videre med programmet.

Nar du skriver et ; (semikolon), vil alt, hvad der derefter skrives pa linien blive
opfattet som en bemarkning, og derfor ikke fa nogen betydning for dit program.
Derfor begynder mine beskrivende linier med ;. Du kan ogsa lave noget, Auto-
LISP kalder ,,in line* bemarkninger. Hvis du skriver ;| (semikolon efterfulgt af
en lodret streg), vil al tekst derefter blive opfattet som en bemaerkning, indtil du
afslutter med |; (en lodret streg efterfulgt af semikolon).

Linie (1) er en startparentes og det reserverede ord DEFUN. DEFUN betyder
DEfiner en FUNktion. Dernast fglger funktionsnavnet Findmid og efter dette
en parentes med et divisionstegn efterfulgt af funktionens variabler. Mens du
udvikler din funktion, skal du lade parentesen vare tom, dvs. din farste linie
kommer til at se saledes ud:

(DEFUN Findmid ()

Nar funktionen sa er feerdig, udfylder du parentesen. Hvorfor vender jeg tilbage
til senere i kapitlet.
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Linie (2) starter med en parentes, derefter fglger SETQ, som betyder: ,set lig
med*“. Det vil sige, at der i princippet star:

pl=
Linie (3) forteeller, hvad p1 skal sattes lig med.

GETPOINT far AutoCAD til at stoppe og vente pa, at du indgiver data, i dette
tilfeelde et punkt. Punktet kan afleveres pa sedvanlig vis, enten som et punkt
udpeget med musen, eller indtastet som et koordinatsaet.

Du kan anvende OSNAP pa szdvanlig vis nar AutoLISP venter pa indgivelse af
et punkt.

Tegnkombinationen \n betyder . Normalt er det underordnet, om du bruger
store eller sma bogstaver, men ikke her. | dette tilfeelde skal det veere et lille n.

Teksten, der fglger, er den ,,husketekst* (Prompt), som AutoCAD viser pa Com-
mand:-linien, nar du skal indgive punktet. Linien slutter med en parentes, som
afslutter GETPOINT-funktionen.

I linie (4) er der ingen begyndelsesparentes eller SETQ. Det er fordi AutoLISP
leeser et program som en lang linie, dvs. den genanvender det farste SETQ pa p2.

Linie (5) er en gentagelse af linie (3), blot med teksten til andet punkt. Desuden
er pl fojet ind mellem GETPOINT og prompten. Det er ikke et krav, at pl
indsaettes pa dette sted, men ved at gare det, opnar du at traekke en , elastik* fra
pl og til det sted, hvor dit tradkors befinder sig.

I linie (6) finder du den hgjreparentes, som slutter SETQ funktionen.

Linie (7) er funktionen LIST. LIST samler tal eller tekster til LISTer. Det er
nemlig lister, AutoL ISP er velegnet til at behandle. Et koordinatszt er et eksem-
pel pa en liste. Et koordinatszt bestar af tre atomer samlet med en parentes,
f.eks. (130.0000 234.0000 0.0000).

Atomer er den mindste enhed i AutoLISP. Et atom kan vere et tal, en variabel
eller et bogstav.

pl og p2 kaldes variabler. En variabel er en slags ,,skuffe®, hvor du kan putte tal
eller tekster ned i. Du kan tage det, der ligger i skuffen, op for at kikke pa det,
bruge det midlertidigt og slippe det igen. Det falder automatisk tilbage i skuffen
og bliver der, indtil du leegger noget andet ned i skuffen. Variabelnavnet er den
~merkat“ du har ,Klistret“ pa skuffen for at kunne kende forskellige skuffer fra
hinanden.
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Globale variabler
Prav at skrive:

(SETQ p1 (LIST 130234 0))
pa Command:-linien. Du har nu gemt listen (130 234 0) i en global variabel p1.

Skriv nu !pl. Hertil svarer AutoCAD (130.0000 234.0000 0.0000). Det vil sige,
at du kan undersgge, hvad en global variabel indeholder ved at taste ! (udrabs-
tegn) efterfulgt af variablens navn.

Nar du afpraver et program, som opfarer sig forkert, kan du afpreve, hvor det
gar galt, ved at indtaste de forskellige variabler med et ! foran. Dette er grunden
til at du skulle efterlade parentesen efter Findmid tom.

Lokale variabler

Hvis du har sat en parentes med en skrastreg efterfulgt af variabelnavne (/
variabelnavne) efter dit funktionsnavn, vil variablerne veere gjort lokale. Lokale
variabler smides ud af AutoCAD efter brugen, dvs. du kan ikke sparge pa dem
pa samme made, som du kan med de globale.

Jeg vender straks tilbage til LIST-funktionen, men farst vil jeg forklare dig de
naste linier.

Grundlaeggende listebehandlingsfunktioner

Linie (8) anvender en af de grundleggende funktioner i AutoLISP, nemlig
CAR. CAR traekker den farste veerdi ud af en liste. Hvis du skriver (CAR p1), far
du 130.0000. Den anden listebehandlingsfunktion hedder CDR. CDR traeekker
den ferste veerdi ud af listen og afleverer en ny liste, dvs. (CDR pl) giver
(234.0000 0.0000).

Hvis du vil have 234.0000 ud af listen, skal du skrive:
(CAR (CDR pl))

Man siger, at (CDR p1l) er indlejret i en anden funktion. Indlejrede funktioner
lgses altid indefra, dvs. forst lgses CDR, og pa resultatet anvendes CAR.

AutoLISP er sa snildt indrettet, at (CAR (CDR p1)) kan forkortes til (CADR
pl).
Hvis du nu vil treekke Z-koordinaten ud, bliver det til:
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(CAR (CDR (CDR pl))),
som kan forkortes til CADDR.

Regneoperationer

Hvis du skriver (+ (CAR pl) (CAR p2)), har du trukket X-koordinaterne ud af
begge punkter og lagt tallene sammen.

Med linien:
(/ (+ (CAR p1) (CAR p2)) 2)

har du séledes divideret summen af de to koordinater med 2, dvs. du har fundet
gennemsnittet af X-koordinaterne.

Linie (9) finder pa samme made middelverdien af Y-koordinaterne, og linie
(10) middelveerdien af Z-koordinaterne. Disse tre enkeltveerdier samles til et nyt
koordinatsat (liste) af LIST-funktionen. Dette koordinatsat returneres til Auto-
CAD af funktionen Findmid.

Linie (11) afslutter LIST-funktionen.
Linie (12) afslutter funktionen DEFUN og dermed hele funktionen Findmid.

Hvis det foregaende sé sveert ud, er det fordi, det er nyt for dig. Der er en raekke
reserverede ord, du skal leere. Nar du farst har leert de 20-30 mest almindelige
ord, vil du opdage, at AutoLISP er meget let at anvende.

Indlaesning af AutoLISP-programmer

Hele programmet gemmes i en tekstfil med navnet FINDMID.LSP. Hvis du
anvender en fremmed programmeringseditor, skal du huske at indtaste efternav-
net .LSP selv. Nar programmet er gemt, skal du til at afprgve din funktion. Det
ger du ved at taste:

(LOAD ”FINDMID")
pa Command:-linien.
Hvis du f. eks. far svaret:
1>

betyder det, at du har glemt en hgjreparentes. Sa skal du blot indtaste den, hvor-
efter AutoCAD fortsztter. Du kan derpé ga ind i din editor og rette din funktion.
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Hvis 1 > gentages, efter du har indtastet en hgjreparentes, betyder det, at du har
glemt et anferselsestegn (”), og sa skal du indgive sadan et, efterfulgt af .,
derefter igen en hgjreparentes og sa fortsztte derfra.

Derefter skal AutoCAD svare:
FINDMID

Hvis AutoCAD ger det, har du faet funktionen rigtigt ind, og kan nu bruge den
i dit arbejde.

Afprevning af AutoLISP-programmer

Du kan ogsa fa fejimeldingenMalformed 1ist.Deter nasten altid, fordi du
mangler en eller flere hgjreparenteser. Der er kun en vej frem: At lede dit pro-
gram igennem med en blyant og en masse talmodighed. Hvis du anvender pro-
grammet Visual LISP, som du har faet sammen med AutoCAD er der hjalp til at
fa parentesregnskabet til at ga op. Se senere i dette kapitel.

Hvis dit program bestar af mange mindre funktioner, kan du dele programmet i
de sma funktioner og forsgge at indlaese dem hver for sig.

Nar programdelene indlaeses hver for sig, kan du lettere finde, hvor der er uba-
lance i parenteserne. Derpa kan du samle dem til et program igen og begynde at
finde de gvrige fejl.

Hvis AutoCAD meddeler, at der er fundet en linie, som overskrider det maksi-
malt tilladelige, har du nasten altid glemt et s&t ” (anfarselstegn).

Nar du skal finde fejl i dine programmer, er det en fordel at undlade at gere dine
variabler lokale, dvs. i dette tilfeelde kommer forste linie til at hedde:

(DEFUN Findmid ()

Nar du derefter afprgver dit program, kan du pd Command:-linien skrive
variabelnavnene med ! (udrabstegn) foran variabelnavnet. Nar du ger det, vil
AutoCAD returnere indholdet af variablen. Hvis der ikke er noget i variablen,
vil AutoCAD returnere NIL.

Du kan afprgve enhver funktion pA Command:-linien. Efter brugen af Findmid
har variablerne p1 og p2 modtaget veerdier, du kan sa prgve at skrive:

Ipl
Ip2

Kapitel 16, Introduktion til AutoLISP 341



Hjeelpeprogrammet Visual LISP

Her vil jeg holde en lille pause i gennemgangen af AutoLISP for at forteelle dig
om et hjelpeprogram, du har faet sammen med AutoCAD. Det hedder Visual
LISP. Det er en programmeringseditor, som hjalper dig med at holde styr pa
parenteser, anfagrselstegn osv.

Programmet er en hjeelpefunktion til AutoCAD.
For at starte programmet taster du VLIDE pa Command:-linien.

Visual LISP ligner de fleste andre WINDOWS-programmer i sin opbygning.
Der er dog en lille detalje, som adskiller det fra de fleste. | gverste venstre hjgrne
vises en lille ikon, som ligner et stykke papir. Nar du har redigeret i et program
viser der sig en blyant pé papiret. | samme gjeblik du gemmer din fil, enten med
File - Save eller med [CTRL]-[S], forsvinder blyanten. Dvs. du kan, blot ved at
kikke pa statusliniens venstre ende, se om du har husket at gemme dit arbejde.
En anden forskel, som godt kan virke lidt overveeldende i begyndelsen, er alle de
mange vinduer, der optraeder i programvinduet.

Det vindue, du skal koncentrere dig om i begyndelsen, er programmeringsvin-
duet. Du vil efterhanden lere at sette pris pa de andre. Jeg vil ikke her give dig
en komplet indfering i programmet, men kun sgrge for, at du kan komme i gang.
Ved tryk pa [F1] fremkommer en fortreeffelig hjaelp, som kan fare dig gennem
mange af hjelpeprogrammets mysterier.

Figur 16.1. viser Visual LISP og nogle af programmets vinduer.

Naér du har indlast et AutoLISP-program i programmeringsvinduet, vil du se
programmets navn i vinduets statuslinie gverst.

Menuerne, som du finder i menulinien, vil &ndre deres indhold afhangig af,
hvilket vindue der er aktivt. Prgv at abne Edi t-menuen nar du er i programme-
ringsvinduet og se pa nederste linie, ga derpa over i consolevinduet og aben
Edit igen. Nu er den nederste linie blevet til to linier med nye funktioner.

Visual LISP menuernes indhold

File ger det muligt at oprette nye programmeringsvinduer, abne eksi-
sterende filer, gemme filer og udskrive programmer.

Edit ger det muligt at klippe og Klistre og gere ting ugjort (undo), dvs.
ga baglens i det programmeringsarbejde du har udfert, udpege
tekst i programmerings-vinduet eller console-vinduet. Du kan
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Visual LISP's menulinie
Veerktajslinier Programmeringsvindue

File Edit Search View |Project Debug Took Window Help

LUEHS BB oo a| [ e

D t|eas] ||oBedee 0 [0 PG =22
S o]~
3 FINDHID.LSP ================= -

; Funktion som finder et punkt midt mellem|to udpegede punkter. :j

; For at kalde denne funktion som en OSHAP 'kommando, skal
; der oprettes et menupunkt, som hedder [FindHMid](Findmid}

; Henning Karlby, 98.04.98
; Variable: p1, p2 Udpegede punkter
5 p Det fundne punkt

EdeFun Findmid ¢/ p1 p2)
{setq p1
(getpoint "wnUdpeg ferste punkt: ™)

(setq p2
{getpoint "\nUdpeg andet punkt: ")
) -
Joi | H 2
¢ Visual LISP Console g <Build Dutput> S [=] B3
3 [CHECKING TEXT AREAL.LSP loading...] |
K ; **x ERROR: malformed list on input
; Check done. M|
it JCi | 4 7
<l [
| Edit: F:/ACAD/LISP/FINDMID_LSP = [AutoLISP) |L 00013 C DOODS

Vindue med bl.a. fejlmeldinger
L_Console vindue hvor du kan indtaste kommandoer og afprove dem

Figur 16.1. Visual LISP er en effektiv hjalp til den, der vil lave sine egne Auto-
CAD-kommandoer. Bemeerk fejimeldingen i vinduet ,,Build Output*. Teksten
,-malformed list on input* betyder normalt, at der mangler en hgjreparentes. Nar
du gar tilbage til programmeringsvinduet, vil markaren blinke i positonen, hvor
Visual LISP tror parentesen mangler.

ogsa undersgge om parenteserne er i balance (matcher) eller gen-
tage visninger fra consolevinduet.

Search ger det muligt at finde og udskifte tekststrenge automatisk, ind-
leegge ,,bogmaerker* i teksten og navigere mellem bogmeerkerne.

View ger det muligt at finde og vise aktuelle veerdier af variablerne og
symbolerne i dit AutoLISP-program, nar du afprgver det.

Project ger det muligt at arbejde med projekter og at compilere program-
mer til maskinkode.

Debug ger det muligt at indsztte og fjerne stopmeerker i dit program, sa-
ledes at du kan gennemlgbe programmer i sma stykker for at fejl-
finde din kode, f.eks. ved at gennemlgbe en linie ad gangen.
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Tools ger det muligt at formatere AutoLISP-tekst og @&ndre forskellige
variabler, som bestemmer, hvorledes de forskellige vinduer vises,
nar du anvender Visual LISP.

Windows  gaer det muligt at arrangere de forskellige vinduer og at skifte mel-
lem de forskellige vinduer, du har abne.

Help giver dig adgang til Visual LISPs online hjelp.

Anvendelse af Console-vinduet

Console-vinduet kan principielt anvendes til afprevning af AutoLISP-funktio-
ner pa samme made som pa AutoCADs kommandolinie. Dvs. du kan blot indta-
ste kommandoerne og taste ... Den vesentligste forskel kommer, nar du vil
undersgge den aktuelle verdi af en variabel. P& kommandolinien skal du, som
tidligere naevn, indtaste !p1. for at undersgge veerdien af p1, i Console-vinduet
indtaster du blot p1..

Afpregvning af et program

Ga over i Console-vinduet. Ved $ taster du (LOAD ,,Findmid*)... Derefter skal
du fa svaret Findmid. Huvis det er tilfeldet, kan du taste (findmid).J. Derved
skal du komme ud i AutoCAD for at udpege punkterne. Hvis det ikke sker, men

markeren viser [, skal du selv starte AutoCAD for at komme videre. Nér du er

feerdig med ud@ningen, returnerer du automatisk til Consolen. Mere om af-
prgvning af programmer findes i afsnittet om fejlfindingshjaelpen.

Nar du har afprgvet programmet Findmid, kan du i Console-vinduet prove at
indtaste

(/ (+ (CAR pl) (CAR p2)) 2)

Prgv selv andre funktioner bade i Console-vinduet og direkte pa AutoCADs
Command:-linie.

F.eks.:

(SQRT 2)

(Cos (/ PI 3))

(+ 37 6 8)

(SQRT (+ (* 3 3) (* 4 4)))
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Laeg maerke til at AutoLISP altid laver heltalsoperationer. Hvis du gnsker, at der
skal arbejdes med decimaltal, skal du selv indsette . (decimalpunkt) i et af tal-
lene i dine udtryk.

(/1 3)

(/ 1. 3)

Funktioner som COS og SQRT returnerer altid decimaltal.

Her falger en oversigt over, hvad du kan bruge Console-vinduet til:

1. Du kan indtaste AutoLISP-udtryk og fa dem afprgvet af Visual LISP. Hvis
du skal bruge mere end én linie for at indtaste din test, kan du taste [CTRL]-
. Derved kan du fortsztte pa neeste linie, idet Visual LISP vil opfatte din
indtastning som én lang linie.

2. Du kan indtaste mere end én AutoLISP-funktion pa en gang.

3. Du kan kopiere og flytte tekst mellem Consolen og programmeringsvinduet.
De fleste redigeringskommandoer er til radighed i Console-vinduet.

4. Hvis du trykker pa (tabulatortasten), vil du bevaege dig baglens skridt
for skridt i de tidligere indtastninger i vinduet. Hvis du taster [SHIFT]-[=_],
vil du beveege dig i modsatte retning i indtastningsraekken.

5. ger det ogsa muligt at sege efter specielle kommandoer, du tidligere har
indtastet. Hvis du f.eks. indtaster et +, og derefter trykker pa[==_], vil funktio-
nen finde den sidste funktion, som begyndte med +.

6. Huvis du trykker pa [ESC], renses indtastningslinien for din sidste indtast-
ning.

7. Hvis du trykker [SHIFT]-[ESC], vil den sidste indtastning blive i Console-
vinduet, men den vil ikke blive udfert. Markaren fortseetter til naste linie,
hvor du kan indtaste en ny kommando.

8. Huvis du klikker pa hgjre musetast eller taster [SHIFT]-[F10], vil der frem-
komme en menu med Visual LISP kommandoer og muligheder pa skaermen.

Programmeringsvinduet

Nar du indtaster programmeringstekst i vinduet, vil de forskellige elementer i
programmeringssproget blive vist med forskellig farve.

Bemarkninger: Lilla med gra baggrund.
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Parenteser: Rade.

Reserverede ord:  BI&.

Variabler: Sorte.
Tekststrenge: Lilla.
Talkonstanter: Grgnne.

Hvis du vil afprgve dine AutoLISP funktioner fra Visual LISP, ma AutoCAD
ikke vaere minimeret, dvs. AutoCAD skal kare bag ved Visual LISP.

Hvis AutoCAD er minimeret, vil Visual LISP holde en pause og vente pa at du
starter AutoCAD op, enten ved at anvende knapperne i Visual LISPs veerktgjs-
linie eller ved at aktivere AutoCAD pa normal vis.

I menuen E4it finder du funktionen Parentheses Matching. Med den
kan du undersgge, om du har husket at fa lukket alle dine parenteser.

Hvis du vil afprgve et AutoLISP-program eller en del af et AutoLISP-program,
kan det gares ved at udpege den eller de linier, der skal afpreves, og derefter

klikke pa knappen ﬂ .

Fejlfindingshjeelpen
En af de smarte ting ved Visual LISP er det, programmet kalder DEBUGGING.

Det betyder, at du kan steppe dit program igennem og undersgge, hvad der sker
med dine variabler, mens programmet karer.

For at fa det til at virke, skal du gere fglgende:

1. Start AutoCAD med den tegning, som programmet skal arbejde sammen
med i fgrste omgang.

2. Start Visual LISP, f.eks. med kommandoen VLIDE, séledes at Visual LISP
kommer til at arbejde foran tegningen.

3. Indlaes programmet, du skal afpreve, i Visual LISP. Hvis det er et program,
du netop har udviklet, gar du op i File og Save’r programmet.

4. Klikdigind i Visual LISP Consolen og ved $ taster du (LOAD "Program”)..
Hvis du far en klarmelding, gar du videre. Dvs. du indtaster den start-
kommando, du har defineret. Hvis programmet virker, er du feerdig. Gar det
galt, sd kommer Visual LISP dig til hjelp.
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5. Klik nu pa Ed. Derved fremkommer en lille dialogboks, hvori du indtaster
navnet pa en af de variabler, du kunne teenke dig at overvage. Hvis du gnsker
at overvage flere, klikker du pa éa" i dialogboksen med WATCH, hvorefter
du kan tilfgje flere.

6. Ga nu ind i programmet i nerheden af det eller de steder, hvor du kunne
teenke dig at stoppe programmet for at se hvad der er sket. Klik pa hgjre
musetast. Derved fremkommer der en rullegardinmenu med et punkt som

hedder Toggle Breakpoint. Hver gang du klikker pa dette punkt, op-
rettes eller fjernes et stopmaerke i dit program. Du kan ogsa sette et break-

point med knappen <M .

7. Kar programmet fra Consolen. Det vil nu aflevere de aktuelle veerdier i Watch-
dialogboksen og vil stoppe ved dine Breakpoints. Hvis du vil kare videre,
kan du enten taste [SHIFT]-[F8] eller klikke pa en af knappene ‘@& {3 3" i
veerktgjslinien.

Hvis du flytter markaren hen til et vilkarligt sted i programmet, mens du arbej-
der med Debuggeren, vil programudfgrelsen fortsatte derfra. Nar du mener, du
har fundet fejl, skal de rettes, hvorefter du kan afprgve programmet igen.

Med ovenst&ende introduktion skulle du veere kgrende med Visual LISP. Nu
tilbage til AutoLISP-programmerne.

Brug af programmet Findmid

Nar du vil bruge funktionen Findmid, skal du taste;

(findmid)..

Opgaven, som Findmid kan lgse for dig, kan ogsa lgses med AutoCADs ‘CAL-
kommando, men det kreever flere indtastninger end min lgsning.

Flere af mine AutoLISP-eksempler har paralleller i AutoCAD. Men forskellen
pa AutoCADs kommandoer og en AutoLISP-funktion, du selv har lavet, er, at
AutoCAD-kommandoerne ofte kan lgse flere forskellige opgaver efter valg fra
en eller flere undermenuer. Men dine AutoLISP-funktioner vil ofte ga direkte til
Igsningen af opgaven og derved spare taste- eller musetryk.
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Program til omskiftning af DIMTIX

Det naste program laver en omskiftning mellem udvendig og indvendig mal-
seetningstekst, altsd en omstilling af DIMTIX, efterfulgt af en opdatering af en
udpeget malsztning.

| dette og de felgende programmer undlader jeg at fylde bogen med
programoverskrifter. Overskrifterne er med pa de programmer, der ligger pa din
demodisk.

(DEFUN C:Sktix (/ dtx) ; (
(SETQ dtx (GETVAR "DIMTIX")) ;(

(IF (= dtx 1) (SETVAR "DIMTIX” 0) ;(
(SETVAR "DIMTIX” 1) ; (

) i
(COMMAND ”“DIM1” "UPdate” PAUSE) ;(

) i (

R T S

Linie (1) bestar af en startparentes efterfulgt af det reserverede ord DEFUN.
Derefter falger funktionens navn, som er SKiftdimTIX. For at gare funktionen
til en kommando pa linie med alle de gvrige kommandoer i AutoCAD, skal der
skrives C: foran funktionsnavnet. Efter funktionsnavnet felger et parentesseat,
som indeholder et divisionstegn efterfulgt af parameteren dtx. De variabler, der
kommer efter / (divisionstegn), vil som tidligere navnt vaere lokale, det vil sige
at de kun har liv, sa lenge funktionen arbejder. Nar funktionen slippes af
AutoCAD, vil AutoCAD slette indholdet af disse variabler. Dette betyder, at du
ikke fylder din maskines hukommelse med en mangde verdier, som du ikke
leengere har brug for.

Hvis du anvender Visual LISP, kan du godt gare variablerne lokale. Debuggeren
i Visual LISP kan holde kontrol med variabelveerdierne, mens programmet ke-
rer.

Linie (2) har inderst et kald til AutoCAD’s malsatningsvariabler (GETVAR
"DIMTIX”). GETVAR laser, hvilken verdi der star i ,,skuffen“ hvor DIMTIX-
veerdien er anbragt.

Linie (3) undersgger, hvilken status DIMTIX har. IF-s&tningen i AutoLISP har
falgende opbygning:

(IF (Betingelse) (Geor da) (Ellers))
Betingelsen i linie (3) er (= dtx 1) eller pa ,,dansk“ dtx = 1
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(Gar da) bliver, at der leegges et 0 (nul) ned i variablen DIMTIX. Satningen
(SETVAR ,,DIMTIX* 0) leegger 0 ned i variablen.

(Ellers) i linie (4) , bliver udfart, hvis DIMTIX er forskellig fra 1 (en).
I linie (5) afsluttes IF-parentesen.

Linie (6) er linien, der udfarer arbejdet. COMMAND betyder, at det, som falger
efter, vil blive udfgrt som om det kom fra Command:-linien.

Det, du normalt vil indtaste p& Command:-linien, skal omsluttes af anfar-
selstegn.

,DIM1“ er det samme som DIM, men der udfgres kun én malsatning, hvorefter
der returneres til Command:-linien. Efter at UPdate er startet, kommer PAUSE.
PAUSE virker pa samme made som \ i menuerne, dvs. AutoCAD stopper og
venter pa data. Laeg merke til, at der ikke er anfarselstegn omkring PAUSE. Det
er fordi, PAUSE er et reserveret ord i AutoLISP.

Der skal heller ikke bruges udrabstegn, nar en AutoLISP-variabel skal anvendes
i et program.

Linie (7) er afslutningen af DEFUN.

Program som indseetter positionsnumre i din tegning

Det naeste program kan hjzlpe dig med at anbringe positionsnumre pa din teg-
ning. Forudsatningen for at programmet virker, er, at der er et lag, som hedder
TEGNE, og et, som hedder TXT35. Desuden skal der i tegningen eller pa disken
befinde sig en blok med navnet PIL. P& demo-CDen er der sadan en blok, som
igvrigt er magen til den, du lavede i kapitel 4.

| det falgende eksempel er nogle af linierne ikke nummererede, sa du skal selv
teelle dig frem til de manglende numre. Linierne blev for lange, hvis jeg tilfgjede
et nummer.

Nogle af linierne er selvforklarende, jeg vil derfor i det falgende kun forklare de
linier, som tilfgjer nyt i forhold til de to foregdende programmer.

(DEFUN C:Posnum () 7 (1)

(SETQ la (GETVAR ”CLAYER”) i (2)
pl (GETPOINT “Udpeg centerpunkt for cirkel:”)

p2 i (4)

(GETPOINT pl ”"\nUdpeg slutpunktet for linien:”)
th (GETDIST (STRCAT ”"\nIndtast teksthegjden: <”
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(RTOS (GETVAR "TEXTSIZE")) ">"
) ) i (8)
txt (GETSTRING ; (9)
"\nIndtast max. 3 bogstaver eller tal: ")
vnk (* (ANGLE p2 pl) (/ 180 PI)) ;(11)

) ; (12)
(IF (EQUAL th NIL) (SETQ th (GETVAR ”"TEXTSIZE”)))
(COMMAND " SETVAR” " CMDECHO” 0 ; (14)

"LAYER” "S" "tegne” " ;i (
“CIRCLE” pl (* 2 th) ;i (
"SELECT” "L" " ;i (
"LINE” pl p2 "" i (
“TRIM” "p” "" pl "" ;i (
“INSERT” "pil” p2 th th vnk  ;(
"LAYER” "S" "txt35” " ;i (
“TEXT” ”S” "STANDARD” “M” pl th 0 txt

"LAYER” ”S8” la "” ; (23)

"SETVAR” ”CMDECHO” 1 ;(24)

) ; (25)
(PRINC)

) ; (26)

Programmet begynder som seedvanlig med DEFUN; her har jeg efterladt () tom.
Nar programmet karer, udfylder du parentesen.

Linie (2) leeser hvilket lag, der er det aktuelle. Det star i systemvariablen
CLAYER (Current LAYER). Veerdien gemmes derefter i en variabel med nav-
net la. Nar programmet karer, skifter dette lag. Derfor gemmer jeg den oprinde-
lige lag-indstilling. saledes at det oprindelige lag kan geres aktivt igen, inden
programmet slutter.

Linie (3) fanger det farste punkt.
Linie (4) er variablen til det andet punkt.

Linie (5) fanger veerdien til det andet punkt. Laeg maerke til, at der star p1 efter
GETPOINT. Det vil medfare at ,,elastikken vil blive vist mellem p1 og trad-
korset, nar du skal udpege p2.

Nu vil jeg forklare linie (7), far jeg fortseetter med (6). Hver gang du anvender
TEXT-kommandoen, gemmer AutoCAD tekststarrelsen i systemvariablen
"TEXTSIZE”. Linie (7) henter altsa tekststarrelsen.
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Funktionen RTOS omdanner et reelt tal til en streng. En streng er en tekst. Dvs.
hvis et reelt tal er 153.0000, laves det om til en streng. Strengen vil blive til
”153.0000”. Nar 153.0000 star i anfarselstegn, kan det ikke leengere anvendes i
matematisk sammenhang.

Nu tilbage til linie (6). STRCAT samler enkeltstrenge til én lang streng.
Husketeksten (prompten) til GETDIST bliver saledes:

"Indtast teksthgjden: <”"TEXTSIZE”>"

Hvor "TEXTSIZE” er det tal, som blev hentet med GETVAR. Det vil sige, at du
har lavet en husketekst, der ligner det, AutoCAD normalt viser frem. Du kan
altsa taste ! for at fa den veerdi, der star i den spidse parentes.

GETDIST kan modtage
1. enten et tal, som altid opfattes som et reelt tal, eller
2. to udpegede punkter, som derefter omszettes til et reelt tal.

Du kunne ogsa have anvendt GETREAL, men sa kraever det, at der altid indta-
stes et tal.

Der findes en lang rekke GET-funktioner. Feelles for dem alle er, at de standser
udfarelsen af AutoLISP-programmet og afventer indgivelsen af data fra bruge-
ren.

Linie (8) er GETSTRING. GETSTRING modtager tekster, og som GET-
STRING er anvendt her, ma du ikke indtaste et mellemrum. Mellemrumstan-
genten vil virke som .. Skal du have tekster ind, som bestar af flere ord, skal
GETSTRING sztningen se saledes ud:

(GETSTRING T ”"\nIndtast en tekst”)

T bevirker, at mellemrumstangenten kommer til at virke normalt i tekstsam-
menhang.

Linie (11) gemmer den vinkel, der er mellem de to udpegede punkter. Funktio-
nen ANGLE returnerer vinklen fra p2 til p1 i radianer. INSERT-kommandoen
skal bruge vinklen i grader, s& vinklen skal omregnes. Det bliver den ved at du
ganger den med omsatningtallet 180/x. Vinklen gemmes derefter i variablen
vnk.

Linie (12) afslutter SETQ.

Linie (13) undersgger, om der blev tastet I i linien med teksthgjden. Hvis det er

Kapitel 16, Introduktion til AutoLISP 351



tilfeeldet, skal TEXTSIZE afleeses og placeres i th. NIL er AutoLISPs reserve-
rede ord for et tomt svar.

Nu er alle dine data Klar, og du kan begynde at konstruere.

I linie (14) starter kommandorakken. Det farste du gar, er at slukke kommando-
visningen pa Command:-linien.

Det gar du ved at seette CMDECHO lig med 0 (nul).

I linie (15) skifter du til Tegne-laget. Hvis du vil bruge et andet lag, skal denne
linie eendres.

I linie (16) tegner du en cirkel med centrum i p2, som far en radius pa to gange
teksthgjden.

I linie (17) gemmer du cirklen med kommandoen SELECT. Nar cirklen er
»gemt“ pa denne made, kan du fremkalde den med Previous, idet SELECT dan-
ner en liste med objekter. Kommandoen virker pa samme made, som hvis du har
brugt Select objects: iforbindelse med en kommando.

I linie (18) tegnes der en linie mellem p1 og p2.

Linie (19) er grunden til, at du skulle bruge SELECT. Nar du vaelger TRIM, skal
du udpege cirklen som trimmekant. Det kan du nu ggre med Previous. Derefter
taster du  for at komme videre med TRIM. Det, der skal trimmes vak, er
liniestykket inde i cirklen, du kan udpege med p1.

I linie (20) skal du have sat en pilespids pa linien. Hertil skal du bruge blokken
PIL. Pilen skal anbringes med spidsen i p2. Pilen skal have samme starrelse som
teksten, og den skal drejes i samme vinkel som stregen, dvs. vinklen vnk.

I linie (21) skifter du til TXT35-laget.

I linie (22) skifter du farst teksttype til den, der er gemt som STANDARD.
Herefter justerer du teksten til Midpoint af cirklen p1, sa indszttes teksten med
starrelsen th og uden drejning.

I linie (23) ger du det oprindelige lag aktuelt igen.
I linie (24) slar du CMDECHO til igen.
Linierne (25) og (26) slutter henholdsvis COMMAND og DEFUN.

Nar du har afprgvet dit program og det virker, kan du gere dine variabler lokale
ved at endre linie (1) til:

(DEFUN C:Posnum (/ la pl p2 th txt vnk)
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| kapitel 19 vil jeg vise dig, hvorledes ovenstaende program kan styres med en
dialogboks.

Positionsnummerprogram og styklisteprogram

Programmet, som falger herefter, er et eksempel, som stammer fra Institut for
Anvendt Konstruktion og Produktion pa Danmark Tekniske Universitet i
Lyngby. Det var oprindelig udarbejdet til at opfylde DS/ISO 7573. Hvis det ikke
lzengre opfylder standarden, kan der vaere to grunde til dette. Enten er standarden
@ndret siden 1992, da programmet oprindelig blev lavet, eller ogsa kan de &n-
dringer, jeg har indfgjet i programmet, gare, at eksemplet ikke passer helt til
standarden. Endvidere har jeg, for ikke at fjerne sporene fra oprindelsen, bygget
videre pa det tegningshoved, der anvendes i Lyngby. Hvis du vil have program-
met til at passe til dit eget firma, skal du séledes selv opbygge et tegningshoved.

Hvis du vil anvende programmet, er der to principielle ting, du skal overveje:
1. Skal hoved og stykliste tegnes i modelmiljget.
2. Skal hoved og stykliste tegnes i papirmiljget.

Hvis du vil arbejde i papirmiljget, skal du enten rense tegningen i papirmiljget
for alle rammer og det hoved, som er blevet lagt ind, hvis du har anvendt ,, Trold-
manden*“ til oprettelse af dit tegnepapir. Du skal selv indsatte rammer og hoved,
som passer til dit firma og til styklisten.

En anden mulighed er at du tilretter de standardtegninger, som medfglger Styk-
list-programmet, og derefter anvender programmet, som det er.

Her fglger sa forklaring til den farste programdel.

De vaesentlige forskelle pa det falgende program og det du sé i forrige eksempel
er, at der ikke tegnes en cirkel til positionsnummeret, men at cirklen indseattes
som en blok, hvor positionsnummeret er en synlig attribut i blokken. Blokken
skal jeg vende tilbage til senere. Nar der indszttes en blok i stedet for en cirkel,
kan det ikke lade sig gare at TRIMme linien, som peger pa objektet. Derfor er
det ngdvendigt at beregne et punkt, p3, som anvendes til at tegne linien pracist
fra pl og til kanten af blokken. For ikke at gare forklaringen her for lang har jeg
lavet ,,in line* bemarkninger i selve programmet, som du ser herunder. Kom-
mandoen TBLSEARCH, som anvendes i programmet, hagrer egentlig farst til i
kapitel 19.

(DEFUN C:Posnr ()
(SETQ la (GETVAR "CLAYER"))
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(SETVAR "CMDECHO" 0) ;Slar Command:-linie teksten fra
(SETVAR "ATTDIA" 1) ;|Slar dialogboksen til indsaetning
af attributtekster til |;
(IF (= (TBLSEARCH "LAYER" "POSNR") NIL)
(COMMAND "LAYER" "m" "posnr" "c" "green" "" "m)
) ;| Funktionen TBLSEARCH undersgger om laget Posnr
findes i tegningen. Hvis ikke, oprettes laget af
kommandoen "LAYER" og gores aktuelt [;
(SETQ s (GETVAR "DIMSCALE") ;|Indendu setter
positionsnumrene pa tegningen, skal du bestemme
dig for et malestoksforhold og indtaste
dette i systemvariablen DIMSCALE som forklaret
i kapitel 9|;
pl (GETPOINT "\nUdpeg genstanden ")
p2 (GETPOINT "\nUdpeg centrum af circlen ")
x1 (CAR pl)
x2 (CAR p2)
vyl (CADR pl)
y2 (CADR p2)
1 (DISTANCE pl p2)
a (ANGLE pl p2)
v (ANGTOS a 0 4)

—~ o~ o~ —

11 (-1 (*7s))
x3 (+ x1 (* 11 (COS a)))
yv3 (+yl (* 11 (SIN a)))
p3 (LIST x3 y3)

(COMMAND "INSERT" "pil" pl (* s 5) " vy
"T,INE" pl p3 nn
"INSERT" "posnr" p2 s "" ""
"LAYER" "gm ]1g nn

(COMMAND "REDRAW")
(SETVAR "CMDECHO" 1)
)

For at programmet skal kunne kgre, skal du have den pilespids pa 1 mm til
radighed, som er anvendt i de gvrige gvelser. Desuden skal du have en blok med
navnet Posnr, som skal indeholde fglgende attributter.
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Beskrivelse Tag Starrelse i karakterer

Positionsnummeret POS 3
Benavnelse BEN1 35
Antal ANT 3
Identifikationsnr. ID1 15
Materialebeskriv. MAT1 10
Vagt VAEGT 6
Bemerkning BEM1 27

Attributterne skal veere knyttet til en cirkel med radius = 7, hvor positions-
nummeret skal sta midt i cirklen og vere synligt. Tekststgrrelsen skal veere sat til
5. De gvrige attributter skal placeres ved cirklen, med samme tekststarrelse,
men vere usynlige. Der ligger en blok pa demo-CDten med de ovenfor navnte
specifikationer.

For at lave et udtraek af tegningen, saledes at du kan se om programmet virker,
skal du bruge en skabelonfil. Skabelonfiler er forklaret i kapitel 8. Filen skal
have fglgende indhold.

POS C003000
BEN1 C035000
ANT C003000
ID1 C015000
MAT1 C010000
VAEGT C006000
BEM1 C027000

Nar du har lavet udtraek fra tegningen, kan du undersgge resultatet med Notes-
blok-programmet.

Hovedprogrammet til udskrivning af styklisten kan du se herunder.

(DEFUN C:Styklist ()
(SETVAR "CMDECHO" 0)
(styktxt) 7 (1)
(INITGET 1 "J j N n")
(SETQ valg
(GETKWORD "\n@nskes selvstendig styklist (J/N):

valgl (STRCASE valg)

)
(IF (= valgl "J") (stykselv)) ; (2)
(IF (= valgl "N") (styktegn)) ; (3)
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(SETVAR "CMDECHO" 1)
(PRINC)
)

Programmet anvender tre underprogrammer. Det farste er linie (1) Styktxt, som
undersgger din tegning for attributter og skriver dem ud i en fil med samme navn
som din tegning. Derefter oprettes en fil med navnet Position.txt, hvor positions-
numrene er sorteret i reekkefalge.

Underprogrammet Stykselv (2) fryser alle lagene i din tegning, undtagen laget
Styklist, som ogsa oprettes af programmet. Derefter indsettes en liste som en
blok med navnet Styklist. Listen udfyldes med attributterne, der blev udtrukket
fra tegningen. Hvis der er mere end 18 linier, oprettes én liste mere til hgjre for
den farste. Der oprettes en liste for hver 18 linier op til 108.

Underprogrammet Styktegn (3) tegner en stykliste over et tegningshoved, der
som basis skal veere 277 gange 50.

Hvis du vil udskrive listen i modelmiljget og derefter plotte/printe i en anden
malestok, end den du har tegnet i, skal du sztte systemvariablen DIMSCALE til
malestokkens starste tal. Dvs. hvis du vil udskrive i 1:100, og du har konstrueret
i 1:1, skal DIMSCALE settes til 100.

Programmet i sin fulde udstraekning ligger pd demodisketten under navnet
Styklist.Isp.

Der er en enkelt fare, du skal vaere opmarksom pa, nar du anvender program-
met: Hvis du har en skrifttype i din tegning, som hedder ROMANS, skal tekst-
hgjden veere sat til O (nul), ellers virker dit program ikke. Hvis skrifttypen RO-
MANS har en fast teksthgjde, skal du &ndre hgjden med kommandoen STYLE.
Nar det er gjort, vil dit program virke.

Hvis du vil anvende et tegningshoved, som passer til dit eget firma, skal du
oprette et hoved, som holder sig inden for ydergraenserne for eksemplerne. Teg-
ningerne A1, A2 osv. som ligger pa disketten, kan anvendes sammen med
AutoCADs standardtegninger; du skal blot legge dem over i mappen \Support.
Se kapitel 10.

Program som tegner linier med tekst i linien

AutoCAD kan tegne et veeld af stregtyper. En mulighed jeg savner, er at kunne
tegne streger, som indeholder tekster, tal eller tegn. Det naeste program kan lave
streger som vist pa figur 16.2.
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Fra AutoCAD version 13 er der er en kommando, som kan lave noget lignende.
Mit program lgser opgaven lidt fiksere, idet det drejer teksterne saledes at de
aldrig kommer til at std pa hovedet. Streger og tekster ,,haenger ikke sammen,
som i AutoCADs udgave. Mit program virker ogsa i AutoCAD-versioner fgr 13.

;================================ TXTLINE.LSP =======
; Her felger to omregningsfunktioner mellem radianer og
; grader og grader og radianer.

(DEFUN Rtog (v)
(/ (* 180 v) PI)

(DEFUN Gtor (v)
(/ (* v PI) 180)

; Her felger en hjzlpefunktion, som holder gje med
; fejlsstatus under udferelsen.

(DEFUN Fangfejl (fstat)
(IF (/= fstat ”"Function cancelled”)
(PRINC (STRCAT ”"\n Fejl: " fstat))
)
(SETVAR ”CMDECHO” 1)
(SETVAR "BLIPMODE” 1)
(SETQ *ERROR* glfejl)
(PRIN1)
(DEFUN C:Txtline ()
(SETQ glfejl *ERROR*
*ERROR* Fangfejl
)
GRAPHSCR) 7 (1)
SETVAR ”CMDECHO” 0)
SETVAR “BLIPMODE” 0)
SETQ skala (GETVAR "DIMSCALE")
txthj (GETVAR "TEXTSIZE")

(
(
(
(

Kapitel 16, Introduktion til AutoLISP 357



BRNE —io BRINE

Figur 16.2. Her er et eksempel pa et program, som kan tegne linier med tekst og
tegn inde i linierne. Programmet retvender teksten, men tekst og streger er enkelt-
dele, dvs. de hanger ikke sammen. Hvis du vil have delene indbyrdes forbundet,
skal du efterfglgende samle dem til en gruppe med kommandoen GROUP.

txt (STRCASE ;(2)
(GETSTRING T i (3)
"\nIndtast teksten som skal std i linien: ")
)
antbog (STRLEN txt)
)
(IF (/= txt ")
(PROGN

(SETQ pl (GETPOINT ”\nUdpeg startpunkt: ”)

p2 (GETPOINT pl ”"\nUdpeg naste punkt: ")
)

(WHILE p2
(SETQ afst (DISTANCE pl p2) i (7)
v (ANGLE pl p2) i (8)

antal 1
textlng
(+ (* (* txthj 0.75) skala antbog)
(* txthj 2)
)
brudafst (* textlng 4)
) ; Slut pa SETQ
(COND
((< afst (* 2 brudafst))
(SETQ afst2 afst))
((>= afst (* 2 brudafst))
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(SETQ antal
(FIX (/ afst brudafst)) ; (10)
afst2 (/ afst antal)
) )
(T) ; (11)
) ; Slut pa COND
(IF (AND (> v (Gtor 90)) ; (12)
(< v (Gtor 270))
)
(SETQ v1 (+ v PI))
(SETQ v1 v)
) ; Slut pad IF
(SETQ pkt (POLAR pl v afst2)) ; (13)
(COMMAND ”"LINE”
pl
(POLAR pkt v
(- (+ (/ (- afst2 textlng) 2)

textlng))
)
) ; Slut pa COMMAND
(IF (> antal 1)
(REPEAT (- antal 1) i (14)
(COMMAND ”TEXT” "M”
(POLAR pl v
(/ (DISTANCE pl pkt) 2)
) ; Slut pad POLAR
(* txthj skala)
(Rtog v1)
txt
) ; Slut pd COMMAND ; (15)
(SETQ pl pkt
pkt (POLAR pl v afst2)
) ; Slut pa SETQ
(COMMAND " LINE”
(POLAR pl v
(- (/ (- afst2 textlng) 2))
) ; Slut pad POLAR
(POLAR pl v
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)

(/ (- afst2 textlng) 2)
) ; Slut pa POLAR
) ; Slut pa POLAR
) ; Slut pd REPEAT
) ; Slut pad IF
(COMMAND " TEXT” "M"
(POLAR pl v
(/ (DISTANCE pl pkt) 2)
) ; Slut pa POLAR
(* txthj skala)
(Rtog v1)
txt
"LINE” (POLAR p2 Vv
(- (/
(- afst2 textlng) 2))
) ; Slut pa POLAR
p2 "
) ; Slut p& COMMAND
(SETQ pl p2
p2 (GETPOINT pl
"\nUdpeg naste punkt: ")
) ; Slut pa SETQ
) ; Slut pd ”"Sa lenge som”
) ; Slut pa PROGN
) ; Slut pad IF
(SETVAR "CMDECHO” 1)
(SETVAR "BLIPMODE” 1)
(SETQ *ERROR* glfejl) i (16)
(

PRIN1) ; (17)
; Slut pd TXTLINE

Programmet her vil ikke blive forklaret i alle detaljer. Forklaringen vil begraense
sig til nye funktioner og generelle oplysninger igvrigt.

Linienumrene henviser kun til de linier, hvor numrene er pafort.

Programmet starter med to funktioner. Den fgrste hedder Rtog, hvilket er navnet
pé en funktion, som kan omsztte radianer til grader. Funktionen tager et argu-
ment i form af en vinkel i radianer.
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Laeg meerke til at funktionen er fulgt af en parentes, som omslutter et v. | denne
parentes er der ikke noget / (divisionstegn), hvilket betyder at v bliver til en
formel variabel, dvs. at variablen bruges inde i funktionen. Nar funktionen skal
anvendes, skal den forsynes med et argument, som vil blive brugt som en aktuel
variabel i funktionen.

Variablen v er en lokal variabel, dvs. alle variabler, som anbringes i parentesen
efter funktionsnavnet, bliver lokale.

Definition af funktionen ser saledes ud:

(DEFUN Rtog (v)

Nar funktionen bruges, kommer det til at se saledes ud:
(Rtog v1l)

eller

(Rtog (/ PI 4))

Det sidste eksempel vil give resultatet 45°.

Den naeste funktion hedder Fangfejl. Den har til formal at fange fejl, som opstar
under udfgrelsen af programmet.

Funktionen sgrger for at tende CMDECHO og BLIPMODE, hvis programmet
stoppes midt under gennemlgbet.

Linie (1) er en funktion, som tvinger grafikskeermen frem. Det svarer til, at du
trykker pa [F2], blot virker denne funktion kun den ene vej. Hvis du vil frem-
kalde tekstskaermen, hedder funktionen (TEXTSCR).

Linie (2) begynder med at leegge en veerdi ind i variablen txt. Funktionen
STRCASE omsetter den tekst, som indtastes til GETSTRING, til store bogsta-
ver.

I linie (3) er der tilfgjet et T for at tillade, at du kan indsaette mellemrum i teksten.

Linie (4) anvender funktionen STRLEN til at finde antallet af bogstaver inkl.
mellemrum, som er indtastet til variablen txt.

PROGN i linie (5) sammenkader en reekke udtryk, saledes at de bliver betragtet
som ét. PROGN samler séaledes alt, hvad der skal udfares, hvis (IF (/= txt ™) er
sand, dvs. pa dansk (Hvis (txt er forskellig fra en tom streng).

Linie (6) er WHILE. WHILE kan du oversatte til ,,Sa leenge som*, altsa sa
lzenge p2 bliver indgivet som et punkt, vil de fglgende udtryk blive udfart. Hvis

Kapitel 16, Introduktion til AutoLISP 361



du séledes taster ! i stedet for at udpege et punkt, vil programmet fortszette med
udtrykkene, som falger efter den afsluttende parentes for WHILE.

Linie (7) beregner afstanden mellem p1 og p2, og linie (8) finder vinklen med X-
aksen, og returnerer vinklen i radianer. For at kunne bruge vinklen i Command:-
sammenhang, skal den omszttes i den funktion, du definerede i starten, som fik
navnet Rtog.

Linie (9) starter funktionen COND. COND er en funktion, som du kan oversatte
til ,,i tilfeelde af. De udtryk som falger efter COND, vil blive vurderet et efter et.
Hvis et udtryk er sandt, udferes det. For at undga at COND stopper med en
fejimelding, afsluttes udtrykket med et (T) i linie (11).

T er AutoLISPs svar pa et logisk udtryk, hvis udtrykket er sandt.
T er altsd et ,,reserveret” ord og ma aldrig anvendes som et variabelnavn.

Linie (10) indeholder funktionen FIX. FIX fjerner alle decimaler efter deci-
malpunktet. Der anvendes ingen afrundingsregel, det er en ren afskering.

I linie (12) finder du AND. AND finder ud af, om vinklen v ligger mellem 90 og
270°. Hvis det er tilfeeldet, vil teksten komme til at sta pa hovedet, derfor indfg-
res en ny vinkel v2, som er (v + PI). Denne vinkel benyttes derefter til at vende
teksten, saledes at den altid star retvendt, uanset hvilken vej, linien bliver tegnet.

I linie (13) dannes et nyt punkt med funktionen POLAR. POLAR returnerer et
punkt, beregnet ud fra et startpunkt, en vinkel og en afstand til det nye punkt.
Vinklen skal indseettes i radianer.

Linie (14) starter lekkefunktionen REPEAT. REPEAT skal have et argument,
bestéende af det antal gange, slgjfen skal gennemlgbes. Derefter falger den sam-
ling udtryk, REPEAT skal udfare.

Mellem linie (14) og (15) startes TEXT-kommandoen. Som svar pa tekstens
begyndelsespunkt anvendes en funktion, som returnerer et punkt. Det kan ofte
veere hurtigere at beregne et punkt end at finde en punktvariabel i maskinens
hukommelse. Det er saledes valgfrit, om du vil beregne et punkt pa forhand og
gemme det i en variabel, eller om du vil beregne punktet, nar du har brug for det.
Om du veelger det ene eller det andet, vil ofte veere et spgrgsmal om at ind-
skreenke programmets omfang, og/eller gare det mere overskueligt.

Linie (16) anvender AutoLISPs reserverede variabel *ERROR*, som returnerer
AutoL ISPs fejlstatus som en streng.

Linie (17) indeholder PRIN1. PRIN1 anvendes til at udskrive en tekst til skeer-
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men eller til en disk, men hvis du anvender PRIN1 uden ,,skriveordre®, vil der
intet ske. | dette tilfeelde vil det saledes bevirke, at det NIL, som normalt bliver
skrevet til skeermen, nar et AutoLISP-program afsluttes, vil blive undertrykt. |
Posnr afsluttede jeg tilsvarende med PRINC. Alle PRINx-kommandoerne kan i
princippet anvendes til dette formal.

Program som kan tegne en isoleringssignatur

Det naeste program kan anvendes til at tegne isoleringsskravering pa bygnings-
tegninger.

Programmet ser saledes ud:

j======================== 1S50.LSP ====================
(DEFUN c:Iso (/ vy x yfak xfak v vl v2 n pl p2 p3 la)
(SETQ la (GETVAR ”CLAYER")
pl (GETPOINT
"\nUdpeg startpunktet for isoleringen: ")
p2 (GETPOINT pl
"\nUdpeg tykkelsen af isoleringen: ")
p3 (GETPOINT pl
"\nUdpeg langden af isoleringen: ")
y (DISTANCE pl p2)
x (DISTANCE pl p3)
yfak (/ y 4.0)
n (FIX (/ xvy))
xfak (/ x (*n 4.0))
vl (Rtog (ANGLE pl p2))
v (Rtog (ANGLE pl p3))
v2 (- v vl)
)
(IF (OR (AND (> v2 0) (< v2 200)) (< v2 (- 0200))
)
(setq yfak (* (- 0 1) yfak))
) ; Slut pad IF
(COMMAND ”LAYER” ”S” "ISOLERING” """ ; (1)
"MINSERT” "iso” pl xfak yfak v
1n (* 4 xfak)
"LAYER” ”8” la "”
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(PRINC)
) ; Slut pa& DEFUN Iso

Bemarkninger til programmet ISO.LSP:
For at denne funktion skal fungere, skal nogle forhold veere i orden, nemlig:

1. Funktionen Rtog, som blev introduceret i programmet TXTLINE, skal veere
indlaest for at Iso-programmet virker. Det opnas ved at LOADe TXTLINE,
inden du anvender Iso. Jeg vil senere i dette kapitel vise dig, hvordan du kan
fa alle dine LISP-programmer indleaest automatisk, nar du indleeser en teg-
ning.

2. Iso-programmet anvender en blok med navnet 1SO. Blokken skal ligge i et
tilgeengeligt bibliotek pa disken. Blokken 1SO har du faet sammen med demo-
CDen.

3. Der skal veere oprettet et lag med navnet ISOLERING i din tegning. Hvis du
gnsker at anvende et andet lag, skal du e&ndre linie (1).

Du kan nu vende tilbage til tegningen med huset fra kapitel 6 og lave skraverin-
gerne feerdig.

Program til opteelling af attributveerdier i en sorteret fil

Det naste program du bliver praesenteret for, er et lille program, som kan op-
teelle, hvor mange linier, der er ens i en fil med attributter. F.eks. de attributter du
har trukket ud af tegningen med flowdiagrammet fra kapitel 8. Tegningen i ka-
pitel 8 har mange ens blokke indsat, derfor skal dette program veere lidt anderle-
des sat sammen end programmet Styklist.Isp tidligere i dette kapitel. Til Styk-
list-programmet var forudsatningen, at der var en blok til hvert positions-
nummer, og at der var en attribut, som angav antallet af dele til det pageeldende
positionsnummer. | kapitel 8 var der mange ens blokke, som du nu skal have talt

op.
Kravet til filen, som skal behandles af dette program, er, at den er sorteret, og at
den sorterede fil hedder UDSORT.TXT.

Du skal lave en skabelonfil til hver type af udtraek, du skal udfere, men du laver
altid kun én udtraeksfil. Udtraeksfilen hedder f. eks. UDC, hvis den er udtrukket
som en CDF-fil, eller UDS, hvis det er en SDF-fil.

Der er normalt ingen grund til at fylde din disk med udtraeksfiler. Tegningen
bliver méaske andret, og du kan ikke huske om udtraeksfilen er opdateret. Det er
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altid hurtigere at lave et nyt udtraek end at forsgge at finde ud af om udtraekket er
,up to date“. Det er altid tegningen, der er korrekt. Jeg har aldrig mere end én
UDC- eller UDS-fil pa min disk.

Det var derfor, jeg lavede de to kommandoer til sortering i PGP-filen.
Nar filen er sorteret, anvender du LISP-funktionen:
(STYKL)

Derefter har du en fil, som hedder KLAR.TXT. Filen KLAR indeholder et antal
linier. Hver af disse linier inderholder en attributveerdi samt antallet af attribut-
verdier i filen UDSORT.TXT.

(DEFUN Stykl ()
(INITGET 1 “C c S s”)
(SETQ sv (GETKWORD

"\nEr filen der skal opt®lles af typen CDF eller
SDF, svar med C eller S: ")

svar (STRCASE sv)
)

(IF (= svar "C")

(COMMAND ”Sort-c”) ; Dettevirker kun, hvisdu
(COMMAND ”Sort-s"“) ;hareaendret PGP-filen.
)

(SETQ fi (OPEN ”"udsort.txt” "r") ; (1)
fu (OPEN "klar.txt” "w") ; (2)
antal 1
linie 1 (read-line fi) ;(3)

)

(WHILE linie 1 i (4)
(SETQ linie_n (READ-LINE fi))

(IF (= linie 1 linie n)

(SETQ antal (1+ antal))

(PROGN
(PRINC (STRCAT “\n ” linie_l " "

(ITOA antal)
) )
(WRITE-LINE (STRCAT linie_l ",
(ITOA antal)

) fu ) i (5)
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(SETQ linie 1 linie n

antal 1)
)
)
)
(TERPRI)
(CLOSE fi) ; (6)
(CLOSE fu) ; (7)
(PRIN1)

)

Linie (1) abner filen UDSORT.TXT for laesning, saledes at variablen fi gemmer
pa forbindelsen (kanalen) til filen. Nar jeg skal vealge variabelnavne til filnand-
tering, veelger jeg sa vidt muligt et navn, som begynder med ,,f“. Du skal veere
opmarksom pa, at bogstaverne ,,r og ,,w* skal vare sma bogstaver; bortset
herfra er det normalt ligegyldigt, om du bruger store eller sma bogstaver i dine
programmer.

Linie (2) abner filen KLAR.TXT for skrivning, og variablen fu er kanalen til
filen. Filen star aben under hele programgennemlgbet.

Begge kanaler lukkes farst i linie (6) og (7).

Hvis du arbejder med programmer, der abner filer, og der under afviklingen
opstar fejl, saledes at programmet afbrydes, skal du selv sgrge for pa Com-
mand:-linien at indtaste (CLOSE filkanal), til alle de kanaler, som er abnet, nar
programmet afbrydes. Du kan godt regne med, at nar du udvikler programmer,
vil de i begyndelsen ret ofte bryde sammen.

Du kan ogsa lave dig en funktion, som den jeg viste dig i Txtline-programmet -
den, der hed Fangfejl. Hvis du til den tilfgjer linierne:

(CLOSE fi)
(CLOSE fu)

og giver funktionen et navn, der passer til Stykl-programmet, vil du fa lukket
dine kanaler automatisk, hver gang programmet afbrydes.

Linie (3) lzeser en linie i filen, som er bnet via kanalen fi. Indholdet gemmesi en
variabel med navnet linie_1.

Linie (4) er begyndelsen til en ,,Sa leenge som* slgjfe. Det er telleslgjfen, som
Igber, indtil der ikke kan leses flere linier i UDSORT-filen.
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Den efterfglgende IF-forgrening sarger for, at der startes forfra pa opteallingen
hver gang, der kommer en linie, som er forskellig fra den foregaende.

Linie (5) er afslutningen pa den WRITE-LINE-funktion, som skriver en linie
bestéende af attributveerdien og antallet ud til filen KLAR. Det ggres via kanalen
fu.

Jeg haber ovenstaende har givet dig mod pa AutoLISP-programmering. Det er
en af de steerke ting ved AutoCAD og desveerre en af de ting, man har valgt at
skeere veek i AutoCAD LT.

Automatisk indlaesning af dine AutoL ISP-kommandoer

Nar AutoCAD indleaser en tegning, indlaeser den samtidig en fil, som hedder
ACAD.LSP, hvis en sadan findes pa din disk.

Dvs. at du kan oprette en AutoLISP-fil med navnet ACAD.LSP. | den anbringer
du dine AutoLISP-kommandoer. Dine kommandoer vil derefter veere til radig-
hed, hver gang du starter AutoCAD.

Du skal aldrig leegge dine AutoLISP-kommandoer ind i ACAD.LSP, far du er
helt feerdige med at udvikle dem. Det er ikke morsomt pludselig at fa fejlmel-
ding fra en stor AutoLISP-fil.

Hvis du bliver en flittig AutoLISP-programmagr, vil din ACAD.LSP efterhanden
blive meget stor. Nar AutoCAD starter, er det ikke kun ACAD.LSP, der ind-
leeses; ogsa filer som ACAD.EXE, ACAD.MNX skal indlzeses. Det betyder, at
efterhdnden som din ACAD.LSP vokser, stiger den tid, du skal vente pa at Auto-
CAD starter. AutoLISP-programmer kan derfor med fordel placeres i MNL-
filer, idet de sa farst indlaeses, nar de kaldes fra den menu, som skal bruge dem.
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17. Fremstilling af lys-
billeder og mere
om menuer

| dette kapitel skal du leere at lave lyshilleder (slides) og anvende dem til lysbil-
ledshows og til at lave brugervenlige menukommandoer med ikoner.

Desuden kommer du til at arbejde med et program ved navn SLIDELIB.EXE,
der er leveret sammen med AutoCAD. Programmet kan samle dine lysbilleder i
et lyshilledbibliotek.

Kommandoerne til SCRIPT og lysbilleder
DELAY Laver pause mellem fremvisning af lysbilleder.
MSLIDE  Danner lyshilleder (SLIDES) af skeermbilleder.
REPLAY  Genstart af en SCRIPT-fil.

SCRIPT  Afspilning af en kommandoreakke, f.eks. fremvisning af lysbille-
der eller almindelige AutoCAD-kommandoer.

VSLIDE Viser tidligere dannede lysbilleder pa skeermen.

Fremstilling af lysbilledshow

AutoCAD kan lave ,,lysbilleder* af din(e) tegning(er). Et lysbillede er en fil,
som indeholder et skeermbillede. Hvis du ZOOMer ind eller ud pa et udsnit af
din tegning, kan du anvende kommandoen MSLIDE til at oprette en fil med
efternavnet .SLD.

Det derved dannede billede kan fremvises pa skaermen med kommandoen
VSLIDE.

For at lave et lysbilledshow, skal du fremstille en tekstfil med efternavnet .SCR.
Tekstfilen vil indeholde kommandoerne VSLIDE, DELAY og REPLAY i en
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passende kombination. Ved hjalp af kommandoen SCRIPT kan du derefter fa
lyshilledshowet til at kare.

Du skal nu lave nogle lysbilleder af blokkene fra flowdiagrammet. Du indseetter
en af blokkene i den tegning, du har pa skaermen. Nar du har indsat den farste
blok, bruger du ATTDISP til at teende attributterne med. Derefter ZOOMer du
ind séledes, at blokken og attributten kommer til at fylde s& meget som muligt pa
skeermen. Du skal ikke bruge ZOOM og Extend. Der skal veere lidt blank skaerm
rundt om figuren. Figur 17.1 viser et eksempel pa et lysbillede (slide).

Pa lyshilledet har jeg tilfgjet en pil, som viser, hvor indsatningspunktet for blok-

)
S

[

Figur 17.1. Forholdet mellem sidekanterne pa et lyshillede, som skal vises i en
IMAGE-menu, skal veere 1.5:1 (vandret:lodret). Pas pa med tekst pa lysbilleder.
Nogle af mine eksempler har tekst, og den er ulaselig. Hvis du viser lysbillederne
pa skeermen med VSLIDE og sammenligner med menuerne, vil du forsta, hvad jeg
mener.

Nar du har lavet et lyshillede med hver af blokkene, kan du med din teksteditor
fremstille en scriptfil med fglgende udseende:

VSLIDE mitbib (ad-oms)
DELAY 32000

VSLIDE mitbib (cenpump)
DELAY 32767 DELAY 32767
DELAY 32767

VSLIDE mitbib (konv)

Hvis det er lysbilleder, du selv har oprettet, kan du ngjes med at skrive ad-oms.
Nar jeg skriver mitbib (ad-oms) , skyldes det, at de billeder, du har faet med
bogen, ligger i en biblioteksfil med navnet Mitbib.slb. Mere herom senere.
Hvis du til ovenstaende tilfgjer

REPLAY
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som sidste linie, vil kommandorakken blive til et loop og gentages indtil du
taster [ESC].

VSLIDE fremviser billederne, DELAY far billedet til at sta stille pa skeermen et
gjeblik. Tallet bestemmer, hvor mange millisekunder billedet skal vises. Det
sterste tal, du kan anvende, er 32767. Hvis du vil have en leengere pause, skal
DELAY gentages. Problemet med DELAY er, at siden den fgrste udgave af
AutoCAD er hastigheden af maskinerne steget sa meget, at DELAY er blevet
sniglgbet.

Pa demo-CDen ligger der en udgave af ovenstaende SCRIPT-fil, den har navnet
DEMO.SCR.

Andre baggrundsfarve pa lysbilleder

Hvis du vil friske op pa dine slides ved at give dem en farvet baggrund, kan du
skifte baggrundsfarve pa skaermen. Brug kommandoen CONFIG, valg fane-
bladet Display og klik pd [Colors...]1. Nar eller hvis du skifter farve,
skal du veere opmarksom pa, at dine stregfarver kan falde sammen med
baggrundsfarven, saledes at de i princippet bliver usynlige.

Samling af lysbilleder i en biblioteksfil

Nar du har lavet lysbilleder, ligger de som en lang raekke sma filer. Hvis du vil
bruge dem sammen med en menu, skal du saledes huske at fa alle disse filer
med. AutoCAD har leveret et program, som kan samle billederne til én fil. Ved
at samle dem slipper du altsa for at holde styr pa en stor meengde sma filer, men
kan ngjes med én stor. Problemet med den store hiblioteksfil er, at du ikke kan
se, hvad den indeholder. Det skal du vide. Nar du opretter den, anvender du en
liste-fil, som indeholder navnene pa alle de lysbilleder, du har samlet. Det er
derfor en god ide at gemme denne fil sammen med dine lysbilleder, sdledes at du
for det farste let kan oprette en ny og for det andet har en indholdsfortegnelse til
din biblioteksfil.

Nu er det sadan, at AutoCAD har forsynet dig med et verktgj, som kan gare
noget ved ovenstaende problem. Vearktgjet er et program med navnet:

SLIDELIB.EXE

Den letteste made at anvende programmet pa er ved at kopiere det fra det biblio-
tek, hvor AutoCAD leverede det (\Support), og ind i dit aktuelle tegnings-
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bibliotek, dvs. der hvor du har dine lysbilleder liggende, og derefter tilfgje fol-
gende linie til din PGP-fil.

SLIDELIB,SLIDELIB MITBIB < MINLISTE.TXT,O,,
Programmet SLIDELIB kan derefter startes fra Command:-linien ved at du ta-
ster SLIDELIB. SLIDELIB anvender sa en fil, som hedder MINLISTE.TXT til
at danne en fil, som kommer til at hedder MITBIB.SLB. MITBIB indeholder
derefter alle de lyshilleder, som er remset op i filen MINLISTE.TXT.

ad-oms
app
b-door
cenpump
complex
dyse
forb
gothice
gothicg

Ovenstaende er et lille uddrag af filen MINLISTE.TXT.

Nar du har oprettet en biblioteksfil, kan du kopiere alle SLD-filerne ud pa en
backupdiskette og derefter slette dem fra harddisken.

HUSK at gemme dine lysbilleder. Du skal bruge dem hver gang du vil opdatere
dit SLIDE-bibliotek.

Jeg seger altid for at min listefil er i alfabetisk orden, saledes at jeg hurtigt kan
finde ud af, om jeg har alle med, og at der ikke er nogle, som er medtaget to
gange.

Den letteste made at klare det pa er ved at indskrive billederne i en fil, som
hedder LISTE.TXT, og derefter anvende kommandoen SORT fra dit styresy-
stem til at bringe listen pa alfabetisk form.

SORT < LISTE.TXT > MINLISTE.TXT

Filen MINLISTE . TXT indeholder derefter en sorteret filliste med dine lysbille-
der. Ovenstaende kommando kan ogsa tilfgjes til din PGP-fil.
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Anvendelse af lysbilleder til menuen

Lysbilleder kan ogsa anvendes som billeder til illustration af den eller de kom-
mandoer, som du gnsker at starte via din menu.

Lysbilleder anvendes til de sakaldte IMAGE-menuer. | menuen findes der et
hovedomrade, som hedder ***IMAGE. | dette omrade finder du den tekst, som
fremviser dialogboksene med 3D-netvaerksfigurer og Viewportsfigurer mv.

Du skal nu oprette en dialogboks, som kan indsztte dine blokke fra flowdia-
grammet og parcelhuset.

Herunder ser du den gverste del af ***POP11, som er en menu, jeg har oprettet.
Den ligger pa demo-CDen under navnet SPECIAL.MNU. Det er en tillegsmenu
til AutoCAD, som indeholder de ting, jeg har fortalt dig om i tidligere kapitler,
samt de nye ting, som kommer til i dette kapitel.

Jeg er stgdt ind i et problem med AutoCADs menusystem. | min udgave af
AutoCAD virker menuerne ikke som beskrevet i AutoCADs dokumentation.
Hvis jeg indsatter en IMAGE-menudel i en undermenu, kan den ikke startes.
Hvis den indsattes i AutoCADs hovedmenu, kan den startes bade fra hoved-
menuen og fra undermenuen, men ikke omvendt. Nu er du advaret. Sa fortsatter
jeg herfra.

Et eksempel pa en undermenu

***MENUGROUP=Karlby
// Forst kommer menugruppens navn, derefter to skra-
// streger, som betyder en bemzrkning

*%**POP11 (1)
**hk (2)
[Specialmenuer]
ID Blokke [&Min blokmenu] $I=acad.minblok $I=*
ID Skrifttyp [&Velg Teksttype...]” C*C$i=acad.tekst-
type $i=*

[--] (6)

ID Rens [&Rens Blokke] *"C”*C_break \f int \int \
[--] (8)

ID Findmid [&Findmidpunkt] (Findmid) 9)

(
-1 (10)
(

[Indszt posnum] “C*CPosnum 11)
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[Dialog Posnum] “C*CDDPosnum (12)
[Skriv koor. Sted] *C*"CSTED (13)
[Linie m. Tekst]*C*CTxtline (14)

* %% TMAGE (16)
**minblok (17)
[Menu til inds®tning af blokke] (18)
[mitbib (hoved, Tegningshoved)]”C”"C Insert Hoved
[ -] (20)

[mitbib (Iso, Isoleringssignatur)]”C”C Insert Iso
[ -] (22)

[ -]

[mitbib (dyse, Indsprejning)]*C"C Insert Dyse
[mitbib (Konv, Konverter)]*C*C Insert Konv

[mitbib (ad-oms,A/D-konverter)]“C"C Insert Ad-oms
[mitbib (app,Afsvovler)]*C*C Insert app (27)
[mitbib (cenpump, Centrifugalpumpe)] “C*C Insert cenpump
[mitbib (forb, Transmitterforb)]”C”C Insert forb
[mitbib (ovn,Rerovn)]*C*C Insert ovn

[mitbib (stpump, Stempelpumpe)] “C*C Insert stpump
[ -] (32)

[ -]

[mitbib (h-door,Hovedder) ] *C*C Insert h-door
[mitbib (i-door, Indvendig der)]“C*C_Insert i-door
[mitbib (lt-door,Haveder)] *C*C Insert lt-door
[mitbib (t-door, Terrasseder)] “C"C Insert t-door
[mitbib (vindue,Vindue)]*C*C Insert vindue

(39)
**teksttype (40)
[Valg af teksttyper] (41)

[mitbib (complex, Complex)]*C*"C style complex complex

[mitbib (gothice, Engelsk Gotisk)]”"C"C style gothice
gothice

[mitbib (gothicg, Tysk Gotisk)]”"C"C_style gothicg gothicg

[mitbib (gothici,Klassisk Gotisk)]”*C”C style gothici
gothici

osv. (46)

Linierne har fglgende betydning

Farst ser du ***MENUGROUP=Karlby. Det er navngivningen af hele menuen.
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Figur 17.2. Min blokmenu kommer ikke til at se ud som AutoCAD lover. Som du
ser, er alle lysbillederne vist i reekkefalge, men i listen til venstre har jeg sat
tomme linier ind. Det skulle ifglge dokumentationen ogsa efterlade en tom firkant.

Det n&rmere betyning af navnet kommer til at fremga tydeligere, efterhanden
som du kommer det falgende igennem.

Linie (1) er navnet pa rullegardinmenuen.
Linie (3) er den overskrift, som bliver tilfgjet til menulinien.

Linie (4) er helt efter opskriften Navnemarkat [Menutekst] kommando-
reekkefalge. Navnemearkaten har jeg ,,opfundet®, du genfinder den i afsnittet
***HELPSTRINGS i slutningen af filen. Menuteksten [Min blokmenu] er det
du ser pa skaermen, hvor du skal klikke.

Kommandoreakkefalgen starter med $l=acad.minblok, som sender AutoCAD
pa vandring i menuen. $i= leder efter et hovedomrade, der begynder med
***|MAGE. Men inden den kommer for godt i gang, far den at vide, at den skal
lede efter en menu med gruppenavnet ACAD og i den menu skal den finde et
omrade med navnet **MINBLOK. Nar det er gjort, indlaeses funktionsomradet.
Problemet er, at du stadig ikke kan se noget pa skeermen, men med $i=* lgser du
det problem.

Det var den mindste del af opgaven. Det er jo omradet **MINBLOK, der skal til
at arbejde.
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Linie (6) [- -] danner en skillestreg mellem dine menupunkter.

Oprettelsen af din imagemenu begynder i linie (16) og resultatet af dine anstren-
gelser kommer til at se ud som pa figur 17.2.

I menuen Special.mnu er samtlige linier i hovedomradet ***IMAGE lavet til
bemarkninger med // og hele teksten er kopieret ind i menuen ACAD.MNU,
som du ogsa finder pa demo-CDen.

I ACAD.MNU skal du finde omradet ***image, det begynder ca. i linie 960.
Den farste gruppe begynder med **minblok. Den efterfalgende tekst svarer til
linie (17) m.fl herover.

Teksten [Menu til indsatning af blokke] vil blive vist i titellinien over din
Imagemenu.

Linie (19) forteeller, at menuen skal finde en biblioteksfil med navnet MITBIB,
hvori den skal finde et lysbillede med navnet Hoved. Desuden skal der i kolon-
nen til venstre komme til at sta teksten Tegningshoved. Dernzst fglger en be-
sked om at stoppe alle igangvaerende kommandoer. Nar det er gjort, starter
INSERT-kommandoen med en blok, som hedder hoved.

For at fa ovenstaende til at virke, har jeg lagt en lysbilledfil paA demo-CDen med
navnet MITBIB.SLB, som passer til Special.mnu.

P& den ovenfor beskrevne méde skal alle kommandoer, som er illustreret med et
billede, indtastes i din menu.

Der kan maximalt veere 20 billeder til et image, men det behgver du ikke at tage
hensyn til. Du forsatter blot listen sa langt du har lyst, AutoCAD deler automa-
tisk listen.

Indlaesning af undermenuer

Indleesning af en undermenu skal ske enten fra Tools - Customize Menus..., eller
med kommandoen MENULOAD. Begge muligheder fremkalder dialoghboksen
Menu Customization, som du ser pa figur 17.3.

Néar den kommer frem, klikker du pa [Browse...]. Derved fremkommer
standardfildialogboksen. Med den finder du din tillegsmenu og klikker [Abn],
derefter returnerer du til Menu Customization. Nu er filnavnet dukket op i ind-
datfeltet File Name:, sa du klikker pa [Load], hvorved menuen overfares til
listen Menu Groups:. Nu opdager du, at det ikke er filnavnet Special, som duk-
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3 Menu Customization

Menu Groups I tenu Bar

Menu Groups:

Unload |
F.arlby

I™ Replace &l | oad
File: Mame: __l
IC:\Data\TeknForIag\KAF'-1?\SF‘ECIAL.MNU Browse. .. |

Help |

Figur 17.3. Dialogboksen Menu Customization anvendes til at indlaese tilleegs-
menuer (menugrupper). Med fanebladet Menu Bar placerer du menupunkterne i
den reekkefalge, der passer dig bedst.

ker op i listen, men AutoCAD har veret inde at laese det gruppenavn, som filen
er udstyret med.

Nu skal du have placeret overskrifterne fra menuen i menulinie, over tegne-
arealet. Derfor klikker du dig ind pa fanebladet Menu Bar. Der ser du en
rulleliste med overskriften Menu Groups :. Hvis du ruller den ned, vil du se de
samme navne, som du sa i listen pa det farste faneblad. Nu udpeger du gruppe-
navnet for den menu, du vil tilfgje. Derved kommer de menuoverskrifter, som
star under overskrifterne ***POPn frem i listen Menus: til venstre. Far du
foretager dig noget, skal du flytte markeren i den hgjre liste ned til det menu-
punkt, som skal komme efter dit nye menupunkt. Nar det er pa plads, klikker du
pa det, du vil indsztte i den venstre liste, og derefter pa [Insert >>1.Nardu
péa den made har faet anbragt menuerne i den gnskede reekkefglge, slutter du med
[Close].

Hvis du laver fejl, skal du fjerne menupunktet med [>> Remove] og derefter
indseette igen.

Hvis du har rettet i en menufil, skal den ,,gamle* udgave Unloades inden du kan
genindlase den ,,nye* udgave. Hvis du ikke har fjernet den gamle farst, vil
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AutoCAD ikke oversette (compilere) den nye. Laeg merke til, hvad der sker pa
kommandolinien under oversettelsen af menufilen. Du kan let komme til at
overse eventuelle fejimeldinger, fordi de forsvinder op bag ved tegningsarealet.
Tryk eventuelt pa [F2] efter oversettelsen for at se om alt er gaet godt.
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18. AutolLISP og
tegningsdatabasen

| dette kapitel skal du igen arbejde med AutoLISP. Denne gang skal du leere om
AutoCADs tegningsdatabase, dvs., hvad tegningsdatabasen er og hvordan
AutoCAD gemmer informationerne i tegningsfilerne.

AutoCADs tegningsdatabase
AutoCADs tegningsdatabase bestar af flere dele. To af dem er:

1. Tabelsektionen, som er en oversigtssektion, der bl. a. indeholder oplysnin-
ger om LTYPE, LAYER, STYLE, VIEW, UCS, VPORTS, DIMSTYLE
0og APPID.

2. Entitysektionen, som er en sektion, der indeholder oplysninger om tegnin-
gens objekter.

Det forste, du skal lere, er et par definitioner. Objekterne ligger i tegnings-
databasen som en liste. Sadan en liste hedder en associationsliste, listerne i
associationslisten hedder sublister (underlister). Hver underliste begynder med
et gruppenummer. Se figur 18.1.

Associationliste

((=1 . <Entity name: 60001b5c>)
0 . "LINE")
5 . "8F95)

(

( Subliste
(8 . "TEGNE")

(

(

U

10 100.0 520.0 0.0) |
11 200.0 570.0 0.0)
Gruppenummer )y

Figur 18.1. Alle objekter i AutoCAD er gemt i tegningsdatabasen som lister. En
s&dan liste hedder en associationsliste. Associationslisten bestar af en raekke
underlister (sublister), som alle er med til at beskrive objektet i tegningen.
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Enhver associationsliste er defineret ved et entitynavn. Entitynavnet er entydigt
for hvert enkelt objekt i tegningen.

Laeg meerke til at nogle gruppenumre efterfalges af et punktum, derpa fglger den
anden del af listen. Denne made at skrive data pa kalder AutoCAD et prikket par.

Grunden til, at man anvender denne teknik, er, at et prikket par fylder mindre pa
disken end en normal liste.

Problematikken omkring tegningsdatabasen gar oftest ud pa at fa fat i et objekt
og derefter finde det gruppenummer, som opfylder en given betingelse.

Nar du har fundet objektet, vil du foretage dig et eller andet, enten med en af
sublisterne eller evt. med hele objektet. Z£ndringen skal derpa skrives ind i
tegningsdatabasen, hvorefter du slipper objektet igen.

Du kan derefter gentage operationen med et andet objekt, som opfylder dit sgge-
kriterium, eller standse din funktion.

Lad os se pa det farste eksempel.

Programmet NSP.LSP

(DEFUN C:Nsp () i (1)
(SETVAR ”CMDECHO” 0) i (2)
(SETQ obj (CAR (ENTSEL ”\nUdpeg en linie: ”)); (3)

nsp (GETPOINT ”\nUdpeg et nyt startpunkt: ")

alist ; (5)
(SUBST (LIST 10 (CAR nsp) (CADR nsp)) i (6)
(ASSOC 10 (ENTGET obj)) ; (7)
(ENTGET obj) 7 (8)
)
)
(ENTMOD alist) ; (11)
(SETVAR ”CMDECHO” 1) ; (12)

Denne kommando laver det samme som kommandoen CHANGE, efterfulgt af
valget af et nyt punkt. NSP-kommandoen kan kun flytte begyndelsespunktet pa
en linie, dvs. du skal vide hvilken ende, der blev konstrueret farst. Hvis du ikke
ved det, vil kommandoen her fortelle dig det. Nar du har afpravet kommandoen,
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skal jeg vise dig, hvordan du kan forbedre den ved at fa den til at flytte en vilkar-
lig ende.

Forstaelsen af de farste to programlinier skulle ikke volde dig problemer. | linie
(3) bruger du databasefunktionen ENTSEL.

ENTSEL fanger et entitynavn og danner en liste af entitynavnet og det udpegede
punkt. Resultatet af ENTSEL kan f.eks. se saledes ud: (<Entity name:
2050688> (152.516 125.823 0.0))

CAR trekker det fgrste element ud af listen, og det fagrste element er netop
entitynavnet.

Entitynavnet bliver gemt i variablen obj (objekt).

Linie (4) er der ikke s meget mystik i. Der udpeger du det nye punkt, som linien
skal flyttes til.

Linie (6) er begyndelsen pa den egentlige handling.
Funktionen SUBST kan forklares saledes:
(SUBST Ny-objektdel Gammel-objektdel Listen)

Listen er en associationsliste. | associationslisten skal Gammel-objektdel skiftes
ud med Ny-objektdel, og den nye associationsliste gemmes i variablen alist.

(LIST 10 osv. ) i linie (6) danner den nye subliste. Dvs. en liste bestaende af 10,
som er gruppenummeret for begyndelsespunktet for en linie, og X- og Y-koor-
dinaterne fra punktet nsp. Linie (6) fremstiller sublisten ved hjelp af de kom-
mandoer, du kender fra kapitel 16. Der er ogsa en anden mulighed. | forbindelse
med sublister findes en anden funktion, som hedder CONS.

Den virker saledes:

(CONS 10 nsp)

det giver samme resultat som:

(LIST 10 (CAR nsp) (CADR nsp) (CADDR nsp))

Jeg er ngdt til at tage (CADDR nsp) med i eksemplet herover, idet jeg derved far
Z-koordinaten med, det ger CONS nemlig. Det har jeg ikke gjort i program-
eksemplet.

Linie (7) finder den subliste, som begynder med gruppenummeret 10, dvs.
koordinaterne til begyndelsespunktet for den liste, der har entitynavnet obj.

Linie (8) udpeger den liste, som der skal SUBSTitueres i.
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I linie (11) anvender du ENTMOD til at opdatere associationslisten i databasen.

Pa skaermen viser det sig ved, at din linieende bliver flyttet.

Udviklingen af programmet CHPKT.LSP

Nar du har faet en ide, udvikler den sig ofte. Lad os sige, at du kunne teenke dig
at udvikle denne kommando til at flytte liniens ender, afhaengig af hvilken ende
du er nermest ved, nar du bergrer den.

Den anden ende af linien skal du bearbejde med funktionerne:

(SUBST (CONS 11 nsp) (ASSOC 11 (ENTGET obj)) (ENTGET
obj))

Startpunktet for linien findes med:
(SETQ stp (CDR (ASSOC 10 (ENTGET obj))))
Slutpunktet findes med:
(SETQ slp (CDR (ASSOC 11 (ENTGET obj))))
For at kunne finde det udpegede punkt pa linien, skal du dele linie (3) i to nye
linier:
(SETQ valg (ENTSEL ”\nUdpeg en linie: ")
obj (CAR valg)
Det udpegede punkt pa linien far du med:
(SETQ valgpkt (CADR valg))

Det naeste bliver at finde ud af, om valgpkt er naermest stp eller slp. Nar du har
lgst den opgave, er programmet nesten faerdigt.

AutoL ISP har kommandoen (DISTANCE p1 p2). Det er sa heldigt, at DISTAN-
CE altid giver dig den numeriske afstand, dvs.

(DISTANCE pl p2) = (DISTANCE p2 pl).
Du skal nu lave to afstande, a og b:

(SETQ a (DISTANCE stp valgpkt))
(SETQ b (DISTANCE slp valgpkt))

Du skal derefter vurdere leengden. Delvist programmeret bliver det som fglger:
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(IF (a<bh)

(Flyt stp)
(Ellers Flyt slp)

)

Inden du skriver det endelige program, er du kommet i tanke om, at du gerne vil
afvise alle andre udpegninger end linier.

Du skal altsa finde ud af, hvad det er for et objekt, der er udpeget.
Gruppenummeret for objekttyper er altid 0 (nul).
Det giver anledning til endnu et IF.

Derefter kommer programmet til at se saledes ud:

(DEFUN C:Chpkt ()
(SETVAR ”CMDECHO” 0)
(SETQ udp (ENTSEL ”"\nUdpeg et objekt: ")
obj (CAR udp)
)
(IF (= (CDR (ASSOC 0 (ENTGET obj))) "LINE”)
(PROGN
(SETQ vpkt (CADR udp)
nsp (GETPOINT ”\nUdpeg et nyt startpunkt: ")
stp (CDR (ASSOC 10 (ENTGET obj)))
slp (CDR (ASSOC 11 (ENTGET obj)))
a (DISTANCE stp vpkt)
b (DISTANCE slp vpkt)
)
(IF (< a b)
(SETQ alist
(SUBST (CONS 10 nsp)
(ASSOC 10 (ENTGET obj))
(ENTGET obj)

)
(SETQ alist
(SUBST (CONS 11 nsp)
(ASSOC 11 (ENTGET obj))

Kapitel 18, AutoLISP og tegningsdatabasen 383



(ENTGET ob7j)

)
(ENTMOD alist)

)
(PRINC ”\nDu valgte ikke en linie!"”)

)
(SETVAR ”“CMDECHO” 1)

(PRINC)

Hvad ovenstdende program laver, kan ogsa laves med kommandoerne
CHANGE eller DDMODIFY, men programmet gar mere direkte til sagen.

Programmet AREAL.LSP

========================= AREAL.LSP ==============
(DEFUN C:Areal ()
(IF (NOT "ACADAPP.ARX”) (XLOAD “ACADAPP.ARX”)) ; (1)
(SETVAR ”"CMDECHO” 0)
(SETQ n O
ssl (SSADD) ;(2)

pl (GETPOINT
"\nUdpeg punktet hvor arealet skal indsattes: ”)
)
(WHILE (SETQ p2
(GETPOINT ”\nUdpeg et punkt inde i arealet: "))

(COMMAND
” -BOUNDARY” ”A” "I" "N” "N” "X" p2 "") ;(3)
(SETQ ssl1 (SSADD (ENTLAST) ssl)) ; (4)
)
(SETQ antal (SSLENGTH ssl)) ; (5)
(COMMAND ” .AREA” "a” "o") i (6)
(WHILE (/= antal n)
(SETQ plin (SSNAME ssl1 n)) ; (7)
(COMMAND plin) i (8)
(SETQ n (1+ n)) 7 (9)
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)
(SETQ atxt (FIX (+ 0.5 (GETVAR ”"AREA"))) ; (10)
atxt (STRCAT "Areal = " (ITOA atxt)) ;(11)
)
(COMMAND " " "
"ERASE” gssl1 """
"REDRAW"”
"TEXT” pl ”” "" atxt
)
(SETQ ssl1 NIL) ;(12)
(SETVAR ”CMDECHO” 0)
(PRINC)

Du skal bruge AutoCADs evne til at lave en skravering efter at du har udpeget et
punkt inde i en figur. Nar du ger det, opretter AutoCAD en polylinie omkring
arealet, denne polylinie afleverer du til kommandoen AREA. Vardien gemmer
du i en varibel, derpad udpeges naste areal osv. Til sidst sletter du alle
polylinierne.

Den programdel, du anvender til skraveringer, ligger i et af AutoCADs hjalpe-
moduler. Det hedder ACADAPP.ARX. Dette modul skal LOADes, inden du
kan anvende det. Det geresi linie (1). Du har tit set AutoCAD LOADe den slags
moduler. Det sker hver gang du ser Initializing..... pA Command:-linien.

Nar du udpeger objekter til Select objects:, dannes der en liste med
objekter. Med R = Remove objects: kan du treekke objekter ud af listen,
med A = Select objects kan du igen tilfgje. | AutoLISP har du direkte
adgang til Selection-Seat. | det forrige eksempel arbejdede du med enkelt-
objekter, nu skal du se pa de sakaldte Selection-Set. Til det har AutoLISP en
reekke kommandoer, som alle begynder med SS.

I linie (2) ser du en af dem, nemlig SSADD. Hvis funktionen bruges uden argu-
ment, vil der dannes et tomt Selection-Szt. Jeg kalder altid Selection-Seet for
SS1, SS2......SSn. Selection-Set nulstilles ikke, selv om du ggr dem lokale, sa
det er vigtigt selv at holde styr pa dem.

I linie (3) anvender du -BOUNDARY til at tegne polylinien rundt om det udpe-
gede areal. - (minus) foran kommandoen undertrykker dialogboksen.

I linie (4) anvender du ENTLAST til at fa fat pa entitynavnet pa det sidste objekt
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der har veeret arbejdet med. Det er netop polylinien, der er tegnet. SSADD an-
vendes derefter til at tilfgje objektet til SS1, hvorefter resultatet igen gemmes i
SS1.

I linie (5) opteelles antallet af objekter i sattet.

I linie (6) afleverer du den farste polylinie til kommandoen AREA, hvor den
males op. AREA er blevet startet i ADD-mode.

Derefter startes en lgkke som afleverer en polylinie ad gangen fra Selection-
Seettet til kommandoen AREA.

I linie (10) rundes der op inden decimalerne kastes bort.
I linie (11) samles den tekststreng, som skal afleveres til kommandoen TEXT.
I linie (12) ,,nulstilles* Selection-Saettet.

Det var sa slut pa AutoLISP for denne gang.
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19. Programmering af
dialogbokse

| dette kapitel skal du lere lidt om at lave dialogbokse samt lidt om DIESEL-
programmering.

At kunne udarbejde dialoghbokse giver dig mulighed for at lave brugervenlige
tilpasninger til AutoCAD. Det at lave dialogbokse kraever vasentlig mere
programmeringserfaring, end der skal til for at lave AutoLISP-programmer.

AutoCAD kalder muligheden for Programable Dialog Boxes (PDB).

Dialogbokssproget er forholdsvis kompliceret, sa det er kun muligt at dekke en
lille del af det i dette kapitel. Malet med kapitlet er, lige som med resten af
bogen, at give dig en ide om principperne og maske give dig mod pa at arbejde
videre med emnet.

Nar du skal lave en dialogboks, skal du lgse to opgaver.

1. Designe dialoghoksen og beslutte hvorledes den skal se ud. Det gares
bedst med blyant og papir eller AutoCADs tegneeditor. Nar det skematiske
design er lavet, skal du anvende dialogbokssproget til at udforme ideerne,
sa de kan fremvises pa skermen.

2. Kontrol af hvordan dialogboksen opfarer sig og hvordan den reagerer pa
brugerens indtastninger. Dette gagres med AutoLISP.

Den farste opgave skal lgses med dialogbokssproget. Dialoghokssproget er
objektorienteret og minder lidt om C eller en mellemting mellem DIESEL og
AutoLISP. Dialogboksprogrammet skal gemmes i en fil med efternavnet DCL
(Dialog Controlling Language).

Den anden opgave skal lgses med AutoLISP-kommandoerne, som du har faet
kendskab til i kapitlerne 16 og 18. Dertil kommer nogle AutoLISP-kommandoer
som anvendes sammen med dialogboksene. Programdelen til denne del skal
gemmes i en LSP-fil. AutoLISP-filen kan have det samme filnavn som DCL-
filen fik.

Dialogbokssproget er indrettet til at arrangere komponenterne i en dialogboks.
Komponenterne i dialogboksen er knapper og inddatabokse mv.

87



Det er muligt at lave alle de forskellige ruder, du kender fra AutoCAD.

Ruder kan samles i reekker eller kolonner, med eller uden en ramme omkring.
Rudesamlinger kaldes ogsa ruder. Ruderne i en rudesamling kaldes ,,Children®.

En DCL-fil er en ASCII-fil, som indeholder alle kommandoerne til din dialog-
boks i Klar tekst.

Dialogboks til DDTXTLN.LSP programmet

Nesten alle programmeringssprog starter lektionerne med et ,,Hello World*-
program. Det falgende eksempel kan neasten sammenlignes med et ,,Hello
World“-program, da selve dialoghoksen er et meget simpelt program.

Jeg starter med en lille boks, som jeg kalder DDTXTLN.DCL. Det er en vi-
dereudvikling af TXTLINE.LSP-eksemplet, jeg gennemgik i kapitel 16.

Du kan enten selv taste det ind eller finde det pa demodisken. Ligesom med
AutoLISP-programmerne vil jeg anbefale dig at taste det ind. Det giver dig den
bedste forstaelse for indholdet.

Nar du indtaster kommandoer til en dialogboks, skal du vaere opmarksom pa, at
dialogbokse er falsomme over for, om du bruger store eller sma bogstaver.

Dialogbokskommandoer skal altid skrives med sma bogstaver!

Teksten ser séledes ud:

//=============—==—=——=————-— DDTXTLN.DCL ========
// en svelsesfil med en DCL - tekst
f ] == m e
HEJ : dialog { // (1)
label = "Tegning af linier med tekst”; //(2)
initial focus = “Svar”; // (3)
spacer_1;
: text { //(4)
label =
"Indtast den tekst, der skal std i linien”; //(5)
alignment = centered; // (6)
} //(7)
spacer;
: edit box { //(8)
key = "Svar”; //(9)
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label = "Din tekst:”; // (10)

allow accept = true; //(11)
} //(12)
spacer_1;
: button { //(13)
key = "Accept” ; //(14)
label = "OK”; //(15)
is default = true; //(16)
fixed width = true; //(17)
alignment = centered; //(18)
} //(19)
spacer; //(20)
spacer;

} //(21)

Som du kan se af ovenstaende eksempel, er DCL meget forskellig fra det, du
kender fra AutoLISP.

1 betyder: Her falger en kommentar (bemarkning).
; afslutter et udtryk, hvor det i AutoLISP starter en kommentar.

{} sammenhangende kommandoer og funktioner er omsluttet af
Tuborg-klammerog ikke almindelige parenteser som i AutoLISP.

begynder en ny knap eller en ny rude i dialogboksen.
= tilknytter en veerdi til en knap eller en rude.
Nar du indtaster, ma du ikke indtaste linienumrene.

En dialogboks begynder altid med : dialog. En DCL-fil kan indholde flere
dialoghokse, men jeg vil i dette kapitel ngjes med at have en dialogboks i hver
fil.

I linie (1) starter linien med dialogboksens navn, her DDTXTLN. Efter DIA-
LOG felger den startparentes, som omslutter hele dialoghoksen. Den afsluttes i
linie (21).

Der er tre ruder i denne dialogboks: En overskrift, et inddatafelt og en OK-knap.
Linie (2) og (3) definerer dialogboksen generelt og giver den sin overskrift.

I linie (3) er det reserverede ord INITIAL_FOCUS, der forteller AutoCAD,
hvor skeermmarkaren (cursoren) skal placeres. | dette tilfelde i EDIT_BOXen,
som har ngglen ”Svar”.
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De tre ruder i dialogboksen har hver sin overskrift, dem finder du efter det reser-
verede ord LABEL (LABEL = etiket) i linierne (5), (10) og (15).

Som i AutoLISP er strenge omsluttet af anfarselsestegn (”tekst”), men reserve-
rede ord, f.eks. TRUE og CENTERED, er ikke tekster.

Dialogbokse arbejder kun med strenge, dvs. variabelnavne skal ogsa skrives
som strenge.

I linierne (9) og (14) finder du det reserverede ord KEY. Key er det nggleord,
som binder dialogboksens ruder sammen med de tilhgrende AutoLISP-sztnin-
ger.

I linie (9) er ”Svar” den variabel, som indeholder det, du indtaster.

ALLOW_ACCEPT=TRUE i linie (11) betyder, at hvis du taster ., mens der
fokuseres pa en EDIT_BOX rude, vil AutoCAD opfare sig, som om default-
knappen var pavirket. Defaultknappen er den, som er erkleret med
IS_DEFAULT=TRUE. | dette tilfeelde er det OK-knappen, se linie (16).

Dvs. kombinationen:
ALLOW_ACCEPT=TRUE og IS DEFAULT=TRUE

ger det muligt for dig at lukke dialogboksen, uden at du behgver at gribe til
musen.

 kaldes i denne forbindelse Godkendelsestasten. Alle taster, som kan udfare
noget i en dialogboks, kaldes Acceleratortaster.

[ECS] og [Cancel] kaldes pa samme made Annuleringstaster.

Nar du har lavet din dialogboks, er du knapt halvvejs. En dialogboks kan ikke
lave noget i sig selv. En dialogboks skal LOADes, Initialiseres, fremvises og
styres af et AutoLISP- eller ARX-program.

ADS-programmering er uden for denne bogs rammer, sa jeg vil kun fortalle om
AutoLISP.

Grunden til at denne bog ikke indeholder ARX-programmering, er, at jeg be-
tragter ARX som et tilbud fra AutoCAD til professionelle programudviklere til
udarbejdelse af programmer, som kan oversattes til maskinkode.

AutoLISP-programmer er i klart sprog og kan derfor laeses og endres af enhver
bruger, som seetter sig ind i AutoLISP. | gvrigt kan AutoLISP udfgre det samme
som ARX. AutoLISP kan gares uleeselig for modtageren af programmet. Hvis
du anvender Visual LISP, som jeg fortalte om i kapitel 16.
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Programmet DDTXTLN.LSP er ,rygraden” og ,.knoglerne* i styringen af
DDTXTLN.DCL. Dialogboksen er kadet, som fylder og far programmet til at
tage sig paent ud.

DDTXTLN er uden nogen form for redningsnet, dvs. hvis der opstar fejl, slutter
programmet uden videre. Det gor til gengeeld programmet tilsteekkeligt lille til,
at du kan overse sammenhangen.

AutoLISP-programmet viser dialogboksen, modtager en indtastning fra dig,
venter pa, at du svarer OK, hvorefter det starter programmet TXTLINE.LSP.

Skriv fglgende DDTXTLN.LSP program ind med din teksteditor, eller hent det
pa demodisketten.

(DEFUN C:DDTXTLN (/ DCL_navn tekst) ; (1)
(SETQ DCL navn (LOAD DIALOG "“DDTXTLN.DCL”)) i (2)
(IF (NOT (NEW DIALOG ”“DDTXTLN” DCL navn)) (EXIT))
(AKTION TILE ”Svar” ” (SETQ tekst SVALUE)” ) ; (4)
(AKTION TILE ”"Accept” ” (DONE DIALOG 1)” ) ; (5)
(START DIALOG) i (6)

(UNLOAD DIALOG DCL_navn) ; (7)
(TXTLINE) ; (8)
(PRINC) ;(9)

)

Nar du har indtastet/hentet programmet, skal du prgve at starte det ved at skrive
(LOAD "DDTXTLN") og DDTXTLN .

Programmet har defineret en ny AutoCAD-kommando med navnet DDTXTLN.

I linie (2) anvender du en ny LISP-funktion, som hedder LOAD_DIALOG, den
indlaser dialogboksen DDTXTLN. LOAD_DIALOG returnerer et heltal, dette
heltal anbringer du i din variabel med navnet DCL_navn.

LOAD_DIALOG foretager sig igvrigt intet. Det svarer stort set til den normale
LOAD-kommando i AutoLISP, hvor du skal starte programmet bagefter for at
udfgre det.

I linie (3) bruges funktionen NEW_DIALOG til at veelge dialoghoksen
DDTXTLN. Der kan som tidligere navnt vere flere dialogbokse i filen
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DDTXTLN.DCL. Hvis den ikke kan finde dialogboksen DDTXTLN, standser
den udfgrelsen af DDTXTLN.LSP.

NEW_DIALOG returnerer T, hvis dialogboksen DDTXTLN findes i filen, og
NIL, hvis den ikke findes.

Nu har du etableret forbindelse til dialogboksen. Inden du viser dialogboksen pa
skaermen, skal du have fortalt AutoCAD, hvad der skal ske, nar der sker noget i
dialogboksen. Du skal oprette en Tilbagemelding (callback) til dit AutoLISP-
program.

Dialogboksen skal have forbindelse til AutoLISP-programmet, sa AutoCAD
ved, hvad der skal ske, nar du foretager dig noget i din dialogboks.

De AutoLISP-funktioner, du bruger til tilbagemelding, kaldes i AutoLISP for
Handlingsudtryk (action expressions).

Forbindelsesfunktionen hedder ACTION_TILE. Denne funktion henviser til et
feltnavn i dialogboksen. ACTION_TILE kan fa AutoLISP-programmet til at
foretage sig et eller andet, hvis du udfarer noget i det tilknyttede felt i din dialog-
boks.

DDTXTLN.DCL indeholder kun to felter, hvor du kan foretage dig noget. |
feltet ”Din tekst:”, som er en EDIT_BOX, brugte du KEY-ordet ”Svar”. Ordet
"Svar” bliver dit forbindelsesled mellem de to programmer. Nar du taster noget
ind i EDIT_BOXen, opfanges det af $VALUE og gemmes i din variabel tekst.
SVALUE er et af de ,,magiske* navne (reserverede ord), som er defineret i for-
bindelse med dialogboksenes ,,fadsel*.

| feltet BUTTON er forbindelsesledet ”Accept”. Nar den aktiveres, udfgres
(DONE_DIALOG 1), som lukker dialogboksen.

Leaeg merke til, at der er anfarselstegn omkring de udtryk, som skal udfares af
forbindelsesfunktionerne, dvs. de kommer til at fremsta som strenge.

I linie (6) skal dialogboksen vises frem for dig. Det geres med
START_DIALOG. Samtidig med, at dialogboksen vises, seettes AutoLISP-pro-
grammet i venteposition, indtil du svarer med OK.

Mere generelt er det sddan, at AutoLISP venter i baggrunden, indtil du aktiverer
en forbindelsesfunktion i dialogboksen. Sa snart du gar det, gar AutoLISP i
aktion og udferer det, der hgrer til feltet i dialogboksen. Derefter traekker
AutoL ISP sig tilbage til ventepositionen, indtil det igen bliver kaldt til arbejde.
Med mindre funktionen, der kaldes, er DONE_DIALOG, forbliver dialog-
boksen pa skaermen hele tiden.
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Nar du aktiverer funktionen DONE_DIALOG, slipper START_DIALOG sit
tag i dialoghboksen.

START_DIALOG opfanger vardien fra DONE_DIALOG, som i dette tilfelde
er 1, og returnerer veerdien til en funktion, som skal afgere, hvad der videre skal
ske.

Afhangig af den returnerede veerdi, skal AutoLISP finde ud af, hvad der skal
ske.

I dette eksempel kan du ikke veelge Cancel. Har du startet programmet, gennem-
fares det altid.

I linie (7) fjernes dialogboksen fra hukommelsen.

I linie (8) startes TXTLINE. For at programmet TXTLINE fra kapitel 16 skal
kunne virke sammen med dialogboksudgaven, skal linie fra 2) til 4), &ndres i det
gamle program.

Linierne i det gamle program ser saledes ud:

(SETQ txt (STRCASE
(GETSTRING T
"\nIndtast tekster som skal std i linien: "))

De skal e&ndres til:
(SETQ txt tekst)

Linie (9) seger blot for, at der ikke kommer noget NIL pa skarmen, nar pro-
grammet slutter.

Fejlmeldinger fra dialogbokssproget

Hvis der opstar fejl under afviklingen af en dialogboks, opretter AutoCAD en fil
i det aktuelle bibliotek med navnet ACAD.DCE. Den kan du hente ind i din
teksteditor og se om du kan forsta de meddelelser, der star i den. Der er ingen
hjeelp at hente i manualen.

En dialogboks til styring af positionsnummer programmet
Dialogboksen kommer til at se ud som vist pa figur 19.1.

Teksten til dialoghoksen fglger her. Husk som tidligere at linienumrene ikke ma
tastes ind.
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Citkelcentrum—————— Peaepunkt

Udpeg punkt < | Udpeq punkt < |
x X2
¥1: |10.0 Y2 (00

—Walg af lag

Lagnavn far teksten: TEGME Weelg laget < |
Lagnavn Far fiqures: TEGME Weelg laget < |

Tekst max. 3 tean: 1| Teksthejde: 35

ak. I Cahicel |

Figur 19.1. Din farste dialoghoks anvendes til indsatning af et positionsnummer
efter den opskrift, du fik i kapitel 16. Det er programmet, som hed Posnum.lsp.

// Dialogboks som kan indsette et positionsnummer i en
tegning

DDPOSNR : dialog {
label = "Indsatning af positionsnummer” ;
initial focus = ”"lagtekst”;

: row { //1
image button { //2
key = "billed”; //3
label = Eksempel;
width = 10;

aspect ratio =1.0;
color = 0;
}
spacer_0;
: boxed column { //4
label = "Cirkelcentrum”;
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mnemonic = “C”;

: button { //5
key = "cirkelpunkt”;
label = "Udpeg punkt <”;
mnemonic = "U”";
fixed width = true;
alignment = left;

: edit box { //6
key = "cirkel x”;
label = "X1:";
mnemonic = ”"X";

: edit box { //7
key = "cirkel y”;
label = "Y1:";
mnemonic = ”"1”;

}

} // Slut p& ferste boxed column

spacer_1;

: boxed column {
label = "Pegepunkt”;
mnemonic = ”"P”;

: button {
key = "endepunkt”;
label = "Udpeg punkt <”;
mnemonic = ”d”;
fixed width = true;
alignment = left;

: edit box {
key = "ende x";
label = "X2:";
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mnemonic = ”"2";

: edit box {
key = "ende_y”;
label = "Y2:";
mnemonic = ”"Y";
}
} // Slut pad andet box column
} // Slut pd row

spacer;

: boxed column { //8
label = "Valg af lag”;
children alignment = left;

: row {
: edit box {
key = "lagtekst”;
label = "Lagnavn for teksten:”;
mnemmonic = “t”;
}
: button {

key = "tekst lag”;
label = "Vaelg laget <”;
mnemonic = 71" ;

edit width = 25;

: row {
: edit box {
key = "lagfigur”;
label = "Lagnavn for figuren:”;
mnemmonic = “f”;
}
: button {
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key = "figur lag”;
label = "Velg laget <”;
mnemonic = "g”;

edit width = 25;

}
}
} // Slut pa tredie boxed column
spacer;
: boxed column
: row { //9

alignment = right;

: edit box {
key = "tekst”;
label = "Tekst max. 3 tegn:”;
mnemonic = ”3";
edit width = 3;
alignment = left;

: edit box {
key = "txthj”;
label = "Teksthgjde:”;
mnemonic = “h”;
alignment = right;

spacer_1;
spacer_1;
ok _cancel;
spacer_1;
errtile;

}

Ovenstaende dialoghoks er temmelig omfattende, sa jeg vil kun forklare de vae-
sentlige dele af programmet.

I linie (1) starter jeg en row (reekke), der samler billedet, cirkelcentret og pege-
punktet og arrangerer dem side om side.
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Linie (2) opretter en billedknap.

Linie (3) opretter ngglevariablen “billed”, som binder dialogboksen sammen
med funktionen Figur i AutoLISP-programmet.

Linie (4) opretter en kolonne med en ramme omkring. Rammen far overskriften
Cirkelcentrum.

Linie (5) opretter en knap, som kan anvendes til at komme ud i tegningen for at
udpege et punkt.

Linie (6) opretter en inddatarude, hvor du kan indtaste X-koordinaten til cirklens
centrum.

Linie (7) opretter en tilsvarende rude for Y-koordinaten.

Derefter fglger et afsnit med de samme funktioner for det punkt, hvor pilen skal
pege.
I linie (8) starter en ny indrammet kolonne. | kolonnen er der to ruder: En, hvor

du kan velge, hvilket lag tegningen skal placeres i, samt en, hvor du kan be-
stemme, hvor teksten skal placeres.

Til venstre er en inddatarude, hvor du kan indtaste et lagnavn, og til hgjre falger
en knap, som starter DDLMODES, hvor du derefter kan kan udpege det lag, du
vil anvende.

I linie (9) starter en reekke, hvor de to ruder til indtastning af positionsnummeret
og teksthgjden befinder sig.

Resten af funktionerne har jeg forklaret tidligere.

Programmet DDPOSNR.LSP
Her falger farst teksten til AutoLISP-programmet

(DEFUN Posnr ()
(SETQ cmd (GETVAR ”CMDECHO”)
vnk (* (ANGLE ende pkt cirkel pkt) (/ 180 PI))

)
(COMMAND ”SETVAR” ”CMDECHO” 0

"LAYER” ”S” fig_lag "”

"CIRCLE” cirkel pkt (* 1.75 txth)

" SELECT” "L" ""
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"LINE” cirkel pkt ende pkt ””
"TRIM” "p” " cirkel_pkt ””
"INSERT” ”"pil” ende pkt txth txth vnk
"LAYER” ”S" txt_lag "”"
"TEXT"” "S" "STANDARD”
"M” cirkel pkt txth 0 txt
"LAYER” ”S" la ""
"SETVAR” " CMDECHO” cmd

(DEFUN Nul fejl ()
(SET_TILE "error” "")

(DEFUN Tal ok (tal taltype)
(COND ( (DISTOF tal 2)
(Nul fejl)
tal
)
(T
(SET_TILE "error”
(STRCAT
"Fejl 1 indtastningen af ” taltype ”!")
)
NIL

(DEFUN Fang pkt (nyt pkt gl pkt pkt txt)
(IF nyt pkt
(SETQ nyt pkt
(GETPOINT gl pkt
(STRCAT
"\nUdpeg ” pkt txt “punktet: ")
) )
(WHILE (NOT nyt pkt)
(SETQ nyt pkt
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(GETPOINT gl pkt
(STRCAT
"\nUdpeg ” pkt txt “punktet: ")

)
(SETQ pkt nyt pkt)

(DEFUN Fang x1 ()
(Nul fejl)
(IF (Tal ok
(SETQ X1 _koor (GET TILE ”“cirkel x”))
"1
)
(SETQ cirkel pkt
(LIST (DISTOF X1 koor) (DISTOF Y1 koor)))

1

(DEFUN Fang y1l ()
(Nul fejl)
(IF (Tal ok
(SETQ Y1 koor (GET TILE ”“cirkel y”))
ny 1
)
(SETQ cirkel pkt
(LIST (DISTOF X1 koor) (DISTOF Y1 koor)))

(DEFUN Fang x2 ()
(Nul fejl)
(IF (Tal ok
(SETQ X2 koor (GET_TILE "ende x"))
"o
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(SETQ ende pkt
(LIST (DISTOF X2 koor) (DISTOF Y2 koor)))

(DEFUN Fang _y2 ()
(Nul fejl)
(IF (Tal ok
(SETQ Y2 koor (GET_TILE "ende_y”))
ny o
)
(SETQ ende_ pkt
(LIST (DISTOF X2 koor) (DISTOF Y2 koor)))

(DEFUN Ny texthj ()
(Nul fejl)
(IF (Tal ok
(SETQ teksthjd (GET_TILE ”"txthj”))
"teksthejde”
)
(PROGN
(SETQ txth (DISTOF teksthjd))
(SETVAR "TEXTSIZE” txth)

(DEFUN Fang_ txt ()
(Nul fejl)
(SETQ txtl SVALUE)
(IF (OR (< (STRLEN txtl) 1) (> (STRLEN txtl) 3))
(SET_TILE "error”
"Du skal indtaste mellem 1 og 3 tegn!”)
(SETQ txt txtl)
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(DEFUN Fang lag ()
(Nul fejl)
(SETQ lagl (STRCASE S$VALUE)
test (TBLSEARCH "LAYER” lagl)
)
(IF (= test NIL)
(SET_TILE "error”
"Laget eksisterer ikke i denne tegning!”
)
(SETQ lag lagl)

(DEFUN Nyt txtlag ()
(Fang_lag)
(IF test
(SETQ txt lag lag)
)
(MODE_TILE ”lagfigur” 3)

(DEFUN Nyt figlag ()
(Fang_lag)
(IF test
(SETQ fig lag lag)

(DEFUN Nyt lag ()
(COMMAND " *DDLMODES” )
(SETQ lag (GETVAR ”"CLAYER”))

(DEFUN Figur ()
(START IMAGE ”"billed”)
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(SETQ x1 0
vyl 0
x2 (DIMX TILE "billed”)
y2 (DIMY TILE "billed”)
)
(FILL IMAGE x1 y1l x2 x2 1)
(SLIDE IMAGE x1 y1l (- x2 20) (- y2 20) "posnr”)
(END_IMAGE)

(DEFUN Start ()

(IF cirkel pkt
(SETQ X1 _koor (RTOS (CAR cirkel pkt) 2 4)
Y1l koor (RTOS (CADR cirkel pkt) 2 4)
)
(SETQ cirkel pkt (LIST
(DISTOF (SETQ X1 koor ”10.0"))
(DISTOF (SETQ Y1 koor ”10.0"))
)

)
(SET_TILE ”"cirkel x” X1 koor)
(SET_TILE ”"cirkel y” Y1 koor)

(IF ende pkt
(SETQ X2 koor (RTOS (CAR ende pkt) 2 4)
Y2 koor (RTOS (CADR ende pkt) 2 4)
)
(SETQ ende pkt (LIST
(DISTOF (SETQ X2 koor ”"0.0"))
(DISTOF (SETQ Y2 koor ”"0.0"))
)

)
(SET_TILE "ende x” X2 koor)
(SET_TILE "ende_y” Y2 koor)

(IF (= txt NIL)
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(SETQ txt ”1")
(IF (AND (DISTOF txt) (= Hvad_nu 7))
(SETQ nr (DISTOF txt)
nr (1+ nr)
txt (RTOS nr 2 4)

)
(SET _TILE "tekst” txt)

(IF (= teksthjd NIL)
(SETQ teksthjd (RTOS (GETVAR "TEXTSIZE”) 2 4))
(SETQ txth (GETVAR ”"TEXTSIZE”))

)

(SET_TILE ”"txthj” teksthjd)

(IF (= txt_lag NIL)
(SETQ txt lag la)
)
(SET_TILE "lagtekst” txt lag)

(IF (= fig lag NIL)
(SETQ fig lag la)
)
(SET_TILE ”lagfigur” fig lag)

(DEFUN C:DDPosnr ()

; / cmd la cirkel pkt ende pkt txth txt vnk
(SETQ DCL _navn (LOAD_DIALOG "DDPOSNR.DCL") )
(SETQ Hvad nu 7

la (GETVAR ”"CLAYER")

(WHILE (> Hvad_nu 2)

(IF (NOT (NEW_DIALOG ”"DDPOSNR” DCL navn)) (EXIT))
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(Figur)
(Start)

ACTION TILE "cancel” ” (DONE_DIALOG 0)")
ACTION TILE "accept” ” (DONE_DIALOG 1)")
ACTION TILE “cirkelpunkt” ” (DONE DIALOG 3)”)
ACTION TILE “cirkel x” ” (Fang x1)”)
ACTION TILE “cirkel y” ” (Fang_y1l)”)
ACTION TILE "endepunkt” ” (DONE_DIALOG 4)")
ACTION TILE ”"ende x" " (Fang x2)")

ACTION TILE ”"ende_y” " (Fang y2)")

ACTION TILE "tekst” ” (Fang_ txt)”)

ACTION TILE ”“txthj” ” (Ny texthj)”)

ACTION TILE ”"lagtekst” ” (Nyt txtlag)”)
ACTION TILE "tekst lag” ” (DONE_DIALOG 5)")
ACTION TILE ”lagfigur” ” (Nyt figlag)”)
ACTION TILE "figur lag” ” (DONE_DIALOG 6)”)

o~~~ o~ o~~~ o~~~ o~~~ —~

(SETQ Hvad nu (START DIALOG))

(COND ( (= Hvad _nu 0)

(PRINC ”"\nDu valgte Cancel”)

) ; Slut pa Hvad nu = 0

( (= Hvad_nu 1)
(Posnr)

) ; Slut pa Hvad nu =1

( (= Hvad_nu 3)
(Fang pkt cirkel pkt ende pkt “center”)
(SETQ cirkel pkt pkt)

) ; Slut pa Hvad nu = 3

( (= Hvad_nu 4)
(Fang pkt ende pkt cirkel pkt "pege”)
(SETQ ende_ pkt pkt)

) ; Slut pa Hvad nu = 4

( (= Hvad_nu 5)
(Nyt_lag)
(SETQ txt lag lag)

) ; Slut pa Hvad nu = 5

( (= Hvad_nu 6)
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(Nyt_lag)
(SETQ fig lag lag)
) ; Slut pa Hvad nu = 6
) ; Slut pa "I tilfelde af” Hvad nu

) ; Slut pa ”Sa lenge som” Hvad nu
(UNLOAD DIALOG DCL_navn)

(PRINC)

Her falger forklaringen til AutoLISP-programmet. Det vil ikke blive forklaret
linie for linie, men jeg vil forklare, hvad de forskellige funktioner udfarer.

Den farste funktion er Posnr. Funktionen er den samme, som du er blevet pree-
senteret for med navnet Posnum.lIsp (se kapitel 16), men nu er alle indtastnings-
funktionerne fjernet. Der er stort set kun tegne- og redigeringskommandoerne
tilbage.

Funktionen Nul_fejl nulstiller standardvariablen “error”. Den bruges til at
skrive fejlmeldinger i ruden errtile.

Funktionen Tal-ok anvendes til at kontrollere, om de koordinater og tal, som
indtastes i koordinatruderne og teksthgjderuden, er indtastet korrekt.

Funktionen Fang_pkt startes hver gang, du i dialoghoksen klikker i en af ruderne
Udpeg punkt <.Funktionen skal have tre argumenter. Det farste er nyt_pkt,
som er punktet, du skal udpege. Det naeste argument er gl_pkt, der er det punkt,
tradkorset treekker en linie til under udpegningen. Det sidste argument er en
tekst, som anvendes sammen med den spgrgende tekst i funktionen.

De naste fire funktioner er i princippet ens. Det er Fang_x1, Fang_y1 osv. De
aktiveres hver iszr, nar en af koordinatruderne anvendes. Det er disse funktio-
ner, som anvender funktionen Tal_ok.

Funktionen Ny _texthj anvendes, nar teksthgjderuden aktiveres. Funktionen lig-
ner meget de foregaende. Forskellen er, at denne funktion gemmer den indgivne
veerdi i systemvariablen TEXTSIZE.

Den naste funktion er Fang_txt. Den modtager den tekst, som indtastes i ruden
til positionsnummeret. Funktionen holder gje med, at der kun indtastes mellem
et og tre tegn.
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Funktionen Fang_lag anvendes til at kontrollere, om det indtastede lag eksiste-
rer. Kontrollen udfgres med AutoLISP-funktionen TBLSEARCH.

TBLSEARCH anvendes til at sgge i tegningsdatabasens tabelafsnit. Hvis laget
ikke eksisterer, fremkommer der en fejlmelding underst i dialogboksen med
teksten Laget eksisterer ikke i denne tegning.

Funktionen Nyt_txtlag aktiveres, nar der indtastes et nyt lagnavn i ruden Lag-
navn for teksten. Funktionen slutter med AutoLISP-funktionen MODE_TILE,
som anvendes til at aflevere kontrollen til en anden rude. | dette tilfeelde sendes
markgren over i ruden til indtastning af lagnavnet til figuren.

Funktionen Nyt_figlag aktiveres, nar der indtastes et nyt lagnavn til figurruden.

Funktionen Nyt_lag anvendes til udpegning af lag i stedet for at taste et lagnavn
ind.

Funktionen Figur viser billedet ,,posnr* pa skaermen. ,,posnr* skal vre et lysbil-
lede (slide), som skal veere til radighed pa disken. Det skal veere et billede, som
er fremstillet med kommandoen MSLIDE. START _IMAGE opretter en forbin-
delse til nggleordet "billed” i dialoghoksen. DIMX_TILE og DIMY _TILE re-
turnerer stgrrelsen af den billedrude, som dialogboksen har sat af.
FILL_IMAGE sztter en baggrundsfarve pa billeruden. SLIDE_IMAGE henter
lyshilledet og placerer det i ruden. END_IMAGE aktiverer hele herligheden i
dialoghoksen og afslutter billedet.

Funktionen Start indeholder de standardveardier, som dialoghoksen forsynes
med, nar den startes farste gang.

Den sidste funktion er den egentlige kommando DDPosnr.

Det farste, den foretager sig, er som saedvanlig at indlese dialogboksen. Deref-
ter szttes der en verdi for Hvad_nu, som far WHILE-Igkken sat i gang. Endvi-
dere gemmes det aktuelle lag, sdledes at det kan aktiveres ved programmets
afslutning.

AutoLISP-funktionen NEW_DIALOG aktiverer dialogboksen og viser den pa
skeermen.

Der folger et stort afsnit med ACTION_TILE-funktioner. Der er én for hver
rude, hvor der kan udfares et arbejde.

Der er to typer ACTION_TILE: En type, som starter en af de tidligere define-
rede AutoLISP-funktioner (funktioner, som kan udfgres uden at dialogboksen
lukkes). Den anden type lukker dialoghoksen og afleverer en kontrolveerdi til
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START_DIALOG. Denne kontrolveerdi afleveres i variablen Hvad nu.
Hvad_nu styrer derefter hvilken funktion, der skal startes.

Hvis Hvad_nu far veerdien 1 eller O forlades dialogboksen helt. 1 betyder at der
blev valgt [OK], hvorefter arbejdet udfares. 0 betyder at der blev valgt [Cancel].
Alle gvrige veerdier aktiverer dialogboksen igen, nar de tilhgrende funktioner er
udfart. Det serger funktionen WHILE for.

DIESEL-programmering

Til programmering af menuer er der et specielt programmeringssprog i Auto-
CAD. Dette sprog hedder DIESEL, som er en forkortelse for Direct Interpreti-
vely Evaluated String Expression Language - pa dansk bliver det til noget i
retning af Programmeringssprog til strengudtryk med direkte fortolkning og
analyse.

Programmet er en fortolker, dvs. det er ikke serlig hurtigt, men det er meget
pélideligt og nemt at arbejde med, nar der er tale om strenge.

DIESEL er et programmeringssprog, som er specielt udviklet til at indsztte
tekst i statuslinien og til at ggre dine menuer smartere. DIESEL er nasten ren
pynt, og det tilfgjes menuerne i en AutoLISP-lignende setningsopbygning.
DIESEL kan ikke udfare noget arbejde, men kun opfordre til at starte et program
eller oplyse om et programs status.

DIESEL er meget let at leere. Det bestar af kun 28 funktioner, s& hvis du er en
erfaren AutoLISP-programmer, vil DIESEL ikke give dig problemer. Hvis du er
nybegynder, er DIESEL en udmeerket treening til udbygning af din AutoLISP-
viden. Via DIESEL kan du designe nogle smarte menupunkter, samtidig med at
du far lzert lidt AutoLISP.

Nar jeg fortalte dig, at DIESEL ikke kan udfare et arbejde, er det en sandhed
med visse modifikationer. DIESEL kan arbejde med systemvariabler, for
systemvariabler er strenge, og det er jo netop strenge, DIESEL er indrettet til at
arbejde med. Du kan ved hjeelp af DIESEL fa menumakroer til at blive mere
fleksible end de normale kommandomakroer.

Du vil ogsa opdage, at DIESEL er hurtigere end almindelige kommando-
makroer, navnlig med hensyn til den type job, du normalt anvender makroer til.

Du skal hele tiden huske, at DIESEL kun kan arbejde med strenge (dvs. tekster).
DIESEL kan kun arbejde med strenge (tekster), og alt, hvad du far tilbage, er
ligeledes strenge. Denne begraensning er ikke helt sa slem, som den maske lyder.
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Det skyldes, at DIESEL i sit arbejde med tal laver dem om til strenge. Det viser
sig at virke fint i langt de fleste af de tilfeelde, hvor du har brug for det.

DIESEL kan sammenlignes med en kadhakkemaskine, hvor du kommer kad ind
i den ene ende og i den anden kommer der findelt ked ud. DIESEL modtager
nogle strenge, gar noget ved dem, og spytter derefter stumperne ud i forskellige
retninger.

Strengene, som DIESEL modtager i den ene ende, kalder vi argumenter. Det,
DIESEL foretager sig, er at vurdere (evaluere) indholdet, hvorefter DIESEL
spytter veerdier ud. Dette kalder AutoCAD at returnere en verdi.

Du skal kende udtrykkene Argument, Evaluering og Returnering af en veerdi,
det er nemlig disse udtryk, du hele tiden traeffer pa, hvis du laser i tilpasnings-
manualen, som fortzeller om DIESEL. De tre udtryk er ogsa vigtige i forbindelse
med AutoLISP.

En DIESEL-funktion ser grundlzeggende saledes ud:

$ (Funktion Argumentl Arg2 ..... Arg-n)
Falgende er en lovlig DIESEL-funktion:
$(+,3,4)

Funktionen og dens argumenter er omkranset af parenteser. Funktionens navn
kommer farst, ligesom i AutoLISP. Den tydeligste forskel er, at der altid er et $-
tegn foran parentesen til et DIESEL-udtryk. Desuden er det et komma, som
adskiller funktion og argumenter, i modsetning til AutoLISP, hvor det er et
blankt mellemrum.

Herunder fglger et lille AutoLISP-program, du kan anvende til at finde ud af,
hvorledes DIESEL-funktionerne virker.

(DEFUN C:Diesel (/ udtr)
(WHILE (/= udtr "M = ")
(SETQ udtr (STRCAT "M = "
(GETSTRING T
"\nIndtast en DIESEL-funktion: ”
) ) )
(PRINC (MENUCMD udtr))
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(PRINC)
)

Prav fglgende eksempler pa dit nye program:
Command: (LOAD ”“DIESEL”)
C:DIESEL

Command: DIESEL

Indtast en DIESEL-funktion: $(+,3,4)

7

Indtast en DIESEL-funktion: $(IF,1,Gar,Ellers)
Gar

Indtast en DIESEL-funktion: $(IF,0,Gar,Ellers)
Ellers

Indtast en DIESEL-funktion: $(GETVAR,DWGNAME)
C:\\DATA\TEGNE\CADLEK19

Indtast en DIESEL-funktion: $(IF,$(GETVAR,SNAPMODE),Er slaet til,Er
slaet fra)

Er sldet til

Programmet indsaetter ”M = foran dine DIESEL-funktioner, hvorefter de kan
udfares.

Farste eksempel er en simpel beregning, som forklarer sig selv.

De to naeste er eksempler pa brug af IF. IF virker principielt pa samme méade som
ved AutoLISP-programmering.

Det naeste eksempel viser, hvorledes du kan bruge GETVAR til at hente det
aktuelle tegningsnavn.

Det sidste eksempel viser, hvordan du kan anbringe funktioner som argumenter
for andre funktioner. Funktionerne anvendes i den reekkefglge, de star i, nar
linien leeses fra venstre mod hgjre.

Nar du skal til at lave dine egne menupunkter, kan du vende tilbage til program-
met DIESEL.LSP, nér du skal afprgve dine funktioner. Med AutoLISP kan du
direkte afprgve funktionerne pa Command:-linien, med DIESEL er du ngdt til at
sende funktionerne igennem et testprogram.
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DIESEL og statuslinien

Folgende har kun lille eller ingen praktisk betydning for AutoCAD
WINDOWS-brugere. Men da jeg ikke har fundet et eksempel til WINDOWS,
har jeg valgt at bibeholde eksemplet, da det er udmaerket til at fa forstand af.

I AutoCAD for DOS viser statuslinien en raekke oplysninger om tegningens
aktuelle status. Det er muligt at &ndre det, som vises i linien.

Indholdet af statuslinien gemmes i en systemvariabel med navnet MODE-
MACRO. Anvender du DIESEL sammen med denne variabel, vil du kunne
danne en smartere statuslinie end den du har nu.

Det, jeg i det fglgende gar med statuslinien, har AutoCAD lgst i AutoCAD for
WINDOWS.

MODEMACRO er en streng med de ngdvendige kommandoer til at vise status-
liniens indhold.

Prgv at se, hvad der star i MODEMACRO. Det gares ved at taste:
MODEMACRO

Du vil normalt fa en tom streng ””. Det er fordi AutoCAD har en DEFAULT-
veerdi indbygget. En DEFAULT-verdi er det AutoCAD viser, hvis
MODEMACRO ikke har faet tildelt en serlig veerdi.

Prgv at indtaste Min private computer, efter du har faet MODEMACRO frem pa
Command:-linien. Efter indtastningen trykker du pa . Nu star den indtastede
tekst der, hvor du fgr havde lagnavn, SNAP, ORHTO og Papirmiljg stdende. Det
kan du ikke bruge til noget, men pragv nu fglgende:

Command: MODEMACRO

New value for MODEMACRO, or . for none <Min private computer>:
$(GETVAR,SNAPUNIT)

Nu viser statuslinien X- og Y- veerdierne for SNAP.
Command: MODEMACRO

New value for MODEMACRO, or . for none <$(GETVAR,SNAPUNIT)>:
$(EDTIME,$(GETVAR,DATE),HH:MM:SS)

Nu ser du dato og klokkeslet pa statuslinien. Problemet er, at klokken star stille,
den &ndres kun nar statuslinien opdateres, hvilket kun sker, nar du teender eller
slukker SNAP eller ORTHO eller skifter lag.
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Command: MODEMACRO

New value for MODEMACRO, or . for none <$(EDTIME,$(GET-
VAR,DATE),HH:MM:SS)>: .

Nu er statuslinien tilbage pa "normal®.

Du kan som ovenfor vist, indtaste DIESEL -udtryk pa statuslinien, men det er en
langsom affeere. Brugbare DIESEL-udtryk har en tendens til at blive temmelig
lange. Det kan derfor anbefales at du indtaster dine DIESEL-udtryk i en
AutoLISP-fil, og derefter anvender (LOAD lispfil”) til at hente udtrykket ind i
AutoCAD med.

DIESEL-udtryk bliver hurtigt lange. Derfor er det vigtigt at vide, hvor meget
plads du har i statuslinien. Det kan du finde ud af med:

$(LINELEN)

S(LINELEN) er en DIESEL-funktion, som returnerer det maximale antal tegn,
som er til radighed i din statuslinie.

Hvis du bruger en almindelig VGA-driver, vil tallet normalt veere 34, AutoCAD
for WINDOWS giver dig 31. Mange SuperVGA-drivere vil give dig et starre
antal. Det antal, som din skeerm oplyser dig om, skal du skrive ned, for det skal
du bruge, nar du designer din statuslinie.

Nu skal du prave at lave en statuslinie, som viser de normale oplysninger plus
SNAP-afstanden og tegningsnavnet. For at spare plads pa statuslinien bruger du
kun S og O til at indikere om SNAP og ORTHO er slaet til.

Indtast nu fglgende AutoLISP (DIESEL) program.

(SETVAR ”"MODEMACRO” (STRCAT ; (1)
"L> " i (2)
”$ (GETVAR, CLAYER) ” 7 (3)
"$ (IF,$ (GETVAR, ORTHOMODE) ,0,) " i (4)
"$ (IF, S (GETVAR, SNAPMODE) , S> ; (5)

(RTOS, $ (INDEX, 0, $ (GETVAR, SNAPUNIT))),)"” ; (6)
"$ (IF,S$ (AND, $ (=, $ (GETVAR, TILEMODE) ,0), ;
$(=,$ (GETVAR, CVPORT) ,1)),P)" ;
"$(IF,S (EQ,$ (GETVAR, DWGPREFIX) ,” ;
”$ (SUBSTR, $ (GETVAR, DWGNAME) ,1,” ;
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"$ (STRLEN, ”$ (GETVAR,DWGPREFIX)) ; (11)
)) " ; (12)
"$ (SUBSTR, $ (GETVAR, DWGNAME) , $ (+,1,” ; (13)
"$ (STRLEN, $ (GETVAR, DWGPREFIX) ) ; (14)
) )" ; (15)
”$ (GETVAR, DNGNAME) ” ; (16)
nyn ; (17)
) ) (18)
) ) (19)

Indtast ovenstaende eller hent filen MODEMAC.LSP pa demo-CDen.
Forklaringen til DIESEL-funktionerne er fglgende:

Linie (1) indleeser alle de fglgende linier i systemvariablen MODEMACRO. Da
MODEMACRO kun ma indeholde en streng, skal du samle alle strengene med
STRCAT.

Linie (2) erstatter ordet Layer med L>.

I
7

Linie (3) henter Current Layer variablen, saledes at L> kommer til at pege pa
lagnavnet.

Linie (4) henter ORTHOMODE. Huvis vardien er 1 (en), vises et O pa status-
linien.

Linie (5) og (6) hgrer sammen. Hvis SNAPMODE er 1 (en), vises et S>, som
fortseettes i linie (6), dvs. der vil blive vist et S> efterfulgt af den aktuelle setting
af SNAP-afstanden. $(INDEX,0 traekker X-veerdien ud af SNAPUNIT. Jeg
veelger kun at bruge X-veerdien, fordi jeg regner med at det er meget sjeeldent, at
du seetter forskellig X- og Y-afstand.

Linie (7) og (8) hgrer sammen pa samme made som (5) og (6), (7) og (8) satter
P op i statuslinien, hvis TILEMODE er sat til O (nul).

Linierne (9) til (17) danner tegningsnavnet. Problemet er, at i variablen
DWGNAME findes, for det meste, bade tegningsnavnet og efternavnet. Med
WINDOWS’s mulighed for lange filnavne, kan hele DWGNAME saledes fylde
for mange tegn til, at de kan vaere pa statuslinien. DWGNAME indholder maske
et meget langt tegningsnavn, og det kan derfor blive lidt tilfeeldigt, hvad du far
ud af at hente DWGNAME. Det er heller ikke helt simpelt.

Hvis du vil vide, hvordan DWGNAME og DWGPREFIX i det fglgende virker,
sd husk pa DIESEL.LSP programmet. Programmet kan hjealpe dig igennem de
veerste problemer, nar du far en ide til en DIESEL-makro.
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Linierne (9) og (10) sammenligner DWGPREFIX, som altid kun indeholder
stien til tegningen, med DWGNAME. Det ideelle er nu at den farste del af
DWGNAME er lig med DWGPREFIX. Hvis det er tilfeldet, indeholder
DWGNAME stien. Derefter skal du veelge, hvilke tegn du vil udtrekke - de
farste eller de sidste otte tegn fra DWGNAME - for at kunne vise et tegnings-
navn. Funktionen $(SUBSTR str) udstraekker en delstreng af str, og funktionen
$(STRLEN str) opteeller antallet af tegn i strengen str.

Nar du har indtastet MODEMACRO.LSP skal du indlase den med:
(LOAD "MODEMACRO")

dernast vil du se resultatet pa statuslinien. Hvis du vil bruge den, der ligger pa
CDen, skal du taste (load ”a:modemac”).

Automatisk opstart af MODEMACRO

Der er et lille problem med systemvariablen MODEMACRO. Den nulstilles
hver gang du indlaser en tegning i AutoCAD. For at fa din MODEMAC-
RO.LSP til at virke i alle tegninger, skal du tilfgje falgende AutoL1SP-seetninger
til din ACAD.LSP fil.

(DEFUN S: :STARTUP ()
(LOAD "MODEMACRO")
(PRINC)

)
S::STARTUP er en AUTOSTART, AutoLISP-funktion som automatisk starter

de programmer, som er indholdt i setningslisten.

Hvis du allerede har en S::STARTUP-funktion i din ACAD.LSP fil, skal du
tilfgje de to linier mellem start og slutparenteserne i S::STARTUP.

Her er det pa sin plads med en advarsel.

Mange af de tilleegsprogrammer til AutoCAD, du kan kabe, f.eks. POINT og
NET], har deres egne ACAD.LSP. Disse programmer kan finde pé at slette dine
AutoLISP-programmer. Her skal du sikre dig, at du kan tilfgje dine programmer
til ACAD.LSP.

Et sidste ord vedrgrende ACAD.LSP
P4 demo-CDen ligger der i mappen Kap-18 en fil, som hedder DIN-
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ACAD.LSP. I den har jeg samlet eksemplerne fra denne bog samt et par andre,
du kan studere.

Hvis du omdgber DIN-ACAD.LSP til ACAD.LSP og leegger den ind pa din
harddisk i et tilgeengelig bibliotek, vil du altid have eksemplerne ved handen.
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20. AutoCAD og
eksterne databaser

| dette kapitel skal du lzere lidt om at skabe forbindelse mellem en AutoCAD-
tegning og en ekstern database, f.eks. dBASE, Oracle eller MS Access, ved brug
af ODBC-driveren. Hvis du vil anvende andre databaseprogrammer end de her
naevnte, skal du fra din programleverander have en driver til AutoCAD, eller
programmet skal kunne arbejde sammen med en af de indbyggede drivere.

Hvis du har meget brug for at arbejde med AutoCAD-tegninger og databaser,
kan det anbefales, at du anskaffer dig AutoCAD MAP 2000i, idet MAP-pro-
grammet er direkte rettet mod at anvende databaser.

Pa grund af de nye muligheder med andre AutoCAD programmmer er dette
kapitel ikke opdateret til AutoCAD 2000i. Hvis du vil arbejde lidt med databaser
i 2000 og 2000i. Kan du starte i menuen Tools - dbConnect. Derved fremkom-
mer AutoCADs nye database graenseflade, hvorefter du kan anvende de gvrige
principper der er gennemgaet i dette kapitel. Hvis der er brug for en opdatering
af dette kapitel i fremtidige udgaver af lzerebogen sa send mig en e-mail pa
karlby @stofanet.dk.

De fleste AutoCAD-brugere arbejder kun med ,,simple* tegninger, dvs. ar-
bejdstegninger til de projekter, der arbejdes med i firmaet.

Formalet med dette kapitel er at dbne dine gjne for, at det er muligt at &endre en
tegning fra at vaere en ren grafisk kommunikation til et intelligent hjeelpeveerktgj
i forbindelse med planlagning, vedligeholdelse osv.

Nar jeg siger, at tegningen kan blive intelligent, skal ordet intelligent tages med
et gran salt. En tegning kan ikke tenke selv, og den kan heller ikke designe sig
selv, men den kan indeholde informationer af den type, du bruger i hverdagen,
f.eks. navne, adresser, materialer, priser, leverandgroplysninger osv. Normalt
indeholder en tegning ,,kun* geometriske oplysninger, dvs. leengder, koordina-
ter, vinkler og evt. attributter.

Du kan f.eks. indrette en tegning saledes, at det lokale brandvasen kan anvende
tegningen til at fa oplysninger af betydning for hjelpearbejdet i det gjeblik, der
indlgber en alarm. F.eks. kan du péa grundlag af telefonnummeret og byens
AutoCAD-baserede tegning fa vist det udsnit af byen, som har interesse for
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redningsmandskabet. P4 kortet kan ogsa vises de naermeste brandstandere. Ma-
ske kan du ogsa se det aktuelle vandtryk, som er til radighed for slukning i
omradet. Samtidig kan du udtraekke navn og telefonnummer péa den vagtha-
vende ved vandverket osv.

Der er mange andre muligheder. Det er kun din fantasi, som satter greensen.
Huvis jeg i fleng skulle naevne nogle muligheder, kunne det veere: Bygnings-
vedligeholdelse, inventarvedligeholdelse, industritilsyn, vandlgbsforurening
0sV.

Min definition pa en ,,intelligent* tegning er fglgende:

En tegning, som kombinerer ,,almindelige” data med grafiske oplysninger, som
béade kan give svar i form af fremhaevede figurer i tegningen - nar jeg sparger i
databasen - og give svar i databasen, nar jeg udpeger figurer i tegningen.

For at lgse denne opgave skal du ,,binde* oplysningerne i en ekstern database
sammen med objekterne i din tegning.

Indtil nu har du kun knyttet data til din tegning ved hjeelp af attributter.

Med attributter kommer du hurtigt til kort. Hver gang du vil ,tale* med din
tegning, skal du udtreekke tegningens data til en tekstfil og derefter bruge et
andet program til at bearbejde listen med.

Hver gang tegningen bliver &ndret, skal du igen udtraekke dine attributveerdier,
0g igen analysere resultatet osv.

. Trafikken* virker kun den ene vej. Det du har brug for, er en mulighed for at ga
begge veje, ikke kun fra tegning til database, men ogsa fra database til tegning.

I AutoCAD findes der nogle ASE-kommandoer. ASE betyder AutoCAD SQL
Extension. ASE er netop tovejskommunikation. Det er saledes ligegyldigt, om
du arbejder med databasen i AutoCAD, eller om du arbejder med din eksterne
database. Forbindelsen mellem databasen og tegningen forbliver synkroniseret.

ASE er et antal kommandoer og databasestyringsmuligheder, som ger det mu-
ligt for dig at oprette og vedligeholde almindelige databaseoplysninger i det
format, som din eksterne database har.

Din eksterne database skal veere i stand til at arbejde med filer i dBASE-format
(DBF-filer). dBASE-format skal forstas meget bredt, dvs. du skal ikke kun teen-
ke pad dBASE-programmet, men tenke i en bestemt made at ordne dine data pa
disken.

Det er ikke ngdvendigt at have et eksternt databaseprogram. AutoCAD kan op-
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rette og vedligeholde databasefilen, og du kan arbejde med filen inde fra Auto-
CAD.

Den fulde styrke af ASE far du dog farst, nar du ogsa har en ekstern database.

Normalt er databaseprogrammer mere brugervenlige i omgangen med databa-
sen end AutoCAD’s SQL-kommandoer.

Hvis du leeser i AutoCAD Kommandobeskrivelser, vil du opdage at handtering
af data inde fra AutoCAD kan vere en langsommelig affere. Et databa-
seprogram er mere brugervenligt til handtering af store datamangder.

Nar du kommer til overgangen mellem AutoCAD og databasen, sa er AutoCAD
eksperten®.

Databasedefinitioner

Jeg vil i det fglgende give dig nogle fa retningslinier, der forhabentlig vil give
dig en lettere tilgang til problematikken.

For at ,,bgje det i neonrgr*, sa er der nogle enkelte definitioner, du skal forsta.

1. DBMS er forkortelsen for DataBase Management System, dvs. den made
data i databasen handteres. Det betyder kort sagt den made din eksterne
database opbygger dine filer og handterer data pa.

2. Database og ekstern database er i ,,AutoCAD sprog* et stort , kartoteks-
system“, beliggende i en dertil indrettet mappe pa din disk.

3. Tabeller er lister med oplysninger, svarende til, at du har en skuffe med
kartotekskort. Hver tabel er en del af kartotekssystemet. Tabellerne kan
opbygges af et program, som er beregnet til dette formal. Det kan veere et af
programmerne dBASE, Oracle eller MS Access. Tabellerne kan ogsa op-
bygges af AutoCAD.

4. Poster. En post svarer til den samling af oplysninger, som findes pa et kar-
totekskort i en ,,skuffe” = (tabel). En post hedder i ASE-sproget en ROW.

5. Felter. Et felt er en af de oplysninger, der star pa kartotekskortet. Det kan
veere Navn eller Adresse eller lignende. Hver oplysning repraesenterer et
felt. Normalt skal mindst ét af felterne udpeges som ngglefelt, af ASE kal-
det en Key.

Jeg har ikke veeret i stand til at fa2 min udgave af MS Access 97 til at virke
sammen med AutoCAD, sa mit eksempel arbejder med dBASE3-filer.
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| en database kan der veere flere filer. Hver fil kaldes en tabel. En tabel er opdelt
i poster, og i hver tabel ber du altid have et ngglefelt. Et naglefelt er f.eks. post-
nummeret i en database med alle Danmarks byer. Der er ikke to postnumre, der
er ens. Det er netop en af definitionerne pa et ngglefelt. Det samme nummer eller
tekst ma ikke findes to gange i den samme kolonne i databasen. | andre databaser
kan ngglefeltet godt indga, men sa har det ikke ngglefeltstatus, men anvendes til
at binde felterne i de andre databaser sammen via ngglen. Dvs. du kan ngjes med
at indtaste postnummeret i den nye database, hvorefter den automatisk kan hente
bynavnet i den farste tabel. Nar du pa den méade opretter krydsreferencer mellem
dine tabeller, har du en sakaldt relationsdatabase.

De forskellige DBMSer handterer ikke tabeller pa samme made. For at ASE kan
héandtere de forskellige DBMSer, bruger AutoCAD SQL som overgangsmulig-
hed, uanset databasens normale format. SQL er en standardiseret metode til
overfgrsel af data.

Du treeffer tre begreber mere, som du skal have styr pa i forbindelse med
AutoCADs handtering af databaser, det er:

1. Environment er den driver, AutoCAD anvender for at komme i kontakt med
dine database filer.

2. Catalog er den sti, AutoCAD skal fglge for at finde hen til den mappe, hvor
dine databasefiler er opbevaret.

3. Schema er navnet pa den mappe, hvor dine databaser er opbevaret.

Start af AutoCADs databasefunktion

Nar du vil arbejde med eksterne databaser, skal du sikre dig at databasemodulet
er indlest i din maskine. Det installeres ikke altid automatisk. Den letteste made
at undersgge om det er til stede, er ved at ga op i rullegardinmenuen og klikke pa

Tools - External Database > - Administration...

Hvis der derved fremkommer en dialogboks med overskriften Administra-
tion erdu klar.

Hvis det ikke er tilfaeldet, kan du ga ud i en DOS-boks og indtaste fglgende:
cd\d
attrib ase.arx /s

derefter skal falgende linie fremkomme pa skaermen:
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A ASE.ARX C:\Autodesk\Acad2000i\ASE.ARX
For at komme tilbage til AutoCAD tester du EXIT.

Autodesk\Acad2000i er stien til den mappe, hvor du har din udgave af Auto-
CAD liggende. Hvis du ikke far filnavnet frem pa skeermen, skal du have fat i din
installations-CD og anvende START - Ker - Install, og derefter an-
vende knappen [Add] . Nar menuen vises, skal du sztte ,,hak* ved installation
af External databases.

Nar installationen er i orden, skal du ind i

START - Programmer - AutoCAD R14 - External Database
Configuration
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Niels Nielsen
69 42 01 22 69 0
22 Christian Larsen
69 42 17 22 4
Postnr.: 5460
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Figur 20.1. Pa figuren star de oplysninger, du skal have ind i den database, som
skal knyttes sammen med tegningen under gennemgangen af dette kapitel.

Derefter skal du klikke ind pa fanebladet General og tilfgje stierne til de map-
per, du vil anvende til dine databaser. I min udgave af AutoCAD virker det ikke.
Jeg lgste problemet ved at legge alle mine databasefiler i mappen
C:\ACADR14\SAMPLE\DBF, derefter kunne AutoCAD finde mine databaser.

Der skulle veere flere muligheder for at indstille mapperne, men jeg har ikke
kunnet finde lgsningen inden denne bog gik i trykken.
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Et eksempel pa anvendelse af databasen

Figur 20.1 viser et gadebillede, som er tegnet med almindelige AutoCAD-kom-
mandoer. Husene er tegnet med polylinier, dvs. det er ikke blokke. Brand-
hanerne er ligeledes tegnet direkte pa planen.

Normalt vil du maske indsette huse og brandhaner som blokke, men her vealger
jeg at bruge tegnede objekter for at vise, at det er muligt at heefte database-
oplysninger sammen med ,,simple* tegningsobjekter.

Jeg vil i dette kapitel kun arbejde med databasen inde fra AutoCAD. | princippet
er det ikke ngdvendigt, at du har en ekstern database for at arbejde med dette
kapitel.

I det fglgende eksempel vil jeg lade som om, jeg arbejder med dBASE3 for
WINDOWS som min DBMS.

| databasen vil jeg kun arbejde med én tabel, som jeg kalder ADRESSER. Hvis
du vil arbejde med relationsdatabaser, kan jeg anbefale dig at leere noget om
databaser fgr du gar i gang med et stgrre projekt.

Sadan oprettes en database til din tegning

Hvis du har et selvstendigt databaseprogram, kan du oprette en database med
falgende felter:

Navn Tekst 25 tegn
Gade Tekst 30 tegn
Postnr Tekst 5 tegn
Postdistr Tekst 20 tegn
Telefon Tekst 12 tegn
Brandh Tekst 8 tegn
Tryk Reelt tal 12 cifre med 3 decimaler

Derefter taster du de verdier ind, som er vist pa figur 20.1. Nar det er gjort, kan
du springe over resten af dette og neeste afsnit og ga direkte til afsnittet, som
hedder ,,Klarggring af databasen til brug med en tegning®. HUSK at databasen
skal ligge i mappen C:\..\Sample\DBF\

For at oprette en tom databasefil med navnet ADRESSER, og derefter fylde data
ind i den, skal du gere fglgende:

1. Farst skal du have indleest ASE. Det gares ved at ga op i:

Tools - External Database - Administration
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Figur 20.2. Dialogboksen til administration af eksterne databaser starter normalt
med dette udseende. Nar du har udpeget din database manager, i dette tilfeelde
DB3, og har klikket p& [Connect], skifter dialogboksen indhold. Laeg meerke til
rammen med overskriften Database Object Selection. Nar du klikker pa
[Connect] vil knapperne i denne ramme skifte automatisk.

Du kan ogsa indtaste fglgende:
Command: ASEADMIN
Derefter fremkommer dialogboksen Administration, se figur 20.2.

2. GaindirudenDatabase objects ogklik pa DB3. Derefter klikker du
pad [Connect]. Nar du klikker pd [Connect] fremkommer en lille
dialogboks, hvor du kan indtaste dit navn og evt. et password. Derpa klikker
du pa [OK]. Du behgver ikke at indtaste noget i denne lille dialogboks, men
blot klikke [OK] med det samme.

Forlad derefter Administration med [OK].
3. Naste trin bliver at oprette en database. Ga til rullegardinmenuen:
Tools - External Database - SQL Editor
eller indtast ASESQLED.
Derved fremkommer dialogboksen SQL. Editor

| ruden Environment skal der std DB3, i ruden Catalog skal der sta
ASE og i ruden Schema skal der stda DB3SAMPLE.
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Nu skal du klikke dig ind i inddataruden med overskriften SQL, State-
ment.

I inddataruden skal du oprette de felter, der passer til dine data. Dette gares
ved at indtaste fglgende:

CREATE TABLE ADRESSER (navn CHAR(25), gade CHAR
(30), postnr CHAR (5), postdistr CHAR (20), tele-
fon CHAR (12), brandh CHAR (8), tryk NUMERIC (12,3))

Nar indtastningen er feerdig, udpeger du [Execute] -knappen. Derefter
skulle dialogboksen vise meddelelsen Succesful execution forat
vise, at dine anstrengelser er kronedes med held.

Laeg meerke til, at jeg bruger Postdistrikt som feltnavn og ikke By. By er et
reserveret navn i forbindelse med SQL-forespargsler. Hvis du vil bruge By,
skal du skrive Bynavn, ellers far du en fejlmelding fra systemet. Hvis du vil
arbejde pa den lidt besveerlige made, som jeg viser dig her, kan det betale
sig at investere lidt tid pa at lzere noget om SQL-kommandoerne. Seatnings-
opbygningen ved brug af ASESQLED er ikke szrlig klar, nar du laeser i
brugervejledningerne.

Ovenstaende er fremgangsmaden, hvis du vil oprette en database uden at have et
eksternt databaseprogram.

Duatabaze Object Setting Set b
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" Erwirontment  Catalog = Schema (+ Tabls I - i

D atabass Objscts: Con A&+l  Feg | Corres. I
ADRESSER Yes ¥es Ho Disconnect |
COWPUTER Yes Yes Ho —
EMPLOYEE Yec ¥es Ho e |
IHUVEHTRY Yez ¥Yes Ho —
POSTHR Yes Yes Ho |salation Level

4 | | _‘I ISenahzahIe ;I
Pathv  [ADRESSER |

Link Path Mames... | Eraseilnhs < | Helnad 2 | Semehomeze.. |
(n],4 | Cancel | Help I

Figur 20.3. Nar du indtaster ulovlige tegn eller navne i SQL Editoren, far du ASE
Warning dialogboksen at se. Det er se&rligt den nederste halvdel af dialogboksen
du skal studere.
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Bemark at nar du skal oprette din tabel, skal du anvende almindelige runde
parenteser omkring postdefinitionen savel som omkring definitionen af feltstar-
relsen. Tegnet mellem felterne er , (komma).

Hvis du far en dialogboks med en mangde fejlmeldinger, har du et problem, for
AutoCAD har ikke leveret en fejlkodeliste. Den nederste ramme har overskrif-
ten SQL Statement. | den rude finder du bl.a. teksten Error Position: 38.
Det betyder, at AutoCAD har fundet en fejl i position 38. I ruden til venstre star
der som overskrift Left character position:. Hvis du tager fat i
skydebjelken nederst i ruden og treekker den mod hgjre, flytter din SQL-linie
over skydebjelken sig. Nar der star 38 i ruden Left character posi-
tion:, har du fundet det sted, der er problemer med. Se figur 20.3.

Indtastning af veerdier i din tabel
Der er tre metoder til at f& data ind i en tabel.

1. Metode
Tools - External Database - SQL Editor
eller indtast ASESQLED.
Derved fremkommer dialoghoksen SQL. Editor.

Nu skal du igen klikke dig ind i inddataruden med overskriften SQL State-
ment.

| inddataruden skal du indtaste veerdier til posterne, én post for hver af
husene pa din tegning. Det gares ved at indtaste falgende:

INSERT INTO ADRESSER VALUE (“Jens E. Paulsen’, ‘Frodesgade 18’,
‘5460, “Tved’, ’69 42 16 15', **, 0)

Derefter klikker du pa [Execute]. Saledes fortsztter du, indtil alle po-
sterne er indtastet.

2. Metode
Indtastning til databasen kan ogsa foretages med:
Tools - External Database - Rows
eller indtast ASEROWS.

Derved fremkommer dialogboksen Rows.
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Hvisruderne i Database Object Settings ertomme, skal du klikke
i Environment, Catalogo0gSchema, hvorefterduiruden Cursor
State klikker pa knappen [Updatable]. Derpa klikker du pd Open
Cursor, derved fremkommer den farste post i den store rude.

Klik nu pa [Edit]; derved fremkommer dialogboksen [Edit Row].

I den store rude vises den post, der var fremme i Rows-boksen. Indtast
veerdierne til felterne et efter et. Nar du har indtastet en veerdi i ruden value
oven i den verdi, som stér der i forvejen, kan du afslutte med 1. Derved
springer markgren automatisk ned i den naste linie. Hvis du vil genbruge
en veerdi fra et af felterne, f.eks. Postnr., taster du blot J uden at indtaste en
ny veerdi. Nar alle felterne, du gnsker at udfylde, er feerdige, klikker du pa
[Insert]. Derved tilfgjes posten til din database.

Hvis du laver fejl i din indtastning og @nsker at overskrive et eller flere
felter i en eksisterende post, skal du veelge knappen [Update]. Derved
opdateres posten i stedet for at indskrive den som en ny post. Med knappen
[Delete] kan du slette en post fra din database.

3. Metode

Denne metode kreever at du har et databaseprogram. Hvis du har dBASE,
kan du ga over i det og indtaste vaerdierne fra tegningen dér. Hvis du bruger
Paradox eller andre database programmer som kan gemme dBASE-format,
skal du huske at gemme tabellen som dBASE3. Indtastningerne i et database-
program er meget mere brugervenlige, end det jeg har preesenteret dig for i
AutoCAD.

Du skal nu indtaste en tabel pa basis af figur 20.1:

Hvis du vil slippe for at indtaste tabellen, ligger den pa demo-CDen, under
navnet ADRESSER.DBF, som er en dBASE-fil.

Tegningen, som harer til figur 20.1, finder du pa demo-CDen med navnet:
DATABASE.DWG

Klarggring af databasen til brug med en tegning

Du starter nu ASEADMIN igen og opretter forbindelse til de tabeller, du vil
arbejde med. Dette gares ved at sgrge for forbindelse til miljget, kataloget, ske-
maet og tabellen i ruden Database Object Selection.

Nu skal du bestemme hvilke felter, du vil anvende som ngglefelter i din data-
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base. Et ngglefelt er det/de felt/felter, som du normalt kan bruge at sgge pa. Et
ngglefelt defineres ved at klikke pA Link Path Names. Derved fremkommer
dialoghoksen Link Path Names. Klik pa GADE og derefter pa [On]. Du kan
veaelge flere ngglefelter, hvis du har brug for det. Dette eksempel forsgger jeg at
lave sa enkelt som muligt, sa du skal kun veelge GADE.

I ruden Link Path skal du i inddataruden New : indtaste Vejnavn, hvorefter
du klikker pd [New]. Derefter forteller AutoCAD, at dit arbejde er
Registered successfully.

Luk nu dialoghboksen med Close.

Oprettelse af forbindelse mellem databasen og tegningen
Nar du skal du have forbundet din database med tegningen, gares det via:

Tools - External Database - Rows

Du skal nu have udpeget den post, der skal forbindes til et objekt i din tegning.
Nar posten er udpeget, kommer den sedvanlige prompt:

Select objects:
som du anvender til at udpege ,,huset* med.

For at fa ovenstaende til at virke, skal du farst kontrollere, at der i den gverste
rude med navnet Database Object Settings er forbindelse i alle fem
ruder. | den sidste med navnet Link Path Name skal der std VEJINAVN.

Nar det er gjort, klikker du pa knappen [Updatable].

Nar du derefter vaelger knappen [Key Value], kommer du over i dialog-
boksen med samme navn. | ruden Key Values indtaster du veerdien Frodes-
gade 18 og taster ., derved flyttes veerdien op i ruden med ngglenavnet GADE.
Nar verdien star der, kan du forlade dialogboksen med [OK].

Nar du nu kommer tilbage i dialogboksen Rows , er knappen [Make Links]
blevet ,,sort“, hvilket betyder at den kan velges, hvilket du gegr. Nu kommer du
ud i tegningen, hvor du udpeger huset, som hgrer til Frodesgade 18. Derefter
taster du ! for at komme tilbage til dialogboksen. Nu skal du klikke pa Cursor
Of £ for at kunne vaelge den naste post.

Du kan nu ga op og rette i Condition. | ruden star teksten GADE=-
"Frodesgade 18', den kan du rette til GADE="Frodesgade 19' og taste .. Deref-
ter veelger du igen [Make Link] 0Sv.
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Sletter du teksten i Condition, kan du klikke dig fra post til post med
[Next] -knappen. Du fortseetter nu igennem din database, indtil alle posterne
er kaedet sammen med et hus.

Husk, at nar du udpeger Frodesgade 21, Lonesvange 1, Bjgrnsgade 1 og Bjgrns-
gade 4 skal du udpege bade brandstanderen og huset.

Brug af informationerne

Nar du har faet oprettet forbindelsen mellem tegningen og databasen, kan du
begynde at anvende din ,,intelligente* tegning.

Den virker, som tidligere navnt, begge veje.
Du bruger rullegardinmenuens:
Tools - External Database - Rows

eller indtaster kommandoen ASEROWS for at fa databaseoplysningerne om et
eller flere objekter, du udpeger i tegningen, frem.

Du klikker derefter pa
[Graphical <]

hvorefter du f.eks. udpeger en af brandhanerne i tegningen. Nar det er gjort
kommer du automatisk tilbage til dialogboksen, hvor oplysningerne, som er
knyttet til det pageeldende objekt, nu star i den store rude i midten.

Nu er det din opgave at fa forbindelsen oprettet den anden vej, dvs. nar du slar op
i databasen, skal AutoCAD fremhave det tilhgrende objekt pa skaermen. Det
skulle ikke volde de store problemer, hvis du har faet fat i principperne i oven-
staende.

Andre ASE-kommandoer

Nar du vil redigere i de forbindelser (kaeder), som du har oprettet mellem data-
basens poster og objekterne, skal du anvende kommandoen ASELINKS.

Hvis du vil have oplysninger ud af tegningen, saledes at du kan fremstille rap-
porter og styklister mv., skal du bruge kommandoen ASEEXPORT.
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Afsluttende bemaerkninger

Dette var en kort gennemgang af AutoCAD’s SQL-snitflade. Det er en af mulig-
hederne for at gare dine tegninger levende.

Der er en mulighed mere, nemlig via AutoCAD’s Data Extension (ADE), som
ogsa kan styre eksterne data.

ASE er fuldsteendig integreret i AutoCAD, medens ADE er et tilleegsmodul,
som gar det muligt at arbejde med flere tegninger pé en gang.

ADE arbejder ogsa via SQL, men det er ikke den eneste mulighed. Den made
ASE arbejder med eksterne data pa, er ikke den samme som ADE, ADE kan
ikke genkende ASE-data og vice versa.

Bade ADE og ASE bruger SQL-s&tningsopbygning i forspargsler og de bruger
grundlzeggende de samme drivere, men der hgrer ligheden ogsa op.

Hvis du vil bruge SQL-forespgrgsler via ADE, kan du forespgrge i flere tegnin-
ger pa én gang. Du skal i sa fald installere ASE séledes, at databasen er til radig-
hed for ADE. Hvordan det gares, er uden for denne bogs pensum.

Med ASE bliver objekterne fremhzavet, nar de opfylder et sggekriterium. Med
ADE, hvor du kan sgge i mange tegninger, vil du blive spurgt, om de fundne
objekter skal importeres i den aktuelle tegning. Hvis du svarer JA, vil du fa
opbygget en ny tegning af de udvalgte objekter.

Det sidste om ADE er kun medtaget for at give dig mulighed for at vurdere, om
det kan betale sig for dig at bruge tid pa at leere ADE.
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21. Indfgring i Mecha-
nical Desktop

Mechanical Desktop er et noget andet produkt end AutoCAD. | det fglgende vil
jeg kalde programmet Mechanical eller blot programmet. Mechanical adskiller
sig ved at veere bygget over en anden matematisk kerne end AutoCAD. Det er
normalt ikke noget, du som bruger behgver at teenke over. Jeg vil ikke gare mere
ud af det, men blot fortelle dig, at Mechanical er AutoCAD, som har faet ind-
bygget ,,intelligens®. Det betyder bla. at hvis du ,,sjusker* med dine konstruktio-
ner, vil Mechanical reparere pa dem og forteelle dig, at der skal sattes forskellige
graensebetingelser op, for du kan arbejde videre med din konstruktion. Disse
graensebetingelser kalder Mechanical ,,Constraints*. Du kan godt arbejde videre
med en skitse (sketch) uden at opfylde alle constraints, men det kan ikke anbefa-
les. Jeg har pravet, og det kan give nogle hgjst pudsige resultater, efterhdnden
som du kommer frem gennem konstruktionsprocessen.

Overblik over opbygningen af et emne (Part)
1. Laven skitse af delen, du vil konstruere.

Figur 21.1. Farst opretter du en skitse efter de principper, du har lert i den farste
del af bogen. Du behgver ikke at tegne praecist, men i mange tilfaelde vil det veere
en fordel, idet Mechanical derved kan oprette mange af dine gransebetingelser
(constraints) automatisk.

2. Lav skitsen til en profil.

]

——

Figur 21.2. Mechanical har nu rettet skitsen op og tilfgjet nogle constraints.
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3. Tilfgj eller fjern constraints fra profilen
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Figur 21.3. Nar du veelger at tilfgje eller slette constraints, viser Mechanical
hvilke constraints, der allerede er sat pa skitsen. Jeg har her tilfgjet at toppen og
skuldrene (til venstre) pa gaflen skal vaere lige bredde. Vises med E.

4. Tilfgj den ngdvendige malseatning indtil Mechanical meddeler, at skitsen
er ,,fully constrained. Farst derefter benavner jeg skitsen ,,en profil*.
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Figur 21.4. Nar den ngdvendige malsatning er pa plads, melder Mechanical at
skitsen er fully constrained. Du behgver ikke teenke s& meget over, hvor malsaet-
ningen placeres pa nuvearende tidspunkt. Nar du skal fremstille en tegning senere,
kan du altid rette malsatningen til, s& den far preecis det udseende, du gnsker.
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5. Extrude, revolve eller sweep din profil for at lave den til ,,en solid*.

Figur 21.5. Extrude profilet til et emne (en solid). | teksten bruger jeg udtryk sa
teet ved de betegnelser, du ser pa skaermen. Den fgrste gang, du opretter et emne,
er det altid et basisemne.
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6. Tilfgj features, dvs. huller, rundinger (fillets), rejfninger (chamfers) osv.
Tilfgjelse af features er en gentagelse af punkterne 1 til 5.

Figur 21.6. Opret en skitse pa de steder, hvor der skal vere tilfgjelser til basis-
emnet. Saet constraints og malsatning pa for at lave skitsen til en profil. Ekstru-
der, bor huller eller lignende. Tilfgj rundinger, rejfninger mv. indtil emnet har det
udseende, du gnsker dig.

7. Fremstil et 2D-layout af kontruktionen og tilfaj bemaerkninger og reference
malsatning.
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Figur 21.7. Her er sa det feerdige resultat med de oprindelige mal samt referen-
cemalsatninger for afrundinger og rejfninger. De her gennemgaede syv trin er
dem, du grundlaggende skal igennem hver gang for at fremstille en tegning.
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Mechanicals skeermbillede

Mechanicals skermbillede minder en hel del om AutoCADs; den vasentlige
forskel er Desktop Browseren til venstre pa skeermen. Den anvendes til mange
forskellige ting. Du kan undersgge Desktop Browserens egenskaber ved at
hajreklikke bade pa det hvide omrade og pa de forskellige features, som placeres
i Browseren efterhanden, som din konstruktion bygges op.
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Figur 21.8. Skeermbilledet til Mechanical ligner pd mange punkter AutoCADs.
Den vaesentligste forskel er Desktop Browseren til venstre pa skaermen. Desuden
er menuer og varktgjsbjelkers indhold forskellige fra AutoCAD.

Slet aldrig en egenskab (feature) fra en konstruktion ved at anvende Erase
som i AutoCAD. Ga i stedet ind i Desktop Browseren og hgjreklik pa den
pageldende egenskab, derefter klikker du pa Delete.

Hvis du vil rette pa en konstruktion, gar du ligeledes ind i Desktop Browseren
og hegjreklikker pa den pageaeldende egenskab. Derefter veelger du Edit eller
Edit Sketch. Derved fremkommer de oprindelige mal og constraints (graense-

betingelser). Ret disse og klik derefter pd knappen [Update Part] & .
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Mechanicals veerktgjskasser

Mechanicals kommandoer kan findes i rullegardinmenuen, fuldsteendig som i
AutoCAD, men derudover findes en speciel veerktgjskasse, som normalt er pla-
ceret mellem Desktop Browseren og tegnearealet. Mechanical kalder denne
specielle verktgjskasse for Desktop Application Toolbar, eller Express
Toolbar. Fordelen ved en Express Toolbar er at det nedsatter antallet af
veerktgjskasser (Toolbars), som skal veere fremme pa skermen ad gangen.
Ekspess vaerktgjskassen bestar af fire set kommandoknapper (ikoner). Hver
kommandoknap daekker over et s&t vaerktajsknapper, som harer til en bestemt
arbejdsgang. Det er: Et seet som anvendes i forbindelse med kontruktion af Parts
(emner), et andet st som anvendes, nar der skal arbejdes med Assembly
Modeling (samling af flere emner til en sammensat konstruktion), en tredie til
oprettelse af Scenes (visning af et emne eller en samlet konstruktion i forskellige
afbilledninger) og endelig et set til brug ved Layout af arbejdstegninger (opret-
telse af retvinklet projektionstegning eller isometrisk tegning eller kombinatio-
ner heraf).

Mange af kommandoknapperne har mange funktioner, dvs. nar du klikker pa
dem og holde museknappen nede, vil de folde sig ud og give dig adgang til en
lang reekke kommandoer. Du kan altid se pa en knap, om den daekker over flere
kommandoer, idet den sa er forsynet med en lille trekant i nederste hgjre hjgrne.
En del af denne type ,,foldeud* (Fly out) knapper vil skifte en ,,gverste* knap ud
med udseendet af den sidste knap, du har valgt.

Veerktgjskassen Desktop Application

Part Modeling veerktgjskassen

T
—]
/ Viser knapperne i veerktgjskassen, der passer til Emne

Modellering.

Viser knapperne i veerktgjskassen, der passer til samling
af emner til en sammensat model.

E S — Assembly varktgjskassen

H —————_ Scene varktgjskassen
Viser knapperne i veerktgjskassen, der passer til redige-
== ring af Scener.
—

\ Layout vaerktgjskassen

Viser knapperne i veerktgjskassen, der passer til Layout af
tegninger..

Figur 21.9. Desktop Application veerktajskassen er en Express Toolbar, dvs. den
skifter mellem fire forskellige seet af kommandoknapper (ikoner), som hver anven-
des i forskellige stadier af arbejdet med konstruktion og tegning.
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Verktgjskassen Part Modeling

Oprettelse af nye emner (Parts), samt forskellig manipula-
tion med eksisterende emner.

—— Oprettelse af nye Skitseplaner (sketchplans) muv.

Starter en (Fly out) veerktgjskasse med forskellige Skitse-
veerktgjer. Her finder du mange af konstruktionsveerktgjerne
fra AutoCAD.

Starter en veerktgjskasse med Constraints-knapper og mal-
setning. Gemmer sig normalt under veerktgjskassen med
Skitsevaerktgj.

\ Opretter Profiler og kan oprette forskellige hjzelpelinier til
oprettelse af profiler og snitlinier mv.

.

DEFL]

":-'ZIF-"
i

T Udvider profiler til emner ved ekstrudering, omdrejning osv.

Opretter afrundinger, rejfninger, 3D-arrays mv.

Opretter arbejdsplaner, arbejdslinier, arbejdspunkter osv.

Tilfgjer malsaetninger mv.

Redigerer egenskaber muv.

Opdaterer emner efter redigering af profilet.

AR ANGE

,Sergver” som kan lave mange praktiske ting med emnerne.

-
Ir
k.

Fremkalder bl.a. Desktop Options dialogboksen med Part
fanebladet gverst.

i

Figur 21.10. Veerktejskassen Part Modeling anvendes ved konstruktion af de
enkelte emner. Laeg merke til de sorte trekanter i nederste hgjre hjgrne pa mange
af knapperne. Trekanten viser, at knappen indeholder mange knapper, som kan
vaelges, hvis museknappen holdes nede, nar knappen udpeges. Nogle vaerktgjs-
kasser kan friggres fra veerktgjslinien, hvis du aktiverer dem med et hurtigt klik.
De vil derved falde ud pa tegnearealet som en fri vaerktgjskasse. Veerktgjs-
kasserne med skitsevaerktgj og constraints er bundet sammen, saledes at de ligger
oven pa hinanden. Skiftet mellem dem sker ved at klikke pa den sidste knap i
reekken.
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Husk altid at vaelge New Part, nar du vil konstruere et nyt emne, ellers
bliver den nye kontruktion en del af det gamle emne, uanset om du placerer
det nye emne et andet sted pa skitseplanet.

Verktgjskassen Assembly Modeling

Oprettelse af en ny samlingskonstruktion (New Sub-
assembly) samt aktivering af samlingskonstruktioner.

S

Arbejde med samlingskataloger.

Kopiering af et element, saledes at der kan anvendes flere
udgaver af et tidligere konstrueret element i en konstruk-
tion. Virker som Block og Insert i AutoCAD.

Opretter 3D-constraints, dvs. placerer elementerne i for-
hold til hinanden.

Tilfgjelse af attributter til et element, bruges senere ved
oprettelse af styklister.

DOF Visibility. Anvendes til at vise Desktop Options, som
er knyttet til konstruktionen.

Rename Part. Anvendes til at give et element et nyt navn.
Navnet vil derefter kunne ses i Desktop Browseren.

3D-manipulation, rotering og flytning af elementer i rum-
met.

Arbejde med emners massive egenskaber. Desuden gem-
mer sig mulighed for arbejde med eksterne referencer.

Oprettelse af parameterlister for emner og samlinger.

—— Opdatering af hele konstruktionen.

;OB s BuZRA

\

,Sergver”, som ggr det muligt at gemme enkelte del af en
konstruktion og pa anden made manipulerer med kon-
struktionsdelene.

o
Ir
e

7'

Fremkalder dialogboksen Desktop Options med fane-
bladet Assembly lagt gverst.

Figur 21.11. Varktgjskassen Assembly Modeling anvendes til at samle en raekke
emner, sdledes at man kan se, hvorledes emnerne skal bygges sammen i det
virkelige liv.
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Verktgjskassen Create Scene

Oprettelse af en ny scene

emnerne i en konstruktion, nar delene vises (Explosion Fac-
tor).

Definerer afstanden mellem enkelt emner, dvs. hvis der skal
veere afvigelse fra den generelle explosion factor.

Opretter et spor (linie) der viser, hvorledes emnerne i en
kontruktion skal saettes sammen.

Redigerer spor til en eksploderet konstruktion.

[P |
r—
i A
@) Definerer hvor stor afstand der generelt skal veere mellem

[ |

]

[ |

[ |
lg
|

n

[ |

n

[ ]

Sletter tidligere oprettede spor.

Opretter Tweaks, som er den retning og den afstand, et
emne skal flyttes i forhold til andre i en eksploderet kon-
struktion.

Sletter tweaks.

Undertrykker dele af en konstruktion, dvs. sletter dem fra
scenen uden at slette emnerne reelt.

Sletter en scene.

Opdaterer en scene efter manipulation.

,Sergveren” har samme funktion, som tidligere beskrevet.

% _ Viser dialoghoksen Desktop Options med Scenes fane-
bladet gverst.

Figur 21.12. Create Scene veerktgjskassen, anvendes til at oprette scener, som
f.eks. kan vise en sammensat konstruktion eksploderet.

Du kan ogsa fremkalde Part veerktgjskassen, Scene vaerktgjskassen og Lay-
out veerktgjskassen ved at klikke pa fanerne gverst i Desktop Browseren.
En del af funktionerne i veerktgjskasserne kan endvidere startes ved enten at
hgjreklikke i Desktop Browseren, eller ved at hgjreklikke pa de enkelte ele-
menter i Desktop Browseren.
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Verktgjskassen Tegningslayout

Skifter mellem Model- og Layoutmiljget.

Oprettelse af et nyt layout.

Oprettelse af den afbildning, som oftest skal danne basis
for tegningen.

Oprettelse af gvrige afbildninger og snitbilleder (Views).
Redigering af afbildningerne.

Flytning af afbildninger.

Sletning af afbildninger.

Modellering af tolerence.

Liste med tegningens indhold.

Power Dimensioning, som indeholder mulighed for paseet-
ning af reference malsaetninger og meget andet.
Opdatering af et Layout.

,Sergver” som kan anvendes til forskellig manipulation af

malsaetninger og andre egenskaber i tegningen.

Viser dialogboksen Desktop Options med Layout fane-
bladet gverst.

Figur 21.13. Hvis du har forstaet det, jeg leerte dig i kapitel 9, kan du ved at
teende laget AM_VIEWS handtere vinduerne i tegningen manuelt uden om nogle
af de knapper, der er vist her. Hvis du benytter dig af mulighederne for at ga uden
om automatikken, skal du veere forsigtig, idet du derved kan miste noget af den
,intelligens*, som er indbygget i Mechanical. | kapitel 23 vil jeg vise dig, hvor-
dan du bruger de forskellige funktioner.
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Der er altid mindst fire forskellige mader at starte en kommando pa i
Mechanical. Det er enten ved at indtaste kommandoen pa Command:-linien,
finde kommandoen i menu-linien, hgjreklikke pa konstruktionsarealet eller i
Desktop Browseren, eller klikke pa en knap i veerktgjskasserne.

| dette og de fglgende kapitler vil jeg forst og fremmest starte kommandoerne
med knapperne i veerktgjskasserne. Hvilken metode du vil anvende i fremtiden
er et helt personligt valg, som afhanger af temperament og den type opgaver du
arbejder med.

Intellimouse

Mechanical understatter fuldt ud Intellimouse. Hvis du anvender en
Intellimouse kan du ZOOMe direkte ved at rulle pa hjulet. Hvis du holder hjulet
stille, vil det automatisk aktiverer PAN. For at ZOOMe til Extend skal du blot
klikke pa hjulet. Det er ikke ngdvendigt at have en IntelliMouse for at anvende
Mechanical - en almindelig mus med to eller tre knapper virker udemaerket, den
har blot ikke de ekstra funktioner.

Konstruktionsprincipper

Nar du skal konstruere med Mechanical, er der nogle ting, du skal overveje,
inden du gar i gang. En af dem er om din elektroniske model skal overfares til et
CAM-program til viderebearbejdning, saledes at der genereres CNC-koder
(ISO-koder) pa baggrund af modellen. Hvis det er tilfaldet, skal du overveje,
hvordan konstruktionen skal udfares. Skal der konstrueres i ydermal eller skal
der konstrueres med linierne liggende i middeltolerancer? Husk, du kan ikke
overfgre tolerancer fra en CAD-konstruktion til et CAM-program. Jeg vil i det
falgende eksempel konstruere efter middeltolerancerne. Derved bliver min ene-
ste overfarselsparameter et krav til overfladebearbejdningen.

Nar du konstruerer med Mechanical, behgver du ikke at konstruere ngjagtigt.
Med ngjagtigt mener jeg de konstruktionsprincipper du har lert i AutoCAD-
delen af denne bog. Der er bade fordele og ulemper ved at kunne arbejde frit.
Den farste figur vil jeg skitsere helt frit, mens jeg vil anvende AutoCADs evne
til konstruktion til andre figurer. Hvis du skitsere frit, star du ofte mere frit med
hensyn til constraints; ved mere komplicerede konstruktioner kan det veere
sveert at finde alle constraints. Jeg har fundet ud af, at hvis jeg i tilfeelde med
komplicerede konstruktioner konstruerer sa preecist som muligt, vil Mechanical
oprette mange af mine constraints automatisk. Jeg vil i det falgende ikke over-
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Figur 21.14. Du laver en skitse med lgs hand, som viser det halve af akslen, som
hvis den var gennemskaret. Veelg derpa Profil-knappen og udpeg hele skitsen.

seette constraints, fordi det er et udtryk, der dukker op pé skeermen sa tit, at det vil
virke for kunstigt, hvis jeg oversatte det.

I denne del af bogen er der ikke noget selvstendigt indtastningsafsnit, men kon-
struktionerne forklares indgaende i teksten.

Konstruktion af en aksel

Et emne hedder i Mechanical en Part. Jeg vil lidt i fleng bruge de danske beteg-
nelser emne og del i stedet for det engelske part. Jeg vil i de farste eksempler
konstruere emnerne fra kapitel 4 og 5 igen.

Start en ny tegning, klik pa ‘&= og opret to nye lag: Et med navnet Aksel og et
med navnet Fjeder. Giv lagene hver sin farve. Slut med at seette Aksel [Current].
Dernast laver du en skitse med LINE | ,# som vist pa figur 21.14.

Nar skitsen er fremstillet, skal du lave den til en Profil . Derpa skal du sette
constraints pa, hvilket i dette tilfeelde betyder, at du skal malszatte A profilen.

Nar du starter Profil, beder Mechanical dig om at udpege de objekter, som skal
indga i skitsen. Det gares lettest ved at udpege et vindue om alle objekterne. Du
afslutter udpegningen med . Dernast forteller programmet at maskinen reg-
ner, hvorefter det slutter af med at fortelle dig, hvor mange constraints der
mangler.

Select objects for sketch:
Computing ...

Solved under constrained sketch requiring 5 dimensions
or constraints.

| dette tilfeelde mangler der fem constraints. Der kan godt veere flere; det afheen-
ger af, hvor mange Mechanical har fundet og hvor mange Mechanical selv satte
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pa, spgrgsmalet er s3 om de ogsa er brugbare for din konstruktion. Du kan let
komme ud for, at du skal fjerne constraints, som programmet har sat, men som
du ikke gnsker - mere herom senere. Nar der her kun mangler fem er det bl.a.
fordi programmet har bestemt at (4) og (6) skal veere kolineere, se C4 og C6 pa
figur 21.15.

Nu mangler malsztning af akslen. Malsatningen foregar ved at du udpeger den
vandrette linie til hgjre. Derefter peger du oven over konstruktionen, hvorpa
Mechanical stopper og venter pa at du indtaster leengdemalet pa linien. Indtast
20. Derefter udpeger du den naste vandrette linie til venstre og peger igen, hvor
du vil have malsatningslinien placeret, hvorefter du indtaster l&engden af linie =
50. Det neste mal er den vandrette linie til venstre, den skal veere 25. Nu skal du
udpege den nederste vandrette linie og derefter linien, der er malsat til at vaere 20
lang. Derpa peger du uden for enden af akslen. | stedet for som far at indtaste et
mal, taster du nu D for Diameter, hvorpa Mechanical viser en diameter, dvs. en
malseatning som gar neden under den vandrette streg. Dette bliver kun rigtigt,
hvis du har udpeget den nederste linie farst, idet det altid er den farst udpegede
linie, der anvendes som centrum for en diameterangivelse. Pa figur 21.15 ser du
skitsen med de constraints Mechanical har sat pa, samt de mal jeg har sat pa. Der
mangler kun indtastningen af leengden til venstre pa akslen.

Command: ampardim o
Select first object:
Select second object or place dimension:

Enter dimension value or [Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/
Ord/Diameter/pLace]

20

25,71

20

as
&
&

cs ey
| kel o
B i)

H s
i) 5

#23.99

Figur 21.15. Hver streg i konstruktionen far sit eget nummer, nar den bliver lavet
til en Sketch. H og V er harizontal- og vertical-constraints, som programmet har
sat pa. Desuden har programmet flyttet de to sma vandrette linier, sa de er blevet
kolineaere, vist ved C2 og C5, dvs. linie 2 og 5 skal vaere pa hgjde med hinanden.
Malsetningen til venstre venter pa indtastningen af det gnskede mal. Laeeg marke
til den punkterede lodrette linie til venstre, som indikerer at linien endnu ikke er
constrained.
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<35.71>: 25

Solved under constrained sketch requiring 1 dimensions
or constraints.

Select first object:

Kommandoen, som starter malsatningen, hedder ampardim. Nar du har udpeget
objektet, der skal malsettes, skal du udpege stedet, hvor teksten skal placeres.
Bemaerk, at far den sidste diameter pa figur 21.15 er sat pa, fortzeller Mechani-
cal, at der mangler én malsatning eller constraint. Det indikerer programmet
ved at en af linierne er vist med en punkteret linie, dvs. programmet mener, at
den viste linie skal malsattes.

Det sidste mal sattes pa ved at udpege centerlinien og den punkterede linie
hvorefter der veelges D for diameter, som péfares som 29.98.

Nar det sidste mal er sat pa viser programmet:

Solved fully constrained sketch.
Nu er du klar til at ekspandere skitsen til den massive aksel, som du skal arbejde
videre pa. Til det anvender du knappen til Revolve [, der findes under & .

Command: _amrevolve. Med denne kommando starter du Revolve. Der-
efter bliver du spurgt om, hvilken akse, der skal drejes om.

Select revolution axis: |dette tilfeelde udpeger du den nederste linie
der blev anvendt som centerlinie, da du mélsatte.

Derefter fremkommer en dialogboks, se figur 21.16, hvor du kan bestemme,
hvorledes dit omdrejningsemne skal udfares.

%2 Revolution

Operation: I Baze ﬂ
Angle: 360 = Flip |
Termination

Type: I By Angle - l
From: I Plane hd l
To I Plane hs l

Ok | Cancel | Help |

Figur 21.16. | dette tilfelde vaelger du det, som Mechanical foreslar. Dvs. at
skitsen drejes en bestemt vinkel, her 360°.
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Computing ... Maskinen melder at den regner, hvorefter du har en massiv
aksel.

Manipulering med koordinatsystemet

Alt, hvad du konstruerer, skal ligge pa et sakaldt skitseplan (Sketchplane).
Skitseplanet er det plan, hvor du konstruerer dine skitser. Nar du pabegynder en
tegning, ligger der et skitseplan klar pa ,,bordet*. Skitseplan og brugerkoordinat-
systemet er i dette tilfelde to sider af den samme sag . Hvis du flytter bruger-
koordinatsystemet, som du har gjort i AutoCAD-kapitlerne, falger skitseplanet
ikke med. Det er skitseplanet, som er det vigtige i Mechanical. Du kan kun
anvende kommandoen AmProfile, nar alle de objekter, du vil knytte sammen,
ligger pa det samme skitseplan. Nar du vil placere et skitseplan, er der principielt
tre mader at gare det pa:

1. Du kan flytte dit brugerkoordinatsystem efter de principper, du har leert i de
foregdende kapitler og derefter tilknytte et skitseplan til koordinatsystemet.

2. Du kan oprette et nyt skitseplan ved at knytte det til en flade pa din kon-
struktion.

Command: _amskpln 23

Select work plane, planar face or [worldXy/worldYz/
worldZx/Ucs] : Udpeg en plan flade

Select edge to align X axis or [Z-flip/Rotatel]
<Accept>: KIlik pa venstre museknap for at dreje planet omkring Z-
aksen og afslut med at klikke med hgjre museknap.

3. Dukan flytte dit brugerkoordinatsystem ved hjelp af et sékaldt arbejdsplan
= (Workplane). Et arbejdsplan er et plan, som kan anbringes nasten frit i
forhold til et emne, som tidligere er konstrueret. Pa den dialogboks, som
anvendes til definition af arbejdsplanet, kan der settes et maerke saledes at
skitseplanet oprettes sammen med arbejdsplanet. Et arbejdsplan er samti-
dig et objekt i Desktop Browseren, som det er muligt at definere nye objek-

ter ud fra.

| det folgende vil du komme til at anvende et arbejdsplan flere gange. Farste
gang anvender du det til at ,,freese® noterne ud pa de to akselender.

Inden du foretager dig noget, skal du have drejet din model, saledes at det bliver
lettere at se, hvad du laver. Det gares ved at du klikker pa ga , hvorved din model
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bliver farvelagt. Dernast klikker du pa s, hvorved der fremkommer en stor
cirkel midt pa skeermen. Nord, syd, st og vest pa cirklen ses en lille cirkel. Hvis
du tager fat i de sma cirkler og holder museknappen nede, mens du traekker
musemarkgren ind mod midten, vil figuren dreje om en lodret eller vandret akse.
Bemaerk at musemarkgren endre sig til ellipser med en lodret eller vandret linie
igennem. Opholder du dig inde i cirklen vil musemarkgren veere en krum pil
med en plet i midten. Det betyder at du inde i cirklen drejer din model omkring
en akse igennem modellen. Hvis du bevaeger musen inden for cirklen bliver den
til to ellipser, der star vinkelret pa hinanden med en plet i midten. Det betyder, at
du i den situation ruller emnet, nar du flytter det med musen. Uden for cirklen er
museikonen en cirkel, dvs. du drejer emnet. Nu skal du rulle og dreje akslen, s&
den ses nogenlunde som vist pa figur 21.17. Nar du er feerdig med at rulle og
dreje, taster du . for at afslutte.

For at oprette et arbejdsplan klikker du pa & . Derved fremkommer dialog-
boksen, som er vist pa figur 21.17. | dialogboksen veelger du som 1 st
Modifier: Tangent 0ogsom?2 nd Modifier: On edge/Axis. Der
skal endvidere veere marke nederst i dialogboksen ved Create Sketch
Plane.

y
= ] 15t Modifier - 2nd Modiier
= ' OnEdgeltis ' On Edgeftsis
™ OnWertes  OnVertex
+ Tangent ™ Tangent
€ Blanar Parallel " Planar Parallel
€ Planar Hormal € Planar Normal
£ Marmal to Start € Planar Angle
~ Onlcs € On3Vertices
» Wn;dx‘( £ Difeet
= Wold Y2
 Woild}Z Difset:
¥ Create Sketch Plane Angle 4
e Cancel | He |
=\

Figur 21.17. Nar du skal oprette et arbejdsplan, skal du farst veelge nogle betin-
gelser i en dialogboks. Derefter skal du i dette tilfeelde udpege tangenten sa langt
til venstre pa figuren som muligt. Derpa kan du dreje koordinatsystemet med den
venstre museknap. Laeg meerke til at den venstre museknap pa billedet af musen
pa skaermen blinker rgdt samtidig med at en lille koordinatikon lgber rundt pa
musens overflade. Den hgjre er gren, dvs. koordinatsystemet godkendes med den
hgjre knap. Efter et hgjreklik skal du have et plan som vist her.
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Command: amworkpln =
Her &bner dialogboksen, hvor du foretager ovenstaende valg.

Select cylindrical or conical face:

Select work axis, straight edge or [worldX/worldY/
worldz] : X

Plane=Parametric

Select edge to align X axis or [Z-flip/Rotate] <Ac-
cept>:d

Det gaelder om at fa arbejdsplanet placeret saledes, at Z-aksen peger veek fra den
tangent, som planet er placeret pa.

Nar planet er placeret, skal du have drejet emnet lidt, sa du kan konstruere pa det
skitseplan, du lige har faet placeret. Pa figur 21.18 har jeg drejet emnet og ind-
tegnet et omrids af en not pa den ene ende af akslen.

Farst har jeg konstrueret en linie. Hvis ORTHO er slaet til, vil linien veere paral-
lel med centerlinien i akslen. Derpa har jeg med OFFSET oprettet en linie paral-
lel med den farste i en afstand af 6 mm. Rundingerne er lavet med FILLET, idet
FILLET har den egenskab, at den altid afslutter to parallelle linier med en halv-
cirkel, uanset hvilken verdi radius star til i FILLET. Nar skitsen er konstrueret,

skal den laves til en profil, s du klikker pa Profilknappen &, hvorefter du gar
i gang med at pasatte constraints. Pa figur 21.19. ser du nogle forslag til
constraints. Nar jeg siger forslag, betyder det, at du kunne have fundet nogle
andre, som ogsa havde opfyldt Mechanicals krav. Der er ingen patentlgsninger i

Figur 21.18. Pa den ene ende af akslen konstrueres omridset af en not. Farst
tegnes en linie - husk at ORTHO skal vaere slaet til. Dernast OFFSETes den 6
mm, og til sidst anvendes FILLET pa de to ender. FILLET har en speciel egen-
skab: Hvis den anvendes pa to parallelle linier, vil de afrundes med en halvcirkel,
uanset hvilken radius FILLET er indstillet til. Husk, at hvis du ikke kan ramme en
af linierne, kan du anvende [Ctrl] til at ,,bladre* i bunken.
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Mechanical - kun systematik. Det ene system er lige sa godt som det andet, nar
blot du opnar det resultat, du gnskede, da du startede.

For at opfylde kravene til constraints, pafarer jeg fire mal. Kommandoerne er:

Command: _ampardim  f

Select first object:
Select second object or place dimension:

Enter dimension value or [Undo/Diameter/Ordinate/
Placement point] <3>: J

Solved under constrained sketch requiring 3 dimensions
or constraints.

Select first object:
Select second object or place dimension:

Enter dimension value or [Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/
Ord/Diameter/pLace]

<12.2956>: 10

Solved under constrained sketch requiring 2 dimensions
or constraints.

Select first object:
Select second object or place dimension:
Specify dimension placement:

Enter dimension value or [Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/
Ord/Diameter/pLace]

<6.6189>: 5

Figur 21.19. Der skal pafares fire mal for at fa noten fuldsteendig bestemt i
forhold til akslen.
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Figur 21.20. Ekstrudering af profilen skal ga ned i akslen. Klik pa [Flip] for at
vende pilen, som ses midt i profilen.

Solved under constrained sketch requiring 1 dimensions
or constraints.

Select first object:
Select second object or place dimension:
Specify dimension placement:

Enter dimension value or [Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/
Ord/Diameter/pLace]

<2.8567>: 0
Solved fully constrained sketch.

Du begynder med at udpege buen i den ene ende af noten; derpa peger du, hvor
teksten skal sta. Da du konstruerede buen sa den passede, skal du blot taste .1 for
at fa malet sat pa. Dernaest peger du pa det gverste vandrette liniestykke pa noten
og flytter op over linien for at placere malet og afslutter med at indtaste 10.

//'?‘\h;ghgﬁl

~Z.F 7

Figur 21.21. Den lille fjeder har de viste mal. Malet 0,00 gverst er et Mechanical
har tilfgjet. For at se malene har jeg hgjreklikket pa objektet i Desktop Browseren
og valgt Edit.
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Derpa udpeger du buen til hgjre pa noten samt cirklen som danner enden pa
akslen og bestemmer at malet skal placeres under noten og afstanden skal veere
5. Til slut udpeger du de samme to dele igen og placerer malet ud for enden af
akslen og bestemmer at malet skal vaere 0 (nul). Det sidste gar du for at placere
noten midt over akslens centerlinie.

Efter at malene er sat pa, skal noten ekstruderes ned i akslen, saledes at der bliver
fraeset en notgang. Det gares med '@ . Nar du har startet kommandoen frem-
kommer en dialogboks til ekstrudering. Flyt dialogboksen vk, saledes at du
kan se dit emne. Du vil nu se en lille bla pil midt i profilen. Hvis du klikker pa
knappen [Flip] vil du se at pilen vender henholdsvis op eller ned. Din skal vise
nedad. Operation skal vise Cut, TerminationskalviseBlind, Di-
stance skal veere 3og Draft angle skal vere 0 (nul). Se figur 21.20.

Nu skal du selv tilfgje en tilsvarende not til den anden ende af akslen. Det gares
ved at konstruere en skitse pa skitseplanet i den anden ende og malsatte det. Den
eneste forskel er, at det lige stykke skal veere 15 i stedet for 10.

Nar begge noter er lavet, skal du have oprettet to fjedre til noterne. Du starter
med at gare laget Fjeder aktivt (Current). Derpa flytter du musen ud til venstre til
Desktop Browseren, hvor du hgjreklikker. I den menu veelger duNew Part og
giver emnet navnet FjederNr1. Derpa laver du en skitse af en fjeder og ger den
til en profil. Derpa satter du to mal pa - buen skal have malet 5,97 og det lige
stykke skal have en leengde pa 10. Til slut ekstruderer du fjederen til en hgjde pa
5,95. Se figur 21.21.

P& samme made, som ovenfor beskrevet, opretter du nu selv en fjeder til den
anden ende af akslen.

Hvis du vil pynte lidt pa akslen, kan du rejfe kanterne med f.eks. 0,5 mm. For at
rejfe akslen, skal du farst ga over i Desktop Browseren og hgjreklikke pa Part_1,
hvorefter du veelger Activate Part. Bemaerk: For at kunne arbejde med et emne

Figur 21.22. Rejfning foretages ved at du udpeger de kanter, der skal rejfes, efter
at du i en dialogboks har specificeret, hvor meget der skal rejfes.
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skal det farst aktiveres. Laeg ogsa maerke til, at det aktive emne er fremhavet
med gren farve pa nogle af fladerne pa emne-ikonen samt pa nogle af de egen-
skaber (features), som hgrer til emnet. Problemet med at skifte emne opstar
farst, nar du har flere emner pa samme tegning.

For at rejfe veelger du &. Derefter kommer en dialogboks, hvor du skal for-
teelle, hvor stor en rejfning du gnsker, samt om der skal rejfes forskelligt om-
kring kanten. Nar du har indtastet 0.5 klikker du pa [OK], hvorved du kommer
ud i tegningen, hvor du udpeger de fire ydre kanter (1) til (4), se figur 21.22.

Jeg laver farst rejfninger og afrundinger og lignende, nar jeg er feerdig med at
konstruere de mest fremtraedende dele af emnet. Hvis du f.eks. havde rejfet in-
den du placerede noterne, kunne det veere vanskeligt at malsette disse i forhold
til enden af akslen.

Det var sa de farste emner. | det naeste kapitel vil jeg leere dig nogle flere kom-
mandoer. Du vil ogsa leere mere om constraints, samt om hvad du kan bruge
Desktop Options til.

Desktop Browseren

Mens du har konstrueret akslen og fjedrene har du set, hvordan delene er blevet
beskrevet i Desktop Browseren til venstre for tegningsarealet. Desktop
Browseren holder styr pa dine emners historie. Desktop Browseren er et vindue,
som kan flyttes, lukkes osv. Hvis du en dag far Browseren lukket ved et uheld,
kan du fa den frem igen med kommandoen AMBROWSER eller via menuen
View - Display - Desktop Browser.

Hvis du ser pa emnerne i Desktop Browseren ligner de mapper i Stifinderen,
dvs. hvert emne har et kryds eller et minus til venstre for navnet. Hvis det er et
kryds og du klikker pa dette abner emnet sig, sa du kan se hvilke features emnet
bestar af.

Hajreklikker du pa features i Browseren bliver det muligt at redigere disse. End-
videre er det muligt med et hgjreklik at kopiere, slette, skjule mm. de enkelte
emner eller features.

Hvis du venstreklikker pa et emne og samtidig holder [SHIFT] nede, kan du
traekke et emne op foran eller ned bag et andet.
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22. Konstruktion af
flere emner

| dette kapitel begynder du med at leere om Desktop Options. Dernest gennem-
gas mere om constraints. Du skal leere at styre skeermbilledet og om hvordan du
kontruerer, mens shading er slaet til. Du vil ogsa lere om de lag, som
Mechanical opretter. Disse lag ma du ikke omdgbe eller slette, men du mé gerne
skifte farve og linietype pa lagene. Du vil ogsa lzere nogle flere konstruktions-
kommandoer.

Desktop Options

Hvis du gnsker, at dine constraints skal veere starre, for at du lettere kan se dem
pa din konstruktion, skal du i menuen Assist velge Desktop Opti-
ons. .. Derpavalgerdufanen Part og klikker pa knappen [Constraint
Sizel, hvorpa du flytter skyderen, indtil de har en passende starrelse.

#:Mechanical Dptions

Her bestemmes det, af Standards  Part |Assemb\y| Surface | Drawing | Shaft | Calculation | Standard Parts | Preferences
Mechanical seetter sa

mange constraints Sketch Setting Suppressed Dimension and DOFs
som muligt &pply Corstsint Rules =l BC

¥ Assume Bough Sketch G aved File Format

H |4
Anaular Tolerance ’V [ Css

Hvis linier afviger op til og/

med 4° fra lodret eller vandret, COMT Apply to Linetype Harning Prefi
rettes linierne til henholdsvis FERT Patt

atveere lodrette eller vandrette

Corstraint Size: | TOOLEODY Toolbody

Fremkalder dialogboksen,

som indstiller, hvor store fal
og bogstaver constraints—

skal vises pa skeermen

Dialogboksen
til bestemmelse

ﬂ & ﬂ H af constraints

storrelsen
Apply & Close Cancel

Impant... Expoit... oK | Cancel | Apply | Help |

Figur 22.1. Med dialoghoksen Desktop Options kan du indstille mange af de
hjelpemidler og betingelser, som Mechanical stiller til radighed for dig, nar du
konstruerer dine emner.
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Verktgjskassen Constraints

Constraint
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o
i /Join Intet
S
S X-vardi X
rT‘L-'-J'T‘. — Y-veerdi Y
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Y, Spejling M
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F
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Funktion

To buer, eller en bue og en ret linie er ldst sam-
men, saledes at de i sammenfgjningen vil have en
overgang, hvor de er tangenter til hinanden.

To eller flere cirkler eller buestykker har fealles
centrum.

To linier flugter med hinanden.

Linien er last til at veere parallel til den linie, hvis
nummer star sammen med P’et.

Linien er last fast vinkelret ind pa en linie.

Linien er Iast fast i vandret position.
Linien er last fast i lodret position.
Et objekt er projiceret ind pa et andet.

Hvis du anvender FILLET, vil to objekter i princip-
pet vaere samlet (Joined), dette vil give anledning
til en constraint, men det vil ikke kunne ses umid-
delbart pa figuren.

Objektet er last til en bestemt X-veerdi.

Objektet er last til en bestemt Y-veerdi.

En radius kan lases fast til en anden radius, sale-
des at to eller flere buer har samme radius.
To objekter far samme laengde.

Far flere objekter til at blive ens omkring en udpe-
get akse.

Tvinger et punkt af et objekt til at forblive pa
samme sted pa ,tegnebordet”.

Figur 22.2. Med 2D-constraints setter du betingelser for sammenhangen mellem
de forskellige objekter i din konstruktion.

Nar du vil oprette en profil, anbringer Mechanical automatisk en mangde
constraints pa skitsen. Du kan selv fgje flere til eller slette nogle, hvis de ikke

passer til dit endelige resultat.

For at kunne sette constraints pa, tilfgjer Mechanical et nummer til hvert af de
objekter, din konstruktion bestar af.

Nar du opretter en constraint, vil bogstavet for den pagaldende constraint blive
knyttet sammen med nummeret pa det objekt, som ,.ejer egenskaben.
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Konstruktion af en knast

Farst skal du konstruere en skitse, som vist pa figur 22.3. Det er en god ide altid
at konstruere sa enkle dele som muligt. Du vil opdage, at hvis din profil bliver
for kompleks, vil det veere meget sveert at sette alle de ngdvendige constraints

pa.

Nar du har konstrueret omridset af knasten, skal det gares til en profil. Pa figur
22.3, ser du de constraints, der er ngdvendige for at gare profilen fuldt bestemt.

Nar du har dannet profilet, skal du have det extruderet. Du vaelger derfor '@ . Fra

RI2.S

|
b

Figur 22.3. Basisemnet for din knast dprettes med udgangspunkt i en profil, som
har de her viste dimensioner og constraints.

Bemaerk, at i stedet for at anvende mal pa nul, er det ofte muligt i stedet at
anvende constraints X eller Y, Det kunne veaere gjort i figur 22.3.

Figur 22.4. Nar du skal extrudere en profil, vil pilen pa tegningsarealet, som
viser extruderingsretningen, ses som en cirkel, hvis pilen peger op imod dig. Hvis
pilen peger ned i tegningen, vises den som en cirkel med et kryds i.
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kapitel 5 ved du, at knasten skal vaere 20 mm hgj. Nar jeg siger hgj, er det fordi,
jeg extruderer op fra det plan, du har konstrueret pa. Derved bliver det ngdven-
digt at oprette et nyt skitseplan, for at du kan konstruere den naste del af knasten,
dvs. jeg far en mulighed for at vise dig en made at flytte skitseplanet pa. Nar du
har startet AMEXTRUDE, indtaster du hgjden 20 i feltet Distance. Se figur
22.4.

Oprettelse af et skitseplan

Naeste trin bliver, at du skal have oprettet et nyt skitseplan pa den gverste af de
plane flader pa knasten. For at starte kommandoen AMSKPLN udpeger du
knappen g]. Du bliver herefter bedt op at udpege enten et arbejdsplan eller en

plan flade eller at vealge en af verdenskoordinaternes akser eller det aktuelle
brugerkoordinatsystem. Kommandoen ser ud som vist herunder.

Select work plane, planar face or [worldXy/worldYz/
worldzx/Ucs] :

Computing ...

Plane=Parametric

Select edge to align X axis or [Z-flip/Rotate] <Accepts>:
Udpeg den gverste flade pa knasten

Nér du har udpeget kanten til den gverste flade pa knasten, melder maskinen at
den regner, hvorefter der vises et plan, som er placeret oven pa knasten. Samti-
dig vises et koordinatsystem. P& skeermen ser du et billede af musen med en
koordinatikon som kerer rundt, mens den venstre museknap blinker rgdt. Hvis

Figur 22.5. Pa figuren har jeg aktiveret tb_toggle_shadwiref, som ger at emnet
fremstar med overflader. Ligesom i AutoCAD kan du arbejde med emnet, mens
det har overfladerne vist. Jeg accepterede det farste koordinatsystem, som blev
vist efter udpegningen af overfladen.
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du klikker pa den venstre museknap, vil koordinatsystemet blive drejet. Den
hgjre knap vises med grent. Hgjreklikker du, er det en godkendelse af det koor-
dinatsystem, som ses. Du kan ogsa godkende ved at taste .1. Pa figur 22.5. ser du
skitseplanet, som du skal godkende det.

Du skal nu konstruere en cirkel, som skal vare koncentrisk med den nederste
bue pa knasten. Cirklen @ skal have en diameter pd 40 mm. Nar den er kon-
strueret, skal den laves til en profil pa sedvanlig vis. Du starter med at sztte

constriant Concentric @ og derefter malsztter du cirklen med @40.

Opdeling af skeermbilledet

Det er muligt at opdele skaermen i flere billeder mens du konstruerer. Saledes at
du kan se emnet i flere perspektiver pa en gang. Navnlig i begyndelsen, hvor du
leerer at bruge Mechanical, kan det vaere en fordel f.eks. at have to billeder pa
skaermen samtidig. Senere anvender du maske kun de to billeder, nar det er mere
komplicerede emner, du arbejder med.

For at opdele skaermen i to billeder anvender du
View - Viewports - 2 Viewports
eller tast 2 og .1 pa kommandolinien, 1 og . vil igen give dig et skeermbillede.

Pa figur 22.6 ser du de to skaermbilleder og de aktuelle constraints. For at &ndre
pa skaermudsnittene, skal du klikke dig ind i de enkelte vinduer og indstille dem
hver for sig. Dvs. hvert enkelt vindue kan fa sit eget udseende. Nar du

Figur 22.6. Det er muligt at opdele skeermen i to eller flere vinduer, hvor du kan
se dit emne i forskellige afbildninger. Det du udfarer i et af vinduerne far straks
effekt i de andre. Her ser du to vinduer; i vinduet til venstre ses de constraints,
der bestemmer den naeste del, der tilfgjes til emnet. Tast 2 og ./ for at opdele.
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konstruerer i det ene vindue, far det effekt i det andet, samtidig med at emnet
beholder den synsvinkel, du valgte ved indstillingen af vinduet.

Nar du har konstrueret cirklen og sat constraints pa, skal du have den extruderet
5 mm op fra basisdelen. Husk at satte egenskaben til Join, idet den ekstruderede
cirkel skal blive til en del af basisemnet.

Det naeste er at flytte skitseplanet op pa toppen af dette emne. Dernzst skal du
konstruere en model af det hul, der skal veere igennem knasten. Nar du har opret-
tet en skitse af hullet, skal der szttes constraints pa. | den falgende liste ser du
nogle forslag. Numrene i det falgende henviser til figur 22.7.

Command: _amprofile il

Select objects for sketch: Udpegdin skitse
Select objects for sketch:

Solved under constrained sketch requiring 6 dimensions
or constraints.

Farst ger du de to cirkler koncentriske, dvs. giver dem falles centrum

Nar du saetter constraints pa, og har rettet i dine constraints, kan du komme i
den situation at du ikke kan se, hvor mange constraints du mangler. Tryk da

pa knappen ReSolve Constraints &i.

.
Figur 22.7. For at oprette hullet i knasten skal du konstruere en skitse, som
derefter skal pasettes constraints. Disse placerer hullet praecist i forhold til
knastens gvrige dimensioner, samt giver det de rigtige dimensioner.

456  AutoCAD Lerebogen



(@)

Valid selections: arc, circle, or ellipse

Select object to be reoriented: Udpeg (1)

Valid selections: arc, circle, ellipse, or work point
Select object to be made concentric to: Udpeg (2)

Command: mnu_addcon_ concentric

Solved under constrained sketch requiring 4 dimensions
or constraints. Bemearkatdaduanvendte koncentrisk, fik du to
constraints

Valid selections: arc, circle, or ellipse

Select object to be reoriented: i *Cancel*

Dernast setter du mal pa cirklen til hullet

Command: ampardim

Select first object: Udpeg (1)

Select second object or place dimension: Udpeg (3)

Enter dimension value or [Undo/Diameter/Ordinate/
Placement point] <11.6584>: d

Enter dimension value or [Undo/Radius/Ordinate/
Placement point] <23.3168>: 25.02

Solved under constrained sketch requiring 3 dimensions
or constraints.

Derefter seetter du mal pé afstanden fra hulcentrum til toppen af noten

Select first object: Udpeg (1)

Select second object or place dimension: Udpeg (4)
Specify dimension placement: Udpegover (3)

Enter dimension value or [Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/
Ord/Diameter/pLace]

<16.3229>: 155

Solved under constrained sketch requiring 2 dimensions
or constraints.

Select first object: H xcance1*

Derpa seetter du de to liniestykker pa hver side af noten til at veere lige lange
Command: mnu_addcon_length

Valid selections: line or spline segment

Select object to be resized: Udpeg(5)
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Valid selections: line or spline segment
Select object to base size on: Udpeg(6)

Solved under constrained sketch requiring 1 dimensions
or constraints.

Valid selections: line or spline segment
Select object to be resized: g, *Cancelx*

Command: _ampardim

Select first object: Udpeg (1)

Select second object or place dimension: Udpeg (5)
Specify dimension placement: Udpeg etsted over noten

Enter dimension value or [Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/
Ord/Diameter/pLace]

<3.2191>: 3
Solved fully constrained sketch.
Select first object: J

Du har lavet hullet 0,02 mm stgrre end den 25 mm aksel, som knasten skal sidde
pa. Bemarkede du i gvrigt, at jeg ikke fik dig til at konstruere pracis. Jeg
konstruerer teet ved pracist, nar der indgar cirkler. Det kan give meget underlige
resultater, nar du begynder at malsette en samling af linier og buestykker, hvis
din skitse er for langt fra det endelige resultat.

Naeste trin bliver at fa hullet til at ga igennem knasten, dette gares med & .
Denne gang skal du anvende Cut ved Operation, og ved Termination
veelger du Through. Hvis du venstreklikker med musen i billedet til hgjre i
dialogboksen, kan du blade igennem mulighederne.

Nar jeg har lavet hullet, vil jeg have rundet begge kanterne hele vejen rundt pa
ydersiden af knasten, dette gares med Fillet- i, Fillet-knappen finder du i

veerktgjskassen med [z . | dialogboksen setter du rundingen til en radius pa 0,5

mm. Nar du har klikket [OK], udpeger du kanterne pa knasten, derved bliver de
markeret, du afslutter med .

Konstruktion af en klokobling

Pa den tegning, du er i gang med, skal du have et emne mere. Det er klo-
koblingen fra kapitel 5, du skal konstruere nu. Du starter med at ga ud i Desktop
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Figur 22.8. Du skal konstruere en skitse af tvarsnittet af klokoblingens hoveddel.
Derpa laver du den til en profil og begynder at malsztte den. Du opdager nu, at
du mangler en centerlinie for at kunne malsatte diametrene pa kloen. Da du er
ved at malszatte en profil, skal du huske at tilfgje nye objekter til profilen, inden
du fortsaetter malsatningen.

Browseren, hvor du hgjreklikker, derefter veelger du New Part. Den nye part
giver du navnet Klokobling.

Basisdelen af klokoblingen skal konstrueres, som et omdrejningslegeme. Du
skitserer derfor et tvaersnit som vist pa figur 22.8. Derpa skal det laves til en
profil. Profilen skal derpa malsattes.

Farst konstruerer du omdrejningslegemet. Til et sadant harer en centerlinie. Du
opretter fgrst omdrejningsemnet og ,,glemmer* centerlinien. Nar du glemmer
omdrejningsaksen, er det for at du kan leere, hvordan du kan tilfgje et objekt til
en profil, du er i gang med at oprette.

Command: L

LINE Specify first point: Lavenskitsesom figur22.8.
Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Undo]:

Specify next point or [Close/Undo] :

Specify next point or [Close/Undo] :

Specify next point or [Close/Undo] :

Specify next point or [Close/Undo]: c

Herefter skal du have oprettet et profil.

Command: _amprofile

Select objects for sketch: Udpegetpunktneden for og ved siden af
skitsen.

Specify opposite corner: Brugetvinduetil at veelge de seks streger
Select objects for sketch: J
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Computing ...

Solved under constrained sketch requiring 4 dimensions
or constraints.

Nu skal du saette mal pa.

Command: _ampardim [d4
Select first object: Udpegenafde gverste linier

Select second object or place dimension: Udpeg et punktoven
over skitsen

Enter dimension value or [Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/
Ord/Diameter/pLace] <15.7747>: 10

Solved under constrained sketch requiring 3 dimensions
or constraints.

Select first object: Udpegdenandenvandrette linie gverst
Select second object or place dimension: Placerteksten

Enter dimension value or [Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/
Ord/Diameter/pLace] <19.847>: 10

Solved under constrained sketch requiring 2 dimensions
or constraints.

Select first object: J

Der mangler en linie for at kunne satte diametrene af til aksel og til den udvendige
kant af koblingen. Farst skal du have konstruktionsvaerktgjet frem.

Command: tb_ launch 2dsketch
Tilfgj centerlinien, som er vist pa figur 22.9

! 10

Figur 22.9. Nar du har placeret konstruktionslinien, skal den fgjes til skitsen, som
der er ved at blive omdannet til profil. Dernast skal du have pasat de manglende
mal.
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Command: tb constr line &

__.LINE Specify first point: Konstruerenvandretlinie, udpeg forste
punkt

Specify next point or [Undo] : Udpeg denanden ende aflinien
Specify next point or [Undo]: J

Bemark at linien, du tilfgjede, blev en punkteret linie. Linien skal derpa tilfgjes til
den profil, du arbejder pa

Command: mnu_append

Select geometry to append to sketch: Udpeg liniendutilfgjede
Select geometry to append to sketch: J

Redefining existing sketch.

Solved under constrained sketch requiring 3 dimensions
or constraints. Startdimensioneringenigen

Command: ampardim i

Select first object: Udpegdennye centerlinie (0)

Select second object or place dimension: Udpegdennaermeste
vandrette linie (1)

Specify dimension placement: Pegtil venstre for koblingen

Enter dimension value or [Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/
Ord/Diameter/pLace] <18.4149>: IndtastD foratvelge Diameter

Enter dimension value or [Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/
Ord/Diameter/pLace] <26.4227>: 25.02

Solved under constrained sketch requiring 2 dimensions
or constraints.

Select first object: Udpeg centerlinienigen

Select second object or place dimension: Udpeg den naste
ydergreanse (4)

Specify dimension placement: Udpeg etpunkt til venstre for 25,02

Enter dimension value or [Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/
Ord/Diameter/pLace] <25.7213>: D

Enter dimension value or [Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/
Ord/Diameter/pLace] <51.4427>: 45

Solved under constrained sketch requiring 1 dimensions
or constraints.

Select first object: Tilfgjdensidste diameter, udpeg igen centerlinien
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Figur 22.10. Nar du er feerdig med at malsette, skal du have extruderet profilen
ved at ,,svinge* den en tur rundt op konstruktionsakslen.

Select second object or place dimension: Udpeg (2)
Specify dimension placement: Udpeg et punkttil venstre for 45

Enter dimension value or [Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/
Ord/Diameter/pLace] <35.2852>: D

Enter dimension value or [Undo/Hor/Ver/Align/Par/aNgle/
Ord/Diameter/pLace] <70.5704>: 65

Solved fully constrained sketch.

Select first object: J

Nar du er feerdig med profilen, skal den extruderes med kommandoen Revolve
fizi. Profilen skal svinges en hel omgang omkring den konstruktionslinie, som
du fajede til profilen, se figur 22.10.

Du skal nu dreje emnet, sa du ser den starste flade. Derpa lzegger du et skitseplan
op pa fladen. Nar skitseplanet er placeret, tegner du en skitse af et rektangel, som
kan anvendes til not, se figur 22.11.

Rektanglet skal malszttes, med en vandret og en lodret dimension. Den lodrette
dimension pa 8 mm er delvis ligegyldig for dig; det eneste krav er, at den skal
veere inde i hullet, saledes at der ikke bliver en rest tilbage, nar profilen treekkes
fra ,ringen®. De to andre mal er afstanden fra akselhullets centrum og op til
notens overkandt, samt fra notens ene side og til centrum for akselhullet.
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Figur 22.11. Der skal udarbejdes en skitse, som kan anvendes til at lave not-
gangen i koblingen.

Nar profilen af hullet er dimensioneret, skal du have den trukket fra ringen. Du
starter extrution @&, veelger Cut og Through.

Tilfgjelse af klger til koblingen

Naeste trin bliver, at du skal have sat klgerne pa. Til det skal du konstruere én klo
og derefter anvende Array til at fremstille de to andre. Lad os se hvordan det
gores?

Du skitserer to buestykker og to lige liniestykker, hvoraf den ene er vandret og
den anden danner en vinkel med 60° til den farste. Derpa skal du have det lavet
til en profil. I mit tilfelde fik jeg ni constraints, der skulle findes. De to sikre
constraints er dem, der handler om at gare cirkelbuerne pa kloen koncentriske
@ med hullet eller koblingens yderside. Derpa kan du sette radierne ', pa de
to buestykker samt vinklen mellem de to liniestykker. Pa min skitse skulle jeg
derefter bruge Join [t pa den yderste bue og de lige liniestykker. Derefter mang-

lede jeg to. Det viste sig, at hvis jeg malsatte de to lige stykker pa kloen blev
Mechanical tilfreds og fortalte, at figuren var fulsteendig bestemt, se figur 22.12.

Nar constraints og mal er sat pa, skal profilen extruderes med Join, B1ind og
en hgjde 5 mm op fra forsiden af koblingspladen. Derefter ser din kobling ud
som vist pa figur 22.13.

Anvendelse af 3D-array
Det naeste trin bliver at fA Mechanical til at konstruere de to andre klgr for dig.
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Figur 22.12. Der skal konstrueres en skitse til den ene af klgerne. Nar skitsen er
udarbejdet, skal der settes constraints og mal pa. Her ser du en mulig lgsning.

Array £ finder du i Fly out-veerktgjskassen [g, der hvor du tidligere fandt
Fillet og Chamfer.

Nar kommandoen AMDT_POLARPATTERN er aktiveret, bliver du bedt om at
udpege den feature som skal kopieres. | dette tilfeelde er det den farste klo. Der-
nast skal du udpege et centerpunkt. Nar det er gjort fremkommer en dialogboks
med to faneblade: Et til indstilling af kopieringen og et som indeholder informa-
tion om objektet, der skal kopieres. | feltet med antal indtaster du 3. Flyt med
dialogboksen, hvis den daekker over din konstruktion. Du skulle fa et billede
som vist pa figur 22.14. Nar du klikker [OK], opretter Mechanical gjeblikkelig
det gnskede antal kopier.

Fanebladet Features kan du anvende, hvis det var en forkert feature du udpe-
gede, da du startede kommandoen, eller du kan tilfgje yderligere features, som
du gnsker kopieret.

:\!Z x

Figur 22.13. Nar kloprofilen er extruderet, skal du fa et resultat, som ligner dette.
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Figur 22.14. Dialogboksen til at fremstille 3D-array med har to faneblade: Et til
at lave rekangulere og et til at lave polere. | princippet virker det ngjagtig som
du har lart i det almindelige AutoCAD kursus i begyndelsen af bogen.

Du vil nu se at der sammen med kopieringen er blevet oprettet en arbejdsakse.
Den kan ses pa figuren, og hvis du kikker i Desktop Browseren, ser du, at det er
en &gte Arbejdsakse, der er oprettet. Hvis du ikke gnsker at se den pa din kon-
struktion, gar du ud i Desktop Browseren, hgjreklikker pa aksen og fjerner maer-
ket ved Visible. P4 samme made kan du midlertidigt eller permanent fjerne
emner eller egenskaber, som kommer dig i vejen, mens du konstruerer.

Specielle lag i Mechanical

Hvis du gar op i Properties vearktagjskassen, se figur 22.14, vil du se at program-
met har oprettet en del lag. Husk at disse ekstra lag ma du ikke omdgbe eller
slette. Hvis du ger det, mister din konstruktion sin ,,intelligens“. Du ma derimod
godt endre farve og linietype, hvis du gnsker det.

I den falgende liste ser du nogle eksempler pa lag, som Mechanical opretter i din
tegning. Nogle kommer, nar du arbejder med din model, mens andre kommer,
nar du opretter din layout. Den fglgende liste er ikke komplet.
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Figur 22.15. | listen med lag er der tilfgjet nogle lag. AM_5 indeholder f.eks.
malsatningen til dine profiler, mens AM_WORK indeholder arbejdsplaner,
arbejdesakser og arbejdspunkter og DefPoints indeholder definitionspunkterne til
malsatningen.

Lagnavn Indhold

AM_5 Malsatningerne til dine profiler

AM_7 Centerlinier pa layout

AM_10 Snitlinier pa layout

AM_BL Cirkler og numre til styklistenummerering
AM_BM Oplysninger til styklister

AM_CON Konstruktionscirkler og konstruktionslinier
AM_HID Skjulte linier i layout

AM_PARDIM  Parametriske malsatningsoplysninger
AM_REFDIM  Referencemalsetning

AM_TR Spor indsat i scener
AM_VIEWS Rammer omkring vinduer i layout
AM_VIS Synlige linier i layout

AM_WORK Arbejdspunkter, arbejdslinier og arbejdsplaner
AMV_3 HATCH Skravering pa snitfladerne af modellen
DefPoints Definitionspunkterne til malsztningerne

De fem emner du har konstrueret indtil nu skal bruges i kapitel 24, sa det er
formalstjenligt, at du giver lagene med emnerne forskellige farver. | kapitel 24
skal du oprette en Assembly, dvs. en samling af flere emner til en maskindel.

I naeste kapitel skal du konstruere lejehuset til koblingen og samtidig lave en
arbejdstegning af lejehuset.
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23. Oprettelse af en
arbejdstegning

| dette kapitel skal du konstruere et lejehus til aksel, knast og kobling fra kapit-
lerne 21 og 22. Du stifter behandskab med at bore huller samt at oprette en
malsat arbejdstegning efter en model, du har konstrueret i 3D. Nar kapitlet slut-
ter, vil du have en tegning, som den du ser pa figur 23.1. Pa figuren er langt flere
detaljer, end du normalt vil placere pa én tegning. De mange detaljer skyldes at
jeg vil vise dig s mange muligheder, som jeg med rimelighed kan pa en enkelt

tegning.

22 ylo (-C

B i 1 o o W’i

x L 3;
/ 10 = % -

D-D

Mdalestok: 1:2
e |MDT 4.0 Larebogen | -

Emne Tegninganr.

Eksempel pd& layout | AL-2000-023

B-B N ()

Figur 23.1. P& baggrund af et emne, som er konstrueret med Mechanical, kan du
oprette en detaljeret arbejdstegning blot ved at udfare nogle enkelte klik med
musen. Derpa kan du pynte pd malsatningen, dvs. flytte, skjule eller satte ekstra
mal pa.
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Konstruktion af en lejeblok

Du begynder denne opgave med at hente en ny Template-fil. Du veelger Acadiso
- Named Plot Styles.dwt.
2

53

m{lm
©30,02
@70
#p0

Figur 23.2. Den farste del af lejehuset er et profil til at rotere om konstruktions-
aksen. Derefter skal du oprette et skitseplan pa forsiden af huset, sdledes at du
kan konstruere flangen.

Nar du har faet dit modelomrade frem, &bner du dialogboksen til Layer &=,
opretter et lag med navnet Lejeblok og giver laget en farve, som er forskellig fra
dem, du har anvendt til de andre emner i denne del af bogen.

Derpa opretter du en skitse, som vist pa figur 23.2. Figuren viser lejehuset uden
flangen, set fra siden og gennemskaret. Derved far du en profil, som du kan
ekstrudere ved at rotere den om konstruktionsaksen. Nar det er gjort, har du
basiselementet til konstruktion af lejeblokken.

Anvendelse af en konstruktionscirkel

Du skal nu oprette et skitseplan pa forsiden af basiselementet. Farst drejer du
emnet, dernast opretter du et skitseplan som vist pa figur 23.3. Kommando-
listen, som falger herefter, starter med oprettelse af skitseplanet.

Command: _amskpln {]

Select work plane, planar face or [worldXy/worldYz/
worldZx/Ucs] : Udpeg kanten af emnet pa figur 23.3

Computing ...
Select edge to align X axis or [Z-flip/Rotate] <Accepts>:
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Figur 23.3. Nar den farste skitse er ekstruderet, placerer du et nyt skitseplan som
vist her.

Venstreklik tre gange eller indtil du har X-aksen mod hgjre og Y -aksen opad. Afslut
med hgjreklik eller ..

Nar skitseplanet er oprettet, skal du placere en konstruktionscirkel pa skitse-
planet.

Hent konstruktionsvaerktgjskassen frem pé ,,bordet” med

Command: tb_launch 2dsketch

Numrene i det fglgende henviser til figur 23.4

Command: tb_constr circle &

__.CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr
(tan tan radius)]: cen (=)

of Udpeg kanten af emnet (1)

Specify radius of circle or [Diameter]: 55

Derpa skal du konstruere flangens form. Til det skal du bruge tre hjzlpelinier,
som konstrueres ved at du tegner den ene og anvender ARRAY til at danne de to
andre. Du kan oprette et specielt lag til hjeelpelinierne, idet de ikke skal anvendes
til profilet, men pa et senere tidspunkt skal du anvende to af dem til et andet
formal. Figur 23.4 viser konstruktionen.

Command: L
LINE Specify first point: CEN (&)
of Udpeg konstruktionscirklen (1)

SIa OSNAP til med Center, Intersection og Endpoint lgbende
Specify next point or [Undo]: Udpeg punktet (3) rigeligt uden for
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Figur 23.4. Opret en konstruktionscirkel og tre hjalpelinier.

konstruktionscirklen
Specify next point or [Undo]: J

oo

Command: ARRAY oo
Nar ARRAY starter, fremkommer dialogboksen, hvor du starter med at valge po-

leert manster ' polar sy . Dernaest kan du vaelge object med knappen El

Select objects: Udpeg linienderslutteri(2)
Select objects: J

Derpa veelger du knappen E'
Specify center point of array: Udpegkonstruktionscirklen (2)

Indtast antallet af objekter | Tatal number of jtsms: E , 0g afslut med [OK]

De fglgende kommandoer viser, hvorledes du kan konstruere flangen til leje-
huset. Du skal konstruerer en cirkel, som skal blive til en af de sma rundinger pa
flangen. For at fa hjeelp af Mechanical til bestemmelse af constraints, arbejder
du i dette tilfeelde ngjagtigt, se figur 23.5.

Command: C &

CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan
tan radius)]: Udpeg krydsningen mellem konstruktionscirklen og hjalpe-
linien (3) nederst til venstre

Specify radius of circle or [Diameter] <55.0000>: 10

Der skal vare tre hjgrnerundinger pa flangen, sa du anvender ARRAY til at
kopiere cirklen rundt.

470  AutoCAD Lerebogen



Figur 23.5. Her ser du hjaelpenumrene til konstruktion af flangen til lejehuset.

Command: ARRAY B8

Vaelg:"@
Select objects: Udpegcirkel (4)
Select objects: J

Veelg manster [ Bolar Aniay

Specify center point of array: Udpeg kanten af emnet (1), OSNAP
skal stadig veere lgbende

Indtast antal objekter | Total number of jtems: B

Command: C ff}

CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan
tan radius) ] : Udpeg krydsningen (3)

Specify radius of circle or [Diameter] <10.0000>: TAN

to <Ortho offs> Udpeg cirkelperiferien (5) ved at taste TAN; derved far
OSNAP-funktionen Tangent farsteprioritet

Command: TR ?f‘
TRIM
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View is not plan to UCS. Command results may not be
obvious. Denne advarsel kan overses i dette tilfeelde. Du arbejder pa et skitse-
plan, hvilket er lige sd godt som et brugerkoordinatsystem

Current settings: Projection=UCS Edge=None

Select cutting edges ...

Select objects: <Osnap off> Udpeg(5)

Select objects: Udpeg(6)

Select objects: J

Select object to trim or [Project/Edge/Undo] : Udpeg (7)
Select object to trim or [Project/Edge/Undo] :
Command: ARRAY BB

Velg 5'

Select objects: Udpeghuen (8)
Select objects: J

Velg menster & Palar Anay

Specify center point of array: Udpeg konstruktionscirklen (1),
OSNAP skal stadig veere lgbende

Indtast antal objekter = Tatal number of jtems: EN
Command: TR
TRIM

View is not plan to UCS. Command results may not be
obvious. Denneadvarsel kanignoreres

Current settings: Projection=UCS Edge=None
Select cutting edges ...

Select objects: Udpeg(8)

Select objects: Udpeg(9)

Select objects: Udpeg (10)

Select objects: J

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg(11)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] : Udpeg(12)

Select object to trim or shift-select to extend or
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[Project/Edge/Undo] : Udpeg (13)

Select object to trim or shift-select to extend or
[Project/Edge/Undo] :

Command: C

CIRCLE Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan
tan radius)]: Udpeg (1)

Specify radius of circle or [Diameter] <105.2628>: 35

Nu skal de seks linier samt konstruktionscirklen og den indre cirkel laves til en
profil

Command: _amprofile [

Select objects for sketch: Udpegde seks objekter, dvs. tre sma hjgrne-
buer og de tre store buestykker. Dernast udpeger du konstruktionscirklen og cirklen
med @70. Hvis du ikke kan ramme det objekt, du ,,sigter” pa, sa hold [Ctrl] nede,
mens du udpeger

Select objects for sketch: <Cycle on>
<Cycle off>1 found, 8 total
Select objects for sketch: J

Solved under constrained sketch requiring 7 dimensions or
constraints.

Det kan ogsa veere at du far seks i stedet for syv - det kommer an pd, hvor mange
Mechanical opretter, nar du laver skitsen til en profil.

Computing ...

Command: tb_ launch 2dconstraints &F

Command: mnu_addcon concentric @

Valid selections: arc, circle, or ellipse
Select object to be reoriented: Udpeg cirkel (14)

Valid selections: arc, circle, ellipse, or work point
Udpeg (1)

Solved under constrained sketch requiring 6 dimensions or
constraints.

Valid selections: arc, circle, or ellipse
Select object to be reoriented: Udpeg cirkel (15)

Valid selections: arc, circle, ellipse, or work point
Udpeg (1)

Solved under constrained sketch requiring 5 dimensions or
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constraints.
Command: ampardim g

Select first object: Udpeg(8)
Select second object or place dimension: Udpeg (17)

Enter dimension value or [Undo/Diameter/Ordinate/
Placement point] <105.2628>:

Solved under constrained sketch requiring 4 dimensions or
constraints.

Select first object: Udpeg konstruktionscirklen (15)
Select second object or place dimension: Udpeg (18)

Enter dimension value or [Undo/Diameter/Ordinate/
Placement point] <110>: J

Solved under constrained sketch requiring 3 dimensions or
constraints.

Select first object: Udpeg(14)
Select second object or place dimension: Udpeg (16)

Enter dimension value or [Undo/Radius/Ordinate/Placement
point] <70>: J

Solved under constrained sketch requiring 2 dimensions or
constraints.

Select first object: J

Command: amdt_addcon_x X

Figur 23.6. Der pasattes mal og constraints som vist her. Du kan godt lgse
opgaven med andre mal eller constraints og alligevel fa samme udseende af det
endelige emne.
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Nar du kommer til at lave fejl og derefter sletter constraints og malsaetninger,
kan du ikke laengere se, hvor mange constraints, der mangler pa din profil. For

at finde antallet kan du anvende Re-Solve Sketch §ji.

Valid selections: line, arc, circle, or spline segment
Select object to be reoriented: Udpegbuen (5)

Valid selections: line, arc, circle, or spline segment
Select object x value is based on: Udpeg (1)

Solved under constrained sketch requiring 1 dimensions or
constraints.

Command: _ampardim  f

Select first object: Udpeg (6)

Select second object or place dimension: Udpegpassende udenfor
buen

Enter dimension value or [Undo/Radius/Ordinate/Placement
point] <10>:
Adding this dimension would over constrain the sketch.

Her far jeg ,.et smaek over fingrene* - det vil du ogsa opleve, nar du forsgger at satte
constraints pa. Jeg fortseetter s med at sa&tte de gvrige constraints pa, som jeg mener
harer til. Nér jeg derpa kerer fast igen, begynder jeg at undersgge om nogle af de
constraints, som Mechanical har sat pa, er i konflikt med min tankegang, hvorefter
jeg eventuelt sletter nogle af disse og derpa forsgger at saette dem pa, som passer
mig. | dette tilfelde mangler jeg at fortelle, hvor centrum for hele profilen skal
befinde sig i forhold til basisemnet, dette gar jeg med en lodret malsetning.

Select first object: Udpeg (6)
Select second object or place dimension: Udpeg (19)

Enter dimension value or [Undo/Diameter/Ordinate/
Placement point] <27.5>:

Solved fully constrained sketch.
Select first object: J
Pa figur 23.6 ser du en mulig lgsning pa constraints og mal.

Nu er du klar til at ekstrudere flangen. Flangen skal veere 15 tyk. Du laver en
Blind extrudering, som Join’es til den farste del af emnet.
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Figur 23.7. Dialogboksen til boring af huller kan bore huller, som gar hele vejen
gennem emnet. Der ud over kan der ogsa bores huller til cylinderformede hoveder
eller undersankede hoveder. Dialogboksen indeholder, som de fleste andre
dialogbokse, et billede af de givne muligheder. Bemark knappen [<<]; hvis du
klikker pa den forsvinder billedet, naeste klik pa den vil fremkalde det igen.

Resultatet bliver en flange uden huller. Hullerne borer du bag efter. Dvs. du
borer et hul og anvender derefter ARRAY til at oprette de to manglende huller.

Boring af huller
For at lave det fgrste hul fremkalder du dialogboksen [z som vist pa figur 23.7.

Pa figur 23.7 kan du se, hvilke indstillinger du skal anvende, nar du ,,borer* det
farste hul.

Dernzst skal du starte AMDT_POLARPATTERN £, Indstillingerne for dia-
logboksen ser du pa figur 23.8. Nar kommandoen er startet, skal du udpege den
egenskab, der skal kopieres. | dette tilfeelde udpeger du hullet (1). Hvis du ikke
kan ramme hullet, men far et forkert emne, sa fortseetter du blot, som om du
ramte rigtigt. Dernast udpeger du omdrejningspunktet. Her anvender du kanten
at hullet (2). Derefter fremkommer dialogboksen, hvor du indstaster, at du skal
have tre kopier. Klik derpa pa fanen Features og kontroller at der star Hole
i listen. Hvis ikke klikker du pa [Add]. Derved du kommer ud i tegningen, hvor
du kan udpege den feature, du vil anvende. Anvend [Delete] til at slette ugn-
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Figur 23.8. Dialoghoksen Array har to faneblade: Et med antallet af objekter i
arrayet og et, hvor du kan tilfgje og slette de objekter, der skal tilfgjes emnet.
Begge dialogbokse er lette at forstd, hvis du har arbejdet med Array i den farste
del af denne bog.

skede features i listen. Du vil nu kunne se, at bag dialogboksen tegnes de nye
huller med bla streg. Klik pa [OK] for at udfgre kommandoen. Derpé kopieres
hullet. Nar kopieringen er feerdig, vil du se, at der er oprettet en arbejdsakse til
din model. Hvis du ikke gnsker at se den, kan den fjernes ved at hgjreklikke pa
den i Desktop Browseren. Du kan nu sztte rejfninger og rundinger pa efter eget
gnske.

Oprettelse af et layout

Din model er nu feerdig. Det naeste traek er, at du skal oprette en arbejdstegning
med emnet. Du klikker derfor pa g, hvorved du kommer over i Layout-miljget.

Inden du fortseetter, kontrollerer du med LIMITS at den papirstarrelse, du for-
venter at ville anvende, ogsa er den aktuelle. | nogle udgaver af Mechanical er
det et 8 x 11 tommer papir, du far. Hvis du har faet en forkert papirstgrrelse, gar
du op i menuen File og v&lger Page Setup. Der veelger du et stykke A4-
papir og den ,,driver” du gnsker at anvende til ,,oversattelse* af farver til streg-
type mv. Derpa vaelger du fanebladet P1ot Device, og veelger den printer, du
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har tilknyttet din maskine. Nar det er gjort, er du Klar til at oprettet de forskellige
billeder. Hvis du ikke forstar opsaetningen af printeren, skal du tilbage til kapitel
9 og hente oplysningerne.

Oprettelse af et basisbillede

Du veelger nu & . Derved fremkommer dialogboksen, som ses pa figur 23.9. |
feltet Scale indtaster du 0.5, hvis du har valgt et stykke A4-papir.

Derpa kommer du tilbage til modellen, hvor du far fglgende kommando-
reekkefelge:

Command: _amdwgview &
Regenerating model.

Select planar face, work plane or [Ucs/View/worldXy/
worldYz/worldZx] : ucs

Adjust orientation [Z-flip/Rotate] <Accepts>:
Regenerating layout.

Specify location of base view: Peg etsted pa papiret, og peg pa et nyt
sted, hvis det farste ikke blev, som du regnede med osv., afslut med .

& Create Drawing Yiew

View Type: IBase 'I Hidden Lines | Section I Standard Part
Data Set: Iﬁctive Part "I v Calculate Hidden Lines
Lawal I Layout] - I ¥ Display Hidden Lines

—Propeties———————— ™ Display Tangencies
Scale: 05 _:| V¥ Bemove Coincident Edges
¥ | Belative Tio Barent [] Qf:
[ jepl v de:
IWireframe j

Dptions... | Qk, I Cancel | Help | ECs |

[ Retum to Dialog

Figur 23.9. Det farste du skal oprette pa dit layout, er det billede, som skal veere
grundlag for de gvrige.
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Specify location of base view: J

Nu skulle du have et billede af lejehuset set forfra, dvs. med flangen vendende
mod dig og placeret til hgjre pa tegningen som vist pa figur 23.1.

Oprettelse af sidebilleder

Naeste trin bliver at oprette nogle sidebilleder. Det gares med il

Farste trin er at veelge Ortho i View Type: idialogboksen. Dernaest kommer
du ud i tegningen, hvor du skal udpege det billede, du vil anvende, som grundlag
for det nye billede. Du udpeger det farste billede, du oprettede. Efter denne
udpegning skal du pege, hvor det nye billede skal placeres. Her gelder det
samme som ved det farste billede, nemlig at du kan flytte rundt med det ved at
gentage dit klik. Farst nar du afslutter med et hgjreklik eller ., er billedet ende-
ligt placeret. Hvis du skal oprette mange side- eller snitbilleder, kan du satte et
merke ved Return to Dialog nederstivenstre hjgrne pa dialogboksen. Sa
abnes dialoghoksen igen efter placering af hvert billede. Se dialogboksen til
oprettelse af Orthogonale billeder pa figur 23.10.

~E, Create Drawing View

Vigw Type: [y Hidden Lines | Section | Standard Pat

Data Set: IActive Fart "I v Calculate Hidden Lines
(Ll I Layout] - I ¥ Display Hidden Lines

— Fropeties————————————— ™ Display Tangencies E M
Scale: I-I _:| V¥ Bemove Coincident Edges T / -
¥ | Belative Ta Earent J—
lzo Scale: I-I _:| Uizply £
¥ Felative To Parent I\'\'ri"ahe"'m3 j

Options... | 0K I Cancel | Help | ECs |

I™ Retum ta Dialog

Figur 23.10. Dialoghoksen til oprettelse af flere billeder er identisk med den, du
brugte til oprettelse af basishilledet. Forskellen er figuren i vinduet til hgjre. Hvis
du seetter maerke nederst til venstre ved Return to Dialog, @ndres indholdet i
[OK]-knappen til [Apply]. Hvorefter du vil fa dialogboksen frem, hver gang du
har placeret et billede pa papiret.
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Command: mnu multi views F§

Select parent view: Udpegden farste figur du placerede pa papiret
Specify location for orthogonal view: Udpeg et passende sted pa
papiret

Specify location for orthogonal view: afslutmed

Oprettelse af et snitbillede

Snithilleder kan oprettes pa flere forskellige mader. Nogle af mulighederne er
ved at udpege en arbejdsakse, et arbejdsplan eller pa grundlag af en snitlinie. Du
starter med at oprette et arbejdsplan, derpa opretter du en snitlinie, som du selv
definerer.

Farst klikker du pa g2 for at komme tilbage til modelmiljget, hvor dit emne er
placeret.

Arbejdsplanet defineres med & . Du veelger nu 1st Modifier til on
Edge/Axis 0g 2nd Modifier til Planar Parallel, ved Create
Sketch Plane fjerner du meerket. Nar du derpé klikker [OK], kommer du ud
i tegningen, hvor du udpeger arbejdsaksen. Derefter taster du Z og afslutter med
. Oprettelsen af et arbejdsplan én type mulighed, nar du vil oprette et snit-
billede. En anden mulighed far du ved at oprette snitlinier.

De tre hjeelpelinier, som blev anvendt ved konstruktion af lejehuset, vil du nu
@ndre pa, sa to af dem kan anvendes som snitlinier. Du starter nu & (MOVE)

og udpeger de tre hjelpelinier. Derpa taster du ., hvorpa du svarer 0,0,0 til
udpegningen af basepunktet. Derefter taster du 0,0,15. Saer linierne flyttet ud pa

Figur 23.11. De to hjelpelinier flyttes frem pa flangens forside og der oprettes et
work plane, som lagger et vandret snit gennem lejet.
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forsiden af flangen. Den ene af linierne kan du slette eller legge over i et hjelpe-
lag, som du slukker; du skal nemlig kun anvende de to af linierne i det videre
arbejde. Pa figur 23.11 ser du de to hjelpelinier flyttet frem pa flangen. Under
knappen [ finder du knappen . Nar du vaelger denne knap og derpa udpeger
de to linier, vil de blive endret til snitlinier. For at de skal kunne anvendes til
dette formal, skal der tilfgjes constraints. | mit tilfeelde mangler der fem. Jeg
lzegger den lodrette linie ind i centrum af det store hul, hvorefter jeg blot giver
linierne fire mal, idet jeg ved at linierne igvrigt ligger, hvor de skal, idet jeg
anvendte dem til konstruktion af flangen tidligere.

Nu er du klar til at oprette det ferste snitbillede. Du vaelger derfor gg, derved
fremkommer dialogboksen i figur 23.12, hvor du veelger indstillinger som vist
pa figuren.

Nar du derefter klikker [OK], fortsaetter Mechanical med falgende komman-
doer:

Command: F§ mnu multi views

Select parent view: Udpegdetfarstebillede (basisbilledet), du oprettede pa
tegningen

Specify location for orthogonal view: Udpeg et punkt ovenover

%ZHatch Pattern

~Pattsm Tups Hatch Styls:

.

Wies Type: Ortho =

Hidden Lines  Section | Standard Part |

~Pattsm Propeti

DataSet [Aciverar <]
Type: |Ful | 150 Pen width:
Lapou  Javoutt £
Propettis Labet: |* Paltern
Seder | = Label Patten: [—cSECTION_ LA Custom Pattern
¥ Relative To Parent
Sl
¥ Haich Pattem... Angle:
I Hide Dbseured Hateh S
I~ Double I™ Exploded
Options..._| ok | cancel | Hep | « |

™ Betun ta Dialog

o 1]

Cancel |

Help

Figur 23.12 Nar du skal oprette et snitbillede, skal du pa hovedfanen veelge

Ortho. Derpa veelger du fanen Section og indstiller den som vist. Du skal huske at
klikke pa knappen [Pattern], for at indstille det skraveringsmgnster, som anven-
des pa snittet. | feltet Label kan du indtaste det bogstav eller den betegnelse,
snittet skal maerkes med.
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Figur 23.13. Med GRIPS kan du endre lengden af de centerlinier, Mechanical
seetter pa figuren. Bemaerk den gverste, som er trukket ud til siden sa du kan se
hvorledes du kan traekke i linierne.

basisbilledet

Specify location for orthogonal view: J

Enter section through type [Point/Work plane] <Work
plane>: W

Select work plane in parent view for the section: Udpegdit
arbejdsplan, som vises i dit basisbhillede

Du har nu oprettet dit farste snitbillede. Fer du fortseetter med de naeste snitbil-
leder, skal du have rettet centerlinierne til pa basisbilledet. Det geres ved at du
klikker pa stregerne en af gangen og anvender GRIPS til at &ndre leengderne. P&
figur 23.13, kan du se, hvordan stregerne kan flyttes. Pa figur 23.1 kan du se,
hvordan alle centerlinierne er rettet til.

Husk at sla ORTHO til for at opna at linierne bliver ved at vere lodrette og
vandrette. Endvidere er det formalstjenligt at sla OSNAP fra, sa du ikke snapper
til ugnskede objektegenskaber i tegningen.

Nar linierne er rettet til, skal du videre med at oprette nogle flere snitbilleder.
Farst gentager du gvelsen, hvor du fik snit A - A. Nu gelder det snittet B - B.

Nar du veelger &8 multi-view, vaelger du farst view Type til Ortho. Derpa
veelger du fanebladet Section. P fanebladet valger du Type til Full. Du
kontrollerer, at der i feltet Labe1 star B. Hvis ikke, klikker du dig ind i feltet og
skriver B. Nu er du Klar til at oprette snithilledet under basisbilledet. Nar du
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klikker [OK], skal du igennem samme kommandorakkefalge som ved det for-
rige snitbillede. Den eneste forskel er at ved placeringen at billedet peger du
under basishilledet i stedet for over.

Pa det naeste snit vil jeg gerne have snittet udfart, sa det ga igennem hullet lodret
over centrum af lejet. Desuden skal snittet ga igennem et af de gvrige huller i
flangen. Pa figur 23.1, er det snittet, som er maerket med C - C.

Du vealger igen 8. View Type er igen Ortho. Pa fanebladet Section
veelger du Aligned i Type og du indtaster et Ci Label feltet. Derefter far du
falgende kommandorakkefalge, du skal svare pa:

Command: F§ mnu multi views

Select parent view: Udpeg basisbilledet

Specify location for orthogonal view: Udpeg stedet hvor billedet
skal placeres, dvs. nasten helttil hgjre pategningen.

Specify location for orthogonal view: J

Regenerating model.

Du kommer nu tilbage til modellen, hvor du skal udpege den snitlinie du definerede
tidligere

Select cutting line sketch: Udpeg snitlinien

Regenerating layout.

Regenerating model.

Nu skal du have flyttet billedet manuelt. Den flytning, jeg @nsker, kan ikke fore-
tages ved at hgjreklikke i Desktop Browseren. Hvis du anvender MOVE i
Desktop Browseren, kan du kun flytte billedet vandret. Du vil nu gerne have
billdet flyttet lodret. Derfor gar du op i Properties-vaerktgjkassen med lag, her
finder du lagnavnet AM_VIEWS. Laget er slukket, sa du tender det. For at
flytte billedet, skal du starte MOVE og med et vindue udpege billedet, center-
linierne og linien med teksten C - C, som alle skal flyttes med. Derpa udpeger ud
et ankerpunkt og du afslutter med at udpege, hvor billedet skal placeres. Du skal
vaere opmaerksom pa, at ved en sadan flytning har du overtradt de interne regler
i Mechanical. | dette tilfelde vil du opleve at billedet falder tilbage pa den plads,
hvor du flyttede det fra, hvis du @ndrer pa din model og derefter opdaterer em-
net. Husk at slukke rammerne igen ved at ga op i Layer-vaerktgjskassen og
slukke laget AM_VIEWS igen.

Naeste snitbillede er det som pa figur 23.1 er maerket D - D. Nar du har valgt &g,
skal du igen veelge Ortho og pad Section-fanebladet veelger du Full og
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kontrollerer, at der stdr D ved Label. Nar du derpé klikker [OK], bliver du
praesenteret for falgende kommandorakkefelge:

Command: mnu multi views

Select parent view: Udpeg basishilledet

Specify location for orthogonal view: Udpeg stedet hvor du flyt-
tede forrige billede vaek fra

Specify location for orthogonal view: J

Enter section through type [Point/Work plane] <Work
plane>: P

Specify point in parent view for depth of section: Udpegen
af cirklerne pa forsiden af flangen - derved far du et punkt i form af centrum til cirk-
len

Som sidste billede skal du oprette en isometrisk figur. Det geres ved, at du igen
veelger B8, hvorpa du i View Type veelger Iso. Der skal std 1 (et) i feltet
ScaleogvedRelative to Parent skal der vaere marke. Nar du derefter

klikker [OK], bliver du bedt om at udpege basisbilledet og derefter stedet, hvor
det isometriske billede skal placeres. Kommandorakkefalgen er derefter:

Command: mnu multi views
Select parent view: Udpeg basishilledet

Specify location for isometric view: Udpeg et punkt nederst pa
papiret og til hgjre for basisbilledet

Specify location for isometric view:

Nu skal du have pyntet pa din tegning. Bogstaverne til snitlinierne omkring
basisbilledet star og roder mellem hinanden. Du klikker pa et af de bogstaver, du
kunne teenke dig at flytte. Derved fremkommer GRIPS. Du klikker derpa pa et af
dem, s& handtaget bliver aktivt. Herpa tager du fat i handtaget og flytter bogsta-
vet derhen, hvor du gnsker det skal sta. P4 samme made flytter du pa malsatnin-
gerne indtil de star pzent pa linie.

Der er ogsa nogle af malsatningerne, som ikke give nogen mening for den som
skal anvende tegningen. Disse malsatninger skal derfor fjernes, hvilket gares
med &=;. Nar kommandoen er startet, fremkommer dialogboksen, du ser pa figur

23.14. Som standard er Hide slaet til, sa det eneste du skal foretage dig er at
klikke pa [Select]. Nar du derefter kommer ud i tegningen, udpeger du de mal-
seetninger, du ikke gnsker at se pa det feerdige resultat. Du afslutter som saedvan-
lig udpegningen med .
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Ud over at fjerne noget af den overfladige malsatning, kommer du ofte i den
situation, at du ogsa mangler mal, som du brugte, da du konstruerede din model.
Du vil derfor gerne sette disse mal pa som tilleegsmalsaetning. Den type malsat-
ning kalder Mechanical referencemalsatning. P& tegningen pa figur 23.1 er
malsatningen R til hgjre pa flangen en sadan referencemalsatning. Reference-

malsatning findes under . Referencemalsatningsknappen er s .
Det sidste i denne omgang er at fa placeret et hoved pé tegningen. Det gar du ved
at bruge kommandoen INSERT. Brug Browse og find det standard-hoved, som

du fik sammen med bogen, eller find dit eget og set det pa. Hovedet skal derefter
udfyldes, hvorefter din tegning er Kklar til leverandgren.

| 52 Desktop Visibility

Dirawing I
~ Hide " Unhide
— Objects
I Lf,  Select |
™ Balloons Ercemt |
™ Parts Lists

[ Paramehic Dims

[ Beference Dims Eptien |

I Centerlines
I Wiewport Edges

ak. I Cancel | Apply | Help |

Figur 23.14. Nar du har klikket pa Sgrgveren fremkommer dialogboksen, hvor du
kan manipulere med objekter i din tegning.@verst er der to marker for henholds-
vis skjul eller fremvis. | dette tilfeelde skal der veere meerke ved skjul (Hide). Hvis
du afkrydser et eller flere af felterne under Objects, vil samtlige objekter af den
pagaldende type forsvinde fra tegningen. | dette tilfaelde klikker du pa [Select].
Herefter kommer du ud i tegningen, hvor du udpeger de objekter, der skal skjules.
| dette tilfelde er det nogle af malsatningerne, der skal skjules.
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24. Samlingstegninger
0g scener

| dette kapitel skal du lere at samle emner fra forskellige tegninger til en
samlingstegning (Assembly), endvidere skal du lere at oprette scener. Du vil
ogsa kontrollere samlingstegningen for ,fejl“, dvs. om delene passer sammen;
pa engelsk hedder det ,,check for interference. Jeg har designet et lille mgbel,
som jeg vil anvende, som model i dette kapitel.

Der er principielt to metoder, du kan anvende, nar du fremstiller en samlings-
tegning. Der er ingen direkte oversattelse, sa jeg vil her anvende de engelske
betegnelser. Principperne er ,,Top Down* og ,,Bottom Up*. For at oprette en
samlingstegning skal du anvende 3D-constraints. De er i princippet af samme
type, som dem du allerede kender fra 2D. 3D-constraints samler blot flader,
kanter, akser og punkter i rummet.

For du gér i gang med den farste opgave, vil jeg fortelle lidt om fanen pa
Desktop Options dialogboksen, samt om knappen som bringer dig over i
Assembly tilstanden.

Mechanical Options dialogboksen har en fane, som hedder Assembly, pa den
finder du et felt, som hedder Automatic. Rammen indeholder punkterne:

View Restore with Assembly Activation: Nar denne er krydset af, vil delene
flytte sig til constraint positionen, nar assembly’en bliver aktiveret.

Update Assembly as Constrained: Nar denne er krydset af, vil delene blive
flyttet efterhanden som 3D-constraints er pafart. Hvis der ikke er nogen afkryds-
ning vil du skulle opdatere assembly’en for at se hvad du har udrettet.

Update External Assembly Constraints: Nar denne er krydset af, vil 3D-
constraints i importerede subassemblies blive rettet i den oprindelige fil.

Et andet felt har navnet Naming Prefix.

| inddata feltet kan du indskrive den betegnelse, du gnsker dine subassemblies
skal have som default, nar de oprettes.

Et andet felt har navnet Attach and Insert Parts: Her kan du valge
enten By Center of GeometryellerBy Absolute Insert point.
Valget star mellem om en del, som indsattes i en assembly, skal indsattes i
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forhold til delens geometriske centrum eller delen skal indsattes med det punkt,
som ville vere indsa&tningspunktet, hvis delen blev brugt som en AutoCAD-
blok.

Oprettelse af en Assembly

Principielt er enhver tegning klar til oprettelse af en assembly, nar du har startet
den med NEW og stéar i Modelmiljget. | Modelmiljget kan du enten oprette en
enkelt del eller oprette mange dele. Nar du har mange dele i en tegning, kan du
seette dem sammen; derved opstar en assembly.

Jeg sagde tidligere, der er to made at oprette assemblies pa, enter ,,Top Down*
eller ,,Bottom Up“. Der er ogsa en tredie, idet du kan lave kombinationer af de to
grundlaeggende metoder.

En Top Down metode henviser til, at alle delene til en Assembly er oprettet i den
samme tegning fra starten. Dette forhindrer ikke at du kan leegge dele fra en
konstruktion ud i en selvstendig fil, som derefter kan importeres i en tredie.
Fordelen ved Top Down er at alle delene ligger i den samme tegningsfil og
derfor er lette at ga til. Ulempen er, at tegningsfilen kan vokse sig umanerlig
stor, hvilket kan ggre modelleringsprocessen langsom.

Bottom Up er en metode, hvor alle delene ligger i hver sin selvstendige
tegningsfil. Der bliver oprettet et link til hver del fra samlingstegningen. Forde-
len ved denne metode er, at samlingstegningsfilen bliver meget mindre, idet
samlingstegningen kun indeholder referencerne til emnerne. Ved at have em-
nerne i forskellige filer er det muligt for andre i firmaet at anvende de samme
dele til en anden konstruktion. Ulempen ved metoden er, at den kraever en skrap
datadisciplin, og det er ngdvendigt med et filstyringssystem i firmaet, sa alle
altid ved, hvor de enkelte emner kan findes i systemet. Hvert enkelt firma bgr
selv finde den metode, der virker bedst for dem.

Top Down metoden

Nar du vil oprette en Top Down model, ma du ikke starte tegningen med kom-
mandoen for New Part File, idet du sd kun kan oprette en enkelt part i
tegningsfilen.

Nar du har oprettet den farste part, skal du fortsaette ved at hgjreklikke i Desktop
Browseren og veelge New Part osv. indtil du har alle de dele i tegningsfilen, du
har behov for. Hvis du skal bruge flere kopier af den samme del i en tegningsfil,
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skal du hgjreklikke pa partens navn og derpa vaeelge Copy Definition.
Derefter returnerer du til tegningen, hvor du bliver bedt om at udpege, hvor den
nye part skal placeres. Nar du anvender Copy Definition, opretter du en ny part,
som er fuldsteendig uafheaengig af den oprindelige.

Drag and Drop dele til Top Down metoden

| Mechanical kan du &bne s& mange tegningsfiler pa en gang, som du behgver.
Dette kalder Mechanical ,,Multiple Document Environment*. Du kan laeegge de
abne filer side om side pa skaermen, saledes at de bliver lettere at arbejde med.
Dette ger du via menuen Window, hvor du kan velge en af mulighederne. Nar
du har flere filer abne pa en gang, kan du treekke dele fra én tegningsfil over i en
anden. Dette kalder Mechanical ,,Drag and Drop*. For at hente en del (part) i en
tegning og leegge den over i en anden, skal begge tegninger befinde sig i enten
modelmiljget eller i Assembly-tilstanden. Den del, som kopieres pa denne
made, vil ikke have nogen bindinger til den gamle tegning. For at kopiere klikker
du farst pa den del, du gnsker at kopiere, derpa udpeger du delen mens du tryk-
ker pa den hgjre musetast. Du holder musetasten nede, mens du treekker delen
over i den tegning, hvortil den skal kopieres. Nar du slipper musetasten frem-
kommer en Popup-menu med falgende muligheder:

Copy Here: Delen vil derved blive placeret, hvor markeren befandt sig, da du
slap delen i den nye tegning.

Paste as Block: Delen vil blive afleveret pa det sted, hvor markgren befinder
sig, og samtidig indlejres den i den nye tegning pa samme made som en
AutoCAD blok.

Paste to Orig. Coords: Delen kopieres ind i den nye fil pA samme sted i tegnin-
gen, som den la i den gamle tegning. Den kopierede del bliver en Mechanical
Desktop part.

Cancel: Dette vil standse kommandoen.

Sa snart en part er kopieret ind i den nye fil, vil den nye fil blive den aktuelle.
Saledes skal du blot fortsztte dit arbejde i den nye tegning.

Assemblykataloget

Nar du arbejder med en samlingstegning, vil du fa brug for at se, hvilke dele du
har i den tegningsfil, du arbejder med. Du kan fa brug for at finde ud af, om
delene er lokale eller eksterne, fa brug for at ndre deles navne, kopiere en del
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eller indseette en definition eller en reference til en del. Assemblykataloget kan
anvendes til alle disse arbejdsprocesser. Kataloget kan startes enten ved at veelge
Assembly - Catalog... i menulinien eller ved at klikke pa [E enten i Assembly-
veerktgjskassen eller pa ikonen under Desktop Browseren. Endvidere kan du
finde kataloget ved at hgjreklikke pa tegningsarealet og derefter velge
Assembly Menu - Catalog...

Nar du har startet kataloget, fremkommer en dialogboks, som vist pa figur 24.1.

| kataloget kan du se, hvilke filer der findes i den mappe, kataloget er sat sam-
men med. Samtidig kan du se, hvilke filer der er tilknyttet den aktuelle tegning.
I billedet Preview kan du se hvilken del, der peges pa i Part-listen til venstre.

! Azzembly Catalog

Esternal I A |

Part and Subaszembly Definitions Directories

EHiI All Devices
EI C:hDatatTeknForlag
o[F= CoADakatTeknForlaght dt-45Mosbel

Preview

Ic:'\dala\teknforlag\mdt-4\...\skuffe.dwg

Active azzembly:
) SAMLING

¥ Betun To Dialog ok I Cancel | Help |

Figur 24.1. Assembly kataloget giver mulighed for manipulation med dele fra
andre tegningsfiler samt dele, som er tilknyttet den aktuelle tegningsfil. Til ven-
stre ser du, hvilke filer der findes i den tilknyttede mappe. De tilknyttede er dem
der har hvid baggrund. @verst til hgjre ser du stien til den tilknyttede mappe. |
midten til hgjre ser du et billede af den del, som er udpeget i listen til venstre.
Hvis du vil arbejde med mapper eller tegningsfiler, skal du hgjreklikke i et af
felterne.
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Local Azzembly Definitions

SRS E'F Current
g PARTY

f— ﬂ FLIEI'\EDMD‘)
Instance

Copy Definition....
Fiename Definition...
Replace...

Externalize

Remove

Figur 24.2. | katalogdialogboksen kan du pa fanebladet All i det hgjre vindue se
de emner, der befinder sig i tegningsfilen. Hgjreklikker du pa et af emnerne,
fremkommer en lokalmenu til manipulation af emnerne.

Katalogdialogboksen har to faner. En med teksten External og en med teksten
All. External-fanen viser hvilke eksterne tegningsfiler, der er tilknyttet
(Attached) til den aktuelle Assembly-fil. Hvordan det virker, vil jeg forteelle om,
nar jeg gennemgar en Bottom Up assembly. All-fanen viser til venstre alle de
eksterne filer, der er tilknyttet den aktuelle Assembly-fil, mens den til hgjre viser
alle de dele, som kommer fra den aktuelle fil.

Hvis du har en tegningsfil, hvor der er konstrueret flere dele, vil delene blive vist
i den hgijre side af kataloget. Hvis du derpa hgjreklikker pa en af delene, frem-
kommer en lokalmenu, som vist pa figur 24.2. De enkelte menupunkter betyder:

Instance: Opret en selvsteendig del (Instance). En instance svarer til det jeg
tidligere har fortalt om blokke i AutoCAD. Dvs. hvis du har en instance og retter
denne, vil de gvrige instances i den samme tegningsfil ogsa blive rettet.

Copy Definition: Opretter en ny del (part) magen til den, du kopierer. Den nye
del er selvstendig og har ingen bindinger til den gamle del.

Rename Definition: Giver den udpegede del et nyt navn.

Replace: Bytter den udpegede del ud med en anden del fra den aktuelle
tegningsfil. Den udpegede del vil blive i tegningsfilen, men dens geometri vil
blive skiftet ud med den nye del.

Externalize: Udskriver den udpegede del til en ny fil. Den nye fil er linked eller
referenced til den aktuelle tegningsfil.

Remove: Sletter den udpegede del fra den aktuelle tegningsfil.

En anden made at fa en del gjort ekstern eller lokal pa, er ved at treekke en del fra
den ene side af dialogboksen til den anden. Traekker du fra hgjre mod venstre,
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Start af 3D-constraints
/ Mate planes: Samler to dele saledes at normalerne til de udpegede

planer peger imod hinanden. Kan fjerne op til fire frinedsgrader fra
delene pa en gang
Flush planes: Samler to flader, sidledes at de udpegede planernes
/ normaler peger i samme retning. Kan fjerne op til fire frihedsgrader
fra delene pa en gang
————— Angle planes: Samler to flader med en given vinkel mellem deres
normaler. Fjerner mindst to frihedsgrader pa en gang
\ Insert: Udpeg to cirkuleere kanter, de to kanter vil blive sat sammen
koncentrisk, samtidig vil fladerne som cirklerne bleve Mated. Insert
\ fijerner fem frihedsgrader fra delene pa en gang

Redigerer  3D-constraints

Viser med ikoner, hvor mange frihedsgrader der er tilbage for en
\ given samling
\ Opdaterer assemblies efter de har veeret redigeret

Abner tabel med designvariabler

Do wpnse af

Figur 24.4. 3D-constraints bjeelken har de funktionerne, du ser herover.

abnes automatisk en fildialogboks, hvor du skal indtaste et filnavn pa den del du
flytter.

3D constraints

Nar du skal samle dele, skal du pa en tilsvarende made, som nar du opretter en
profil, pafare delene nogle constraints. Disse constraints sgrger for at holde dem
pa plads i forhold til hinanden. 3D-constraints finder du i veerktgjskassen

Assembly under en lille skruetvinge &2 . Nar du klikker pa den, abner den en
raekke knapper. Hvis du klikker hurtigt pa knappen springer hele den lille bjeelke

Figur 24.4. Akslen fra kapitel 21 skal nu have placeret fiedrene pa deres plads i
noterne.
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ud pa tegningsarealet. Nar du har en del, vil den per definition altid have seks
frihedsgrader i rummet.

Bjeelken med 3D-constraints ser du pa figur 24.3.

Top Down Assembly

I dette eksempel skal du anvende akslen med fjedrene, som du konstruerede i
kapitel 21. Top Down betyder, at du har alle delene liggende i den samme teg-
ning. Resultatet af dine anstrengelser ser du i figur 24.4.

Det farste du skal gare er at hente filen med akslen fra demo-CDen. Hvor den
har navnet: Aksel.dwg. Husk at fjerne skrivebeskyttelsen pa filen fra CD’en.

Nar du har faet akslen med de to fjerdre ind, skal du klikke pa # Assembly
ikonen.

For at placere fjedrene starter du 3D-constraints med Insert, derved fremkom-
mer falgende kommando raekkefalge:

Command: aminsert &

Select first circular edge: Udpeg cirkelbuen i den ene ende og
undersiden af den ene fjeder.

First set = Plane/Axis

bl

DB w s e

Figur 24.5. For at indsztte fjederen i noten skal du farst klikke pa Insert - knap-
pen under 3D-constraints. Derpa udpeger du de to buer, som skal falde sammen
pa de to emner. Retningsvektorerne skal pege imod hinanden.
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Enter an option [Clear/Flip] <accEpts: Hvisdu klikker paden
venstre museknap ,,flipper* retningsvektoren. Med den farste er det ligegyldigt,
om den peger opad eller nedad. Klik pa hgjre museknap eller tast ..

Select second circular edge: Udpeg nu cirkelbuen pa bunden af
noten i den samme ende, som du udpegede pa fjederen.

Second set = Plane/Axis

Enter an option [Clear/Flip] <accEpts>: Hgjreklik pa venstre
museknap indtil retningsvektoren peger i modsat retning af den pa fjederen, se
figur 24.5.

Enter offset <0>: Hvisdeterdetobundflader, du har fati, skal de ligge
teet imod hinanden, derfor er afstanden 0 (nul) i orden, s& du klikker pa hgjre
museknap eller taster .

Nu klikker du pa knappen DOF visibility % . Derved fremkommer et billede af
de frihedsgrader, der er tilbage mellem de to emner.

Figur 24.6. Nar du klikker pa knappen DOF Visibility fremkommer ikoner som
viser hvor mange frihedsgrader der er tilbage pa de enkelte emner. Efter indsaet-
telsen af fjederen med Insert kan fjederen drejes om den lodrette akse. Den fjeder,
der endnu ikke er indsat, har seks frihedsgrader.

| dette tilfeelde kan du se pa figur 24.6 at fjederen kan rotere omkring den lodrette
akse som de to retningsvektorer, du brugte ved samlingen, danner. Leag ogsa
merke til at pa den lille fjeder, som jeg endnu ikke har indsat, ses alle seks
frihedsgrader.

Den farste fjeder ligger pa sin plads, sa strengt taget behgver du ikke foretage
dig mere. Men for at lere at anvende endnu en 3D-constraint, fjerner du ogsa
den sidste frihedsgrad. Det kan gares med Angle.
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Command: _amangle g

Select first set of geometry: Udpeg kanten af bundfladen i noten

Enter an option [Next /Accept] <Accept>: Hvis du
venstreklikker skulle du nu skifte mellem fjederen og akslen. Velg fjederen og
hgjreklik.

First set = Axis/Vector, (line)

Select first set or [Clear/fAce/Point/Flip/cYclel

<accEpt>: Nu vises en linie langs den kant, du klikkede pa. Den kan godt
anvendes, men du venstreklikker, for at se hvad der sker. Du kommer en raekke
muligheder igennem og vender altid tilbage til den farste igen, hvorefter du kan
klikke dig igennem reekken igen, indtil du har besluttet dig, for den du vil have.
Nar du klikker, far du hele tiden to linier frem; den farste forteeller, hvad du far,
hvis du godkender, den naste linie giver de muligheder du har for at veelge pa det
pageeldende tidspunkt.

First set = Point, (line)

Select first set or [Clear/aXis/fAce/Next/cYcle]
<accEpt>: Venstreklik igen

First set = Point, (line)

Select first set or [Clear/aXis/fAce/Next/cYcle]
<accEpt>: Venstreklik igen

First set = Point, (line)

Select first set or [Clear/aXis/fAce/Next/cYcle]
<accEpt>: Venstreklik igen

First set = Plane/Vector

Enter an option [Clear/aXis/Point/Next/Flip/cYcle]
<accEpt>: Her far du en flade og en retningsvektor. Dem valger du med et
hgjreklik.

Select second set of geometry: Udpeg nusamme linie som du
gjorde ved farste udpegning

Second set = Axis/Vector, (line)

Select second set or [Clear/fAce/Point/Flip/cYclel
<accEpt>: Venstreklik indtil du igen far en flade og en retningsvektor
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Figur 24.7. Nar du anvender Angle pa fjederen og noten kan du fijerne de sidste
frihedsgrader. I dette tilfeelde skal vinklen mellem retningsvektorerne vaere nul.

Second set = Plane/Vector

Enter an option [Clear/aXis/Point/Next/Flip/cYcle]
<accEpt>: Tastf for at,flippe“ vektoren sa den peger i samme retning som
den farste vektor, se figur 24.7

Second set = Plane/Vector

Enter an option [Clear/aXis/Point/Next/Flip/cYcle]
<accEpt>: Hgjreklik for at godkende

Enter angle <0>: Vinklen mellem de to vektorer skal vaere 0 (nul), sa du
hegjreklikker. Derefter vil der kun sta et partnummer pa det sted, hvor du fer
havde et billede af frihedsgraderne.

Nu skal du selv placere den anden fjeder efter samme opskrift.

1
= Mechanical Desktop Power Pack Taday M= =

My Drawings 27. november 2000 12:02 ||Bulletin Board

Open Drauings Create Drawings |77 b
Select how to begin: | Template *| orErowse.
You can include a bulletin board to post
v Recent Templates (1) =
N your own Web page. CAD managers
ACADIS0 -Hanied Piot syles dit B can use this feature to communicate
il with their design team, providing links to
*CE block libraries, CAD standards, or other
=D& files and folders available on the
= GiE company intranet
= 5]
=JiE Edit this default view by clicking the edit
button above.
=
B
Autodesk Is your software up to date?
E-] utodes . - i
s nt F Your starting point for | DESIGN Open Autodesk Point A lo check whether any
':1. bl Live Updates or extensions are availahle now.
News & Views | Project Center | Industry Resources| Catalogs L Productivity Center

Figur 24.8. Klik pa Acadiso - Named Plot Styles.dwt for at starte en ny tegning til
at opbygge en assembly i.
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Bottom Up metoden

Bottom Up metoden anvender eksterne filer, som tilknyttes den tegningsfil,
hvor du opbygger din assembly. I AutoCAD kunne du tilknytte tegningsfiler
med en XREF-kommando; nar du opbygger en Bottom Up assembly, arbejder
du efter de samme principper. Selvom metoderne minder om hinanden, ma du
ikke anvende XREF-kommandoen til at indsatte delene i assembly-filen.

Du skal ved hjelp af Assemblykataloget tilknytte de Part-filer, du ensker skal
indga i samlingstegningen. Hvis nogle af dine filer indeholder flere dele, skal
disse veere samlet inden de importeres. F.eks. kunne du anvende akselen med
fjedrene sammen med alle delene til lejehuset, dvs. klokobling og knast fra de
tidligere opgaver. | det tilfeelde ville akslen med fjedre blive importeret som en
Subassembly. P4 demo-CDen ligger der under kapitel 24 en mappe, der hedder
\Moebel. Du kopierer hele mappen ind pa din hardisk og husker hvor du leegger
den. Med Stifinder fjerner du skrivebeskyttelsen fra samtlige filer. Nar det er
gjort, klikker du pa '3 NEW. Derved fremkommer dialogboksen med
Mechanical Desktop Today, se figur 24.8. Du velger Acadiso- Named Plot
Styles.dwt. Derefter er du klar til at indsamle de dele, du skal anvende til din
assembly. Jeg har konstrueret delene til et lille TV-bord. Det bestar af en top-
plade, en bundplade, tre skabssider, en hylde, en bagkledning, fire skuffe-
baeringer og seks hyldebarer. Desuden anvender du to subassemblies til kon-
struktionen, idet skufferne og hjulene under mgblet er samlet pa forhand.

44 Axarmlsly Calabog
Estorad |41 |
P snd Subansembh Deiniions Dirschrier S

53 CADSAT shrf oalag
[ LD Tk el b -S\bcmbond

' Hehum To Diskg O | _Cacd | W |

Figur 24.9. Nar du hgjreklikker pa en del i vinduet til venstre fremkommer en
lokalmenu, hvor du vaelger Attach. Derpd peger du i tegningen det antal gange
delen skal anvendes i forbindelse med Assembly’en og afslutter med .
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Skuffen ligger i enkeltdele i en mappe pa demo-CD’en, hvis du vil gve dig pa at
samle den selv.

Nar den nye tegningsfil er dbnet, skal du klikke pa assemblyknappen for at fa
assembly-veaerktgjshjelken frem. Du veelger nu Catalog [E i enten bjaelken eller
nede under Desktop Browseren. Derved fremkommer dialogboksen som blev
vist pa figur 24.1. Du hgjreklikker derpa i vinduet Directories gverst til
hgjre i dialogboksen. I menuen veaelger du Add Directory. .. Derpaskal du
udpege stien til mappen \Moebel, som du hentede fra demo-CDen. Nar du har
klikket dig frem til mappen og afsluttet med [OK], dukker filnavnene op i vin-
duet til venstre i dialogboksen.

Inden du henter den farste del ind i tegningen, skal du beslutte, hvilken del der
skal veere basis for konstruktionen, saledes at du henter denne del ind farst. Jeg
vil foresla, at du starter med bundpladen, dernast tager du siderne ind, derpa
toppladen, sa bagklaedningen, hylden, to gange skuffe, fire gange liste, seks
gange hyldebarer og til sidst fire gange hjul. For at hente delene ind i tegningen
skal du hgjreklikke pa den del, du vil importere. Derved fremkommer en dialog-
boks, hvor det gverst punkt hedder At tach. Det veelger du, hvorved du falder
tilbage til tegningen, hvor du med et klik pa den venstre museknap placerer
delen pa dit tegningsareal. | de tilfeelde, hvor du skal indsatte mere end et ek-
semplar af delen, fortsztter du blot med at klikke forskellige steder pa tegnings-
arealet indtil det gnskede antal er anbragt. Nar du er faerdig med at placere en
eller flere dele, afslutter du med et hgjreklik eller .

Et af de problemer, du kan stgde pa med en assembly, er at skeermoplgsningen i

Figur 24.10. Flyt hjulene s taet pa det sted, hvor de skal placeres med MOVE, og
indsat derpa hjulene med Insert.
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forhold til delenes starrelse ger at det ikke er muligt at udpege tilstraekkeligt
praecist. Efter du har placeret delene pa arbejdsbordet, er det derfor en god ide at
bruge MOVE til at flytte delene hen i naerheden af hinanden, dvs. sa teet ved det
sted, hvor de skal sammenfgjes, som muligt. Se figur 24.10. P4 figuren er et af
hjulene placeret i nerheden af det hjarne, hvor det skal sattes pa. Hjulene settes
let pa plads med Insert fra 3D-constraints.

Nar hjulene er placeret vil DOF Visibility vise, at du, som ved fjederen i sidste
opgave, stadig kan dreje hjulene omkring indsatningsaksen, men det er ligegyl-
digt at forhindre dette i denne opgave.

Du skal derpéa samle skabet. De to ydersider, med betegnelserne H-side og V-
side, ligger begge med ydersiden opad, nar du ser ned pa delene séledes at bund-
pladens overside er opad.

Klikker du pa H-side i Desktop Browseren, vil du se, hvor du har placeret den pa
din arbejdshord. Betegnelserne hgjre og venstre side er defineret sdledes, som de
skal placeres, nar du befinder dig foran skabet.

Du starter med at placere den hgjre side i passende narhed af bundpladens hgjre
ende. Derpa anvender du 3D-constraints kommandoen Flush til at placere siden
med.

Command: _amflush Gk

Select first set of geometry: Udpeg farste emne ved at pege pa
kanten i bunden af noten, der hvor retningsvektoren udgar fra pa figur 24.11.

e\

Figur 24.11. For at placere den fgrste side anvendes 3D-constraints komman-
doen Flush, hvor der veelges to planer. Ved Flush skal du huske at retningsvek-
torerne skal pege i samme retning.
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First set = Point, (line)

Select first set or [Clear/aXis/fAce/Next/cYcle]
<accEpt>: Klik pa venstre museknap indtil du ser fladen fremhaevet og
retningsvektoren markeret som pa figur 24.11.

First set = Axis, (line)

Select first set or [Clear/fAce/Point/cYcle]
<accEpt>: Venstreklik

First set = Point, (line)

Select first set or [Clear/aXis/fAce/Next/cYcle]
<accEpt>: Fortsaet med venstreklik

First set = Plane (Her kom markeringen)

Enter an option [Clear/aXis/Point/Next/Flip/cYcle]
<accEpt>: Hgjreklik for at godkende planet og retningsvektoren

Select second set of geometry: Udpeg kanten af fjederen, der hvor
den anden retningsvektor er fastgjort

Second set = Point, (line)

Select second set or [Clear/aXis/fAce/Next/cYcle]
<accEpt>: Igen venstreklikker du indtil du har faet fremhzavet den side af
fjederen, der passer til den farste flade, du valgte pa bundpladen

Second set = Axis, (line)

Figur 24.12. Efter du har faet rejst siden op, klikker du pa DOF Visibility. Der-
ved fremkommer de ikoner, som viser frihedsgraderne for de emner, du kan se pa
skaermen. Frihedsgradsikonen til venstre er knyttet til hjulet under pladen. Denne
slukker du med Assembly Visibility (Sgragveren).
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Select second set or [Clear/fAce/Point/cYcle]
<accEpt>: venstreklik

Second set = Point, (line)

Enter an option [Clear/aXis/Point/Next/Flip/cYcle]
<accEpt>: Fortset med venstreklik

Second set = Plane (Her viser planet sig, men retningsvektoren peger
modsat af, hvad du gnsker)

Enter an option [Clear/aXis/Point/Next/Flip/cYcle]
<accEpt>: Tastfog

Second set = Plane

Enter an option [Clear/aXis/Point/Next/Flip/cYcle]
<accEpt>: Klik pa hgjre museknap eller tast .

Enter offset <0>:

Nu star siden som vist pa figur 24.12. For at se hvad der mangler og for at fa
siden pa plads klikker du pa DOF Visibility. Derved fremkommer ikonerne, som
viser, hvad der findes af frinedgrader pa delene. Der dukker bl.a. en ikon op, som
generer dit arbejde. Det er den ikon, som viser frihedsgraderne for hjulene under

skabet. Det er ikonen til venstre pa figur 24.12. Den ikon slukker du nu med &=

¥2 Desktop Visibility [x]

Pat  Assembly | Dbjects |
Active Agzembly; MYSAML
# Hide " Unhide

i~ Dbjec! — —

Al
I™ Parts Epzent |
I Sub-assemblies
I Centers of Geometry
I Degrees of Freedom

—Work Object

™ AllFlanes

I &ldges

I™ &1 Pgints

(1] I Cancel I Apply I Help I

Figur 24.13. Nar du klikker pa ,,Sgraveren* fremkommer dialogboksen Desktop
Visibility. Nar du klikker pa [Select] kommer du ud i tegningen, hvor du udpeger
det DOF-symbol du gnsker at skjule. Derpa afslutter du med [OK].
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Assembly Visibility. Nar du har startet kommandoen, fremkommer dialog-
boksen, som du ser pa figur 24.13.

Du klikker derpa pa [Select], hvorved du kommer ud i tegningen. Udpeg nu
DOF-ikonen, som ses til venstre for dialogboksen, og tast 1. Du kommer derpé
tilbage til dialogboksen den afslutter du med [OK]. Herefter er DOF-ikonen
forsvundet. Hvis du vil have slukket alle DOF-ikonerne, skal du i dialoghoksen
under Objects krydse feltet ved Degrees of Freedom af, og afslutte med
[OK]. Hvis du har slukket alle DOF-ikonerne pa denne made, vil de fremkomme
igen, nar du igen klikker pa knappen DOF Visibility.

Du har nu slukket det overfladige DOF-symbol, og er nu Klar til at forteette med
placeringen at hgjresiden pa skabet.

For at fjerne de naste frihedsgrader veelger du Mate &l .

Command: ammate

Select first set of geometry: Ud peg bunden af noten som farste
gang
First set = Point, (line)

Select first set or [Clear/aXis/fAce/Next/cYcle]
<accEpt>: Venstreklik, derved fremkommer et ,,billede* af en linie som lig-
ger i kanten af noten

First set = Axis, (line)

Select first set or [Clear/fAce/Point/cYcle]
<accEpt>: Hgjreklik eller tast

Select second set of geometry: Udpegnu den tilsvarende kant pa
skabssiden, derved fremkommer en linie

Second set = Axis, (line)

Select second set or [Clear/fAce/Point/cYcle]
<accEpt>: Du er tilfreds med linien, taster du

Enter offset <0>: Der skal ikke forudindstilles nogen afstand, sa du
afslutter med

Siden er nu placeret i noten, men forkanten af siden er langt uden for forkanten
af bunden. DOF-ikonen viser at der kun er en frihedsgrad tilbage. Det er bevee-
gelse vinkelret pa forkanten af bunden. Det sidste skridt bliver altsa at placere
siden korrekt pa bunden. Nu ligger siden sadan, at det kan veere sveert at fange
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Figur 24.16. For lettere at kunne udpege de kanter, der skal definere de flader,
der skal samles i denne operation, anvender du MOVE til at flytte siden med.
Dernast udpeger du kanterne, som definerer de flader, du vil bringe sammen.

linierne i den flok, der er fremkommet ved at delene nasten er pa plads. Bindin-
gerne er i orden, og det kan du nu benytte dig af. Du anvender MOVE og flytter
siden veek fra bunden, som vist pa figur 24.16.

Naeste trin bliver at starte Flush. Det giver fglgende kommandorakke.
Command: amflush

Select first set of geometry: Udpeg nu den gverste og forreste
kant af noten pa bundpladen. Det er der retningsvektoren pa figur 24.16 har sit
udgangspunkt.

First set = Axis, (line)

Select first set or [Clear/fAce/Point/cYcle]
<accEpt>: Venstreklik pa musen indtil du har valgt den lille endeflade i noten
og til du ser retningsvektoren som vist til venstre i figur 24.16.

First set = Point, (line)

Select first set or [Clear/aXis/fAce/Next/cYcle]
<accEpt>:

First set = Plane

Enter an option [Clear/aXis/Point/Next/Flip/cYcle]
<accEpt>: Hgjreklik eller tast

Select second set of geometry: Udpeg den kant, som skal falde
sammen med den, du udpegede pa bunden

Second set = Point, (line)
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Select second set or [Clear/aXis/fAce/Next/cYcle]
<accEpt>: Venstreklik indtil du har faet den modstaende flade til den, du
udpegede i noten, fremhavet

Second set = Plane (Retningsvektoren peger den forkerte vej)

Enter an option [Clear/aXis/Point/Next/Flip/cYcle]
<accEpt>: Tastfog 4

Second set = Plane

Enter an option [Clear/aXis/Point/Next/Flip/cYcle]
<accEpt>: Nuvender retningsvektorerne den samme vej, afslut derfor med

Enter offset <0>: Afslut med 4

Fordi de gvrige bindinger var i orden, falder siden nu pa plads pa bunden. Til-
bage af DOF-ikonen er der kun en cirkel med et nummer. Cirkel og nummer kan
du fjerne med ,,Sgragveren®.

Du skal nu selv pd samme made placere siden i den anden ende af pladen samt
anbringe skillerummet.

Figur 24.17. Med Insert kan du fa en hyldebzrer sat pa plads i hullet.

Nar siderne er placeret, skal du satte hyldebererne pa plads. Hyldbarerne er de
sma bla dimser. Med MOVE flytter du dem til et passende sted i nzerheden af de
sider, de skal placeres pa. Der skal tre hyldebzrer pa siderne pa hver side af det
store rum. Hyldebzrerne skal placeres i det fjerde hul fra neden.

Til at placere en hyldebarer anvender du i farste omgang Insert, se figur 24.17.
Det sztter hyldebaren nasten pa plads. Nar hyldebzren er sat ind i hullet, viser
det sig, at den sidder med den flade side nedad. For at dreje den pa plads anven-
der du Angle. Du udpeger nu forkanten af siden, hvorpa du venstreklikker, indtil
du har en retningsvektor som vist til venstre pa figur 24.18. Kommando-
reekkefglgen kommer til at se saledes ud:
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Figur 24.18. Du kan anvende Angle til at dreje en hyldebarer pa plads sa den
flade side kommer opad. Saledes som retningsvektorerne vender, pa figuren skal
du afslutte med vinklen 0 (nul).

Command: _amangle  d#

Select first set of geometry: Udpeg forkanten af skabssiden og
tast

First set = Axis/Vector, (line)

Select first set or [Clear/fAce/Point/Next/Flip/
cYcle] <accEpts>: TastJ for at godkende retningsvektoren pa kanten

Select second set of geometry: Udpegden flade side af hyldebzere-
ren og tast

Second set = Axis/Vector, (spline)

Select second set or [Clear/fAce/Point/Next/Flip/
cYcle] <accEpt>: Venstreklik indtil du har en retningsvektor pa overfla-
den af den flade side af hyldebareren

Second set = Point, (spline)

Select second set or [Clear/aXis/fAce/Next/cYcle]
<accEpts>:

Second set = Plane/Vector

Enter an option [Clear/aXis/Point/Flip/cYclel
<accEpt>: Hgjreklik eller tast .1, nar du er tilfreds

Enter angle <0>: Tast., hvisdine retningsvektorerne ser ud som pa figur
24.18. Ellers skal du intaste den vinkel, der passer til dine vektorer.

Herefter skal du gentage operationen med de gvrige fem hyldebeerere.
Det naste, du skal sztte pa plads, er skuffelisterne. Igen starter du med at an-
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Figur 24.19. Farste trin pa indsetning af skuffelisternerne er Insert. Ved Insert
skal retningsvektorerne pege imod hinanden.

vende MOVE til at bringe listene i en passende position for at kunne satte dem
pé plads. Da listerne har en rund ende, er det en god ide at starte med Insert, idet
Insert er den 3D-constraint, der fjerner flest frihedsgrader i et ,hug*. Nar du
starter Insert, kommer fglgende kommandofglge frem.

Command: _aminsert &

Select first circular edge: Udpeg rundingen paenden af listen
First set = Plane/Axis

Enter an option [Clear/Flip] <accEpts>: HvisdeterPlane/Axis,
der kommer frem, nar du peger pa rundingen, hgjreklikker du, hvorefter du gar
vider med naste udpegning

Select second circular edge: Udpeg nurundingenibunden af noten

Second set = Plane/Axis (venstreklik indtil du har fladen og retnings-
vektoren, som vist pa figur 24.19)

Enter an option [Clear/Flip] <accEpts>: Afslut med hgjreklik
Enter offset <0>: Afslut med 4

Nu sidder listen pa plads i den ene ende, men listen star lodret. For at fa listen pa
plads anvender du Mate. Med Mate bruger du to linier (kanter), som du bringer
til at falde sammen, se figur 24.20. Kommandorakkefglgen er:

Command: _ammate @l

Select first set of geometry: Udpeg en kant pa listen, som skal
ligge i bunden af noten

First set = Point, (line)
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Figur 24.20. Brug kommandoen Mate til at fa skuffelisten sat endeligt fast i
noten.

Select first set or [Clear/aXis/fAce/Next/cYcle]
<accEpt>: Venstreklik
First set = Axis, (line)

Select first set or [Clear/fAce/Point/cYcle]
<accEpt>: Hvis linien er kommet frem, hgjreklikker du

Select second set of geometry: Udpegden linie i bunden af noten,
der korresponderer til den du udpegede pa listen

Second set = Point, (line)

Select second set or [Clear/aXis/fAce/Next/cYcle]
<accEpt>: Venstreklik

Second set = Axis, (line)

Select second set or [Clear/fAce/Point/cYcle]
<accEpt>: Hgjreklik, nar du har faet den linie frem, du gnsker.

Enter offset <0>: Afslutmed .
Herefter satter du selv de gvrige hyldelister pa plads.

For at placere hylden kan du anvende Mate. Med Mate kan du tage hyldens
underkant og Mate med kanten pa en af hyldebarerne, derefter kan du Mate
bagkanten af hylden med kanten af noten til bagkleedningen. Den neste del, der
seettes pa plads, er bagklaedningen. Bagklaedningen kan settes ind ved at an-
vende Mate. Fgrst bringer du en kant af pladen overens med en kant i bunden af
en af noterne. Derved forsvinder bagklaedningen delvis i den del, som du Mater
med. Du anvender derfor MOVE til at frileegge den igen. Derefter Mater du en
kant, som star vinkelrret pa den farste. Derved skulle bagkledningen veere pa
plads og DOF-symbolet veere reduceret til en cirkel med et nummer.

Det naste, der saettes pa plads, er skufferne. De settes lettest pa plads pa samme
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made, som da listerne blev anbragt. For lettere at udpege noten i skuffen, skal du
ZOOMe ud og anvende AutoCAD-kommandoen ROTATE til at dreje skuffen
rundt, sa du ser den side, hvor noten, som passer til skuffelisten, er. Hvis du
anvender kanten af noten pa overfladen af skabssiden og derefter kanten af no-
ten pa overfladen af skuffesiden, far du siden og skuffen sat fint sasmmen. Séle-
des seettes begge skuffer pa plads.

Samlingen af skabet slutter med placering af toppladen. Pladen ligger med un-
dersiden opad. Igen flytter du pladen til en passende stilling med MOVE, hvor-
efter du anvender Flush pa to flader, som star vinkelret pa hinanden. Derefter
skulle der vare en frihedsgrad tilbage, og den kan du lase med Mate.

Oprettelse af Scener

Nar du har konstrueret en assembly, kan du f.eks. teenke dig et billede af den
samlede konstruktion adskilt, som efter en eksplosion, men hvor alle delene
befinder sig i den position i forhold til hinanden, som de har, nar konstruktionen
er samlet. Det kunne ogsa veere, at du gnskede, at nogle emner var fjernet, sale-
des at du kan se se ind i konstruktionen osv.

Den slags opgaver lgser Mechanical med anvendelse af Scener.

Du skal i det falgende prave at oprette et par scener. For at kunne oprette eksplo-
derede scener, skal du vaere opmarksom pa at ikke alle 3D-constraints kan be-
nyttes, hvis du vil have emnerne adskilt ,,automatisk”. Kun Mate med flade/
flade og Insert vil adskilles automatisk. Emner vil kun adskilles, hvis de er bun-
det i én retning. Du skal forstille dig, at du samler din asssembly med ,,magne-
ter”, hvor magnetenderne holder delene sammen. Hvis du derpa vender magne-
tismen, saledes at pluspoler og pluspoler peger imod hinanden, vil de frastade
hinanden. Den afstand, der derpa bliver mellem delene, er eksplosionsfaktoren.
Hvis der er magneter pa flere af siderne, vil de ikke blive adskilt. Hvis du har faet
bundet delene, saledes at de ikke adskilles, bliver du ngdt til at anvende Tweaks
for at adskille emnerne. Tweaks kan ogséa anvendes pa automatisk eksploderede
emner, f.eks. til at tilfgje ekstra flytninger.

Eksplosionsfaktor

1. Farst leser du assemblyen med akslen, hvor fjedrene er placeret, ind i
Mechanical. Dvs. du skal have akslen ind, som vist pa figur 24.4.

2. KIlik pa Scene &, nar Scene-veerktgjslinien er kommet frem, veelger du
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Figur 24.21. Scener er ,,opstillinger* af en assembly i f.eks. en eksploderet
fremstilling.

New Scene ‘&, . Derpa spgrger Mechanical hvad scenen skal hedde og for-

slar SCENEL. Du taster blot . for at fortsatte. Derneest bliver du bedt om
Explosion factor, den indtaster du som 25, hvorefter du slutter af med .
Derved skulle din model komme til at se ud som figur 24.21.

Kommandorakkefalgen er:
Command: amdt new scene &

Enter new scene name of the active assembly
(AKSELASSEM) <SCENE1>: Tast .

Enter overall explosion factor <0>: Indtast25 og tast

Activate new scene? [Yes/No] <Yess: Afslut med

Tweaks
Naste opgave bliver at oprette en Scene af en af skufferne.

1.

Du henter skuffetegningen ind i Mechanical fra mappen \SkuffeAssem. Igen
klikker du veerktgjslinien Scene frem og veelger New Scene. Som scene-
navn indtaster du Eksploder.

Som eksplosionsfaktor satter du 50 og afslutter med Yes.

Nar du nu ser pa tegningen, er det eneste, der har flyttet sig, knappen pa
forsiden af skuffen og bagstykket. Arsagen er at siderne er samlet med flere
3D-constraints for at holde dem pa plads. Nar du saledes seatter mange
constraints pa, far du ingen automatisk eksplosion.

Du skal derfor anvende Tweaks pa sider og bund, samt flytte bagstykket til
en mere passende position. For at vaere sikker pa at flytningerne bliver, som
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du gnsker det, skal du starte med at dreje brugerkoordinatsystemet, sa XY
bliver plan med bunden i skuffen. Indtast derfor UCS og .. Du far derved
kommandoerne, som er vist herefter. Hvis du gar op i menuen og veelger
Assist - New UCS - X, skaldu kun indtaste -90 og I pa den sidste
linie.

Command: UCS

Current ucs name: *WORLD*

Enter an option [New/Move/orthoGraphic/Prev/Res-
tore/Save/Del/Apply/?/World] <Worlds>: X

Specify rotation angle about X axis <90>: -90

3. Nar du har drejet koordinatsystemet vealger du Scene, hvorefter du veelger
New Scene. Du giver scenen navnet Eksploder og en faktor 50 og svarer Y
til aktivering af scenen. Kommandoerne ser saledes ud:

Command: amdt scenes [

Command: amdt new scene |t

Enter new scene name of the active assembly (SKUFFE)
<SCENE1l>: Eksploder

Enter overall explosion factor <0>: 50
Activate new scene? [Yes/No] <Yes>:

4. Kun knappen og bagstykket flytter sig. Du skal derfor anvende Tweaks til
at flytte de andre dele. Du starter Tweaks med " og udpeger den del, som
skal flyttes. Derved fremkommer dialogboksen som ses pa figur 25.22.

5. I dialogboksen er der tre type at vaelge imellem. Det er:

Move: Flytter den udpegede del i den retning, som den kant, du udpeger,
efter at du har klikket [OK] i dialoghoksen, peger.

Rotate: Roterer en del omkring den akse, du udpeger efter dialogboksen er
blevet lukket. Derpa skal du indtaste hvor stor en vinkel delen skal drejes.

Transform: Flytter og drejer en del om XY Z-akserne i det aktuelle bruger-
koordinatsystem. Du kan ogsa udpege to punkter til bestemmelse af flyt-
ningen.
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Tweak Part/Subassembly

Type
i Move

0k I Cancel Help

Figur 24.22. | dialogboksen til Tweaks skal du veelge hvilken type Tweak, du
gnsker at benytte.

Du velger Move og udfarer en flytning af retningsvektoren som vist pa
figur 25.23.

Command: amtweak &

Select part or subassembly to tweak: Udpeg skuffeside til
hajre

Figur 24.23. Farst udpeges siden, der skal flyttes. Nar dialogboksen er lukket
udpeges den korte kant, som har den retning siden skal flyttes. Hvis siden derefter
skal flyttes modsat af retningsvektoren indtastes afstanden med et minus.
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Select reference geometry: Udpeg den korte kant, hvor retnings-
vektoren er fastgjort

Enter distance <0>: -50 For at flytte modsat af retningvektoren
indtastes minus 50

6. Neeste skridt bliver at flytte den samme side lidt bagud. Du starter New
Tweaks igen og velger Move. Du udpeger den samme side, men denne
gang udpeger du en af de lange kanter som retning og flytter -25.

Command: amtweak &

Select part or subassembly to tweak: Udpegsiden til hgjre
og klik [OK] til Move

Select reference geometry: Udpeg en af de lange kanter pa
skuffesiden

Enter distance <0>: -25

Herefter gentager du proceduren indtil du har det udseende af skuffen som du
gnsker. Det kunne f.eks. vaere som vist pa figur 24.25. Resultatet kan du finde pa
demo-CDen med navnet SkuffeScene.

Husk at en scene er en blok, dvs. du kan ikke redigere i delene, som scenen
bestar af. Hvis du vil redigere i delene, skal du enten over i de tegningsfiler, hvor
delene er defineret fra starten, eller du skal over pa det faneblad, hvor dine dele
ligger som Parts og redigere dem der.

Du kan ikke redigere Tweaks, men du kan flytte pa delene sa meget du lyster, og
du kan slette Tweaks. Sletter du tweaks, er det et alt eller intet valg.

Du kan kopiere scener og give dem andre navne. Alle egenskaber som eksplo-
sionsfaktor, tweaks og trails vil fglge med over i kopien. Den letteste made at
komme i gang med at kopiere er ved at hgjreklikke pa et scenenavn i Desktop
Browseren. Efter du har navngivet den nye scene, bliver du spurgt om du vil
&ndre eksplosionsfaktoren og til sidst bliver du spurgt, om den nye scene skal
veere den aktive.

Nar du har oprettet scener, er det muligt at ga tilbage til modellen og gere dele
usynlige. Hvis andre dele er afheengige af den eller de dele du undertrykker, vil
de afhangige dele mister deres position. Dette kan forhindres, hvis du laser
scenen inden du &ndrer pa delene i assemblyen eller i parterne.
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Trail Dffsets _I

‘ — Offget at Curent Pogition

Digtance 0 Fick < |

f* Oyer Shoaot

‘ ¢ Under Shoot

— Offget at Assembled Position

Diztance a Bick <

f* Over Shoot

¢ Under Shoot

Cancel | Help |

Figur 24.24. Current Position er delens placering i scenen, og Assembled Posi-
tion er delens placering, far den bliver flyttet. Over Shoot er den ovelapning,
sporet har med delen, mens Under Shoot er det, sporet stopper far delen.

Trails

Det sidste, jeg vil forteelle dig om i dette kapitel, er Trails. Trail er linier, som
viser, hvorledes delene er flyttet i forhold til hinanden. Nar du har startet kom-
mandoen New Trail ' § , bliver du bedt om at udpege den del, som er flyttet i
forhold til hoveddelen. PA Command:-linien ser du:

Select reference point on part or subassembly:
Efter udpegningen af delen fremkommer dialogboksen, du ser pa figur 24.24.

Hvis du udpeger en bue eller en cirkel, vil sporet (Trail) fare til centret for buen
eller cirklen. Hvis du udpeger en linegr del, vil sporet starte fra den ene ende af
linien, normalt den ende som er naermest udpegningspunktet. 1 nogle tilfeelde
starter sporet dog fra midten af linien - jeg har ikke veret i stand til at finde en
regel for, hvornar den vaelger midtpunktet. | falge manualen skulle sporet altid
starte i endepunkterne for linezre dele.

| dialogboksen er der to grupper, du kan styre pa. Den farste er Offset at
Current Position, den anden er Offset at Assembled Posi-
tion. Current Position henviser til den udpegede dels placering i scenen, mens
Assembled Position er den position, du flytter delen veek fra.

Over Shoot bestemmer, hvor meget linien skal ga forbi startpunktet, mens
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Under Shoot er afstanden linien stopper fgr delens position.

Linierne befinder sig pa laget AM_TR. Laget er et af dem, der ikke ma fjernes,
men der ma gerne skiftes farve og stregtype. Husk, at hvis en punkteret stregtype
ikke viser sig, som du forventer, kan det vere, du skal &ndre pa din LTSCALE.

Hvis du vil redigere Trails, fremkommer den samme dialogboks, som du fik ved
oprettelsen, se figur 24.24.

Pa figur 24.25 ser du skuffen med Trails.

Figur 24.25. Skuffen adskilt med eksplosionsfaktor, tweaks og trail.
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25. Avancerede
funktioner

| dette kapitel skal du leere om forskellige funktioner, som det ikke har veeret
muligt at fA med i de foregaende kapitler. Du vil ikke blive prasenteret for store
opgaver, men du vil fa viden om nogle forskellige muligheder for at konstruere
med Mechanical. Det er sa din opgave at anvende disse muligheder i forbindelse
med de principper, du har set i de foregaende kapitler.

Udhuling af emner

Udhuling af emner kalder Mechanical for Shelling. Til denne opgave skal du
konstruerer en autobuk. Se figur 25.1.

1. Start en ny tegning pa basis af ACADISO - Named Plot Styles.dwt.
2. Opreten ny Part med navnet BUK_FOD.

3. Skitser en profil som et kvadrat pa 50 mm.

N ¢

Figur 25.1. Den farste opgave i dette kapitel er en autobuk, hvor du anvender
nogle kommandoer, som ikke er anvendt i det foregaende.
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4. Skift til et isometrisk billedudsnit ved at taste 8 og

Ekstruder firkanten 200 mm nedad fra skitseplanet med enDraft Angle
pé 20°, og Flip aksen sa ekstruderingen bliver nedad. Efter ekstruderingen
skulle emnet se ud som figur 25.2.

Figur 25.2. Farst opretter du et basi\éélement i form af en konisk klods.

6. Tilfgj en linezer FILLET pa de fire oprette kanter, med en radius ved bun-
den pa 30 mm og 15 mm ved toppen. se figur 25.3.

Command: AMFILLET I. Kryds af ved Linear i dialogboksen og
klik [OK]

Select edge: Udpeg en af kanterne pa bukken

Select radius: Udpeg den nederste bla radiusangivelse
Enter radius <0.5>: Tast30

Select radius: Udpeg den gverste bla radiusangivelse
Enter radius <0>: Tast15

Select radius: Afslut med

Computing . ..Gentag ovenstaende ialt fire gange

/»'{’:J, - ,ll-.-"\.‘\

AT\
N | (BN
i
\
/
'y N

Figur 25.3. Naste trin er at tilfgje en linezer Fillet pa de fire oprette kanter.
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7. Brug kommandoen SHELL til at hule klodsen ud. Exclude bunden af
emnet. Giv skallen en tykkelse pa 5 mm.

Command: _amshell /(@ . Indtasten tykkelse pa5. | feltet Excluded
Faces Kklikker du pa knappen [Add], hvorved du kommer ud i tegningen
og kan veelge de flader, som skal undtages fra Shell-kommandoen
Select faces to exclude: Udpeg den nederste ende af emnet

Enter an option [Next/Accept] <Accepts>: Venstreklik
indtil det kun er bunden, der er fremhavet

Enter an option [Next/Accept] <Accepts: Hgjreklik for at
godkende

Select faces to exclude: Tast . for at afslutte
Computing ...

8. Opretet lag, f.eks. med navnet Fod, giv det en passende farve og flyt kon-
struktionen over i det lag. Klik derefter pa &3 for at fa farvelagt konstruk-

tionen. Hvis du nu drejer konstruktionen rundt med g . Skulle det nu vise

sig at bunden er dben, mens topog sider er lukket. Nar du er feerdig med at
rotere figuren, afslutter du med 8 og - for at komme tilbage til et isometrisk
billede.

9. ZOOM ind til toppen af bukken. Da du ekstruderede nedad ligger dit skitse-
plan stadig pa toppen af bukken. Du kan derfor konstruere en cirkel pa
topfladen. Nar cirklen er konstrueret, laver du den til en profil og setter tre
tangent constraints pa, se figur 25.4.

10. Ekstruder cirklen 75 mm opad med Join og Draft Angle 0 (nul).

Figur 25.4. Konstruer en cirkel pa toppen af bukken og set tangent constraints
pa, som laser cirklen til tre kanter.
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11.

12.
13.

Bor et hul hele vejen gennem cylinderen og toppen af underdelen. Hullet
skal have en diameter pa 40 og ved Placement : velger du Concent -
ric.

Command: _amhole [g

Select work plane, planar face or [worldXy/worldYz/
worldZx/Ucs] : Udpeg den gverste ende cylinderen

Select concentric edge: Udpeg den gverste ende af cylinderen
igen
Computing

Select work plane, planar face or [worldXy/worldYz/
worldZx/Ucs] : Afslut med 4

Opret en Work Axis g3 gennem cylinderen.

Opret et Work Plane ved at bruge On Edge/Axis 0g Planar Paral-
1lel mulighederne. Kontroller at der er sat merke ved ved Create Sketch
Plane i nederste venstre hjgrne.

Command: _amworkpln &5

Select work axis, straight edge or [worldX/worldY/
worldz] : Udpeg arbejdsaksen du lige har oprettet

Figur 25.5. Opret et Work Plane midt i cylinderen pa bukken. Venstreklik pa
musen indtil koordinatsystemet er placeret som vist her.
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Select work plane, planar face or [worldXy/worldYz/
worldZx/Ucs] : Tastzx og

Computing
Plane=Parametric

Select edge to align X axis or [Flip/Rotate/Origin]
<Accept>: Venstreklik pd musen indtil du har placeret koordinatsystemet
som pa figur 25.5.

0

]

| F
1 1

210
ey

Figur 25.6. Tegn en cirkel, lav den til en profil og s&t constraints pa som vist her.

14.
15.

16.

Drej figuren sa du ser direkte ind pa dit skitseplan. Tast 9 og

Hajreklik pd Work Plane i Desktop Browserenogsluk visibility i
menuen.

Tegn en cirkel ca. midt pa cylinderen. Lav den til en profil og malsat den til

Figur 25.7. Opret et nyt skitseplan pd den venstre forside af bukken. Lad oriente-
ringen af koordinatsystemet blive, som det foreslas af Mechanical.
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@ 10 mm, placer den 40 mm fra toppen og giv den samme x-constraint som
cylinderen. Se figur 25.6.

\ i
B

s [

Figur 25.8. Konstruer en skitse, som kan anvendes til at lave hul i den ene side af
bukken. Lav den til en profil og constrain den med de viste mal.

17.
18.

19.

20.
21.
22.
23.

24.

25.

Skift nu til isometrisk billede igen med 8.

Extruder cirklen, set Operation til Cut 0g Termination til Mid-
Through.

Gar den venstre forside af bukken til dit aktive skitsenplan, se fladen med
punkteret omrids pa figur 25.7.

Ga til det aktive skitseplan ved at taste 9.
Skitser og lav et profil med mal som vist pa figur 25.8.
Ga tilbage til et isometrisk billed med 8.

Ekstruder profilet 5 mm, saledes at du far skaret materialet vaek fra den
flade skitseplanet ligger pa.

Gar bunden af bukken til det aktive skitseplan og flip Z-aksen, sa den kom-
mer til at pege op i bukken. Lad X og Y-akserne blive, som det foreslas af
Mechanical.

Start Array £% og anvend arbejdsaksen som omdrejningspunkt for at skeere
de fire sider ud af bukken. Dvs. s&t Instance til 4, klik knappen med
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Figur 25.9. Efter brug af Array vil der veare skaret ud i alle fire sider.

26.
27.
28.

29.

30.

Full Circle og Rotate as copied. Resultatet skulle blive som
vist pa figur 25.9. Figuren er vist med Shade slaet til.

Ga over i Desktop Browseren og sluk arbejdsaksen.
Gem konstruktionen f.eks. med navnet: Autobuk.

Opret et nyt emne (Part) i den tegningsfil du arbejder med. Kald emnet for
SPLIT.

Skitser en geometri som vist pa figur 25.10. Skitsen bestar af to linier, der
star vinkelret pa hinanden, liniehjgrnet er rundet med FILLET.

Start kommandoen, som opretter en 2D Path (AM2DPATH) # , udpeg den

Figur 25.10. Konstruer en 2D Path med det viste udseende og de viste mal og
constraints.
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hgjre ende som startpunkt for kurven. Se kommandorakken herunder til,
hvorledes du skal svare pa kommandoerne. 2D Path findes i Fly Out-me-

nuen, som du finder under [ knappen til oprettelse af en profil.

Command: _am2dpath #f

Select objects: Udpeg et hjgrne af et vindue uden for kurven

Specify opposite corner: Flyt musen sader dannes et vindue om
kurven og klik

Select objects: TastJd
Computing

Select start point of the path: Udpeg den frie ende af den
korte linie

Solved wunder constrained sketch requiring 4
dimensions or constraints.

Computing ... Der er nu fremkommet et arbejdspunkt pa enden af
linien

.

Figur 25.11. Konstruer en cirkel pa enden af kurven og set constraints og mal pa
som vist her.

Create a profile plane perpendicular to the path?
[Yes/No] <Yes>: TastN
31. Set mal og constraints pa som vist i figur 25.10.

32. Opretetarbejdsplan i startpunktet pa kurven. Planet skal oprettes med egen-
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skaben Normal to Start. Husk at kontrollere at Create Sketch
Plane er krydset af. Roter planet indtil X-aksen peger ind i skaermen.

33. Gaud i Desktop Browseren og sluk Work Plan’et.

Figur 25.12. Den ferdige split har faet tilfgjet en rejfning pd 2 mm i den ene
ende.

34. Konstruer en cirkel i med centrum i nerheden af Work Point’et, og lav
cirklen til en profil. Se figur 25.11.

35. Hvis der mangler mere end en constraint, klikker du pa r1. for at se hvilke
constraints Mechanical har pafert cirklen. Det kan vaere du skal slette et Fix
punkt. Dette ggres med &t. Der skal veres en koncentrisk constraint for
cirklen i forhold til arbejdspunktet og en diameter pa cirklen pa 10 mm.

I
v
e
A
o
AL

- - el
—_— Sy
iy

Figur 25.13. Der skal oprettes et Work Plane i forbindelse med cylinderen for at
du kan konstruere baringen til bukken.
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36.

37.

38.
39.

40.

41.
42.

43.
44,

45.
46.

Sweep &5 cirklen langs med kurven. Du skal blot acceptere de indstillin-
ger dialogboksen har, nar den kommer frem.

Tilfgj en rejfning &3 pa 2 mm i enden af den lange del af splitten. Begge

afstande i rejfningen (chamfer) skal veere ens. Herefter skulle splitten se ud
som figur 25.12.

Gem tegningen igen inden du fortseetter.

Opret et nyt skitseplan med ] og tast X for at fa verdenskoordinatsystemet
til at blive det aktive.

Ga ud i Desktop Browseren og opret en ny part med navnet BZERING.

Konstruer en cirkel 2 med en diameter pa 39.9 mm.

Ekstruder cirklen 180 mm ned i papiret. Bor et koncentrisk hul med en
diameter pa 29.9 mm, som gar hele vejen gennem cylinderen.

Opret en Work Axis gennem cylinderen.

Opret et Work Plane ved at anvende On Edge/Axis 0g Planar Pa-
rallel og Create Sketch Plane. Udpeg aksen som kant og tast Z
for den anden placering, venstreklik pa musen indtil koordinatsystemet er
placeret som pa figur 25.13.

Ga ud i Desktop Browseren og sluk Work Plane.

Konstruer en profil, som vist pa figur 25.14. Set constraint Y pa den under-
ste linie pa profilen til at veere lig med toppen af cylinderen. Hgjden af de to
grene kan styres ved at sette constraint til kolinezer. Mal i gvrigt som vist
pa figuren. Nar du skal malsette tykkelsen af grenen pa gaflen pa 4 mm,
skal du veelge Par for at fa malsatningen parallel med siderne.

Figur 25.14. Du skal nu konstruere en profil til selve baeringen, mal og constra-
ints er vist pa figuren.
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Figur 25.15. Der skal bores huller gennem cylinderen, derfor skal du oprette et
Work Point pa forsiden af cylinderen for at kunne placere det farste hul.

47.

48.
49.

50.
Sl
52.

53.

54.
55.

Ekstruder profilen ved at anvende MidPlane 0g give det starrelsen 60
mm. St Termination til Join.

Teend for dit sidste Work Plane igen.

Opret et nyt Work Plane ved at anvende Tangent som farste krav og
Planar Parallel som nummer to, Create Sketch Plane skal
veere slaet til. Klik [OK]. Nar du kommer ud til konstruktionen, udpeger du
kanten af cylinderen til venstre og taster .1 for at fa det nye plan til at vaere
parallel med det forrige. Derpa flipper du retningsvektoren, sa den peger ud
mod dig. Tast  for at acceptere standardindstillingen af koordinatsystemet.

Sluk begge Work Planes.
Opret et Work Point /& og set mal pa som vist pa figur 25.15.

Bor et hul med en diameter pa 10 mm, som gar hele vejen gennem cylinde-
ren. Brug On Point til at placere hullet.

Anvend derpd Array & til at placere de gvrige huller. Se figur 25.16, hvor-
ledes du anvender dialogboksen. Bemark knappen til hgjre i feltet Row
Placement, som anvendes til at styre, at mgnstret skal ga nedad i forhold
til Y-aksen.

Gem tegningen.

Far du laver en assembly, skal du flytte BAERING i Desktop Browseren.
Beeringen skal sta foran SPLIT. Flytning af BARING sker ved, at du i
Desktop Browseren tager fat i BAERING, holder [SHIFT] nede og flytter
BARING op over SPLIT. Du skal slippe med musen, far du slipper [SHIFT].

Nar du er naet til dette punkt, burde du have en tegning som ligner figur 25.17.

Nar du opretter en assembly af bukken, skal du huske reglerne fra kapitel 24. P&
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Figur 25.16. Laeg merke til de tre knapper, som findes i felterne med lodret og
vandret mgnster. Trykker du knappen til hgjre ind, vil den afstand, der indtastes i
afstandsboksen, blive anvendt negativt i forhold til koordinatsystemets akser.

demo-CDen ligger der 2 samlingstegninger i mappen Mdt-5 med navnene Sam-
ling og SamlingA. Den farste er samlet udelukkende ved anvendelse af Mate,
mens den anden (SamlingA) er samlet med Insert og Mate. Du vil opdage, at du
ikke kan indsztte splitten i hullet pa bukken med Insert. Dette skyldes at hullet
ikke er en plan flade. Insert kan kun arbejde med plane flader.

Nar du opretter en eksploderet scene, skal du derfor pa tegningen Samling an-
vende Tweaks for at adskille bukken, mens du med SamlingA kan ngjes med at
flytte splitten med Tweaks.

A

Figur 25.17. Her er resultatet af de 55 arbejdspunkter, som er gennemgaet pa de
foregaende sider.
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Sweep langs en kant

Du skal nu tilbage til opgaven med skuffemgblet, mere praecist skuffeforstykket.
For at fremstille den kelede kant skal du anvende Sweep. Du har i forrige afsnit
anvendt Sweep langs med en 2D-kurve, det kunne lige sa godt have veeret en 3D
Path. Du skal nu prgve Sweep langs forkanten pa skuffeforstykket, du henter
derfor ForStykke.dwg fra mappen \Tegning\Mdt-05. Forstykket ser ud som vist
pa figur 25.18.

Arbejdsgangen bliver:
1. Velg 3D Path & under ikonen med Profile a Sketch (.

2. Ve&lg Edge og fortszet med at udpege kanten rundt pa forsiden af forstyk-
ket. Du skal udpege kanterne i reekkefglge rundt langs kanten.
Command: AM3DPATH &

Enter path type [Helical/Spline/Edge/Pipe] <Edge>:
Velg Edge og tast !

Select model edges (to add) : Udpeg den farste kant

Enter an option [Next/Accept] <Accepts>: Venstreklik
med musen indtil du har fat i den farste kant, afslut med

Select model edges (to add) : Udpeg anden kant
Select model edges (to add) : Udpeg tredie kant
Select model edges (to add) : Udpeg fjerde kant
Select model edges (to add) : Afslut med o

Specify start point: Udpeg det hjerne, hvor du vil begynde
Sweep’et

Figur 25.18. En af mulighederne, der er for at sztte en liste langs kanten pa en
skuffe, er med 3D Sweep.
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Figur 25.19. Skitser tveersnittet af den keling, der skal vaere pa kanten af skuffe-
forstykket. Lav skitsen til en profil med mal og constraints.

Enter an option [Next/Accept] <Accepts>: Venstreklik
indtil du er sikker pa, at du har den rigtige begyndelsesstreg

Enter an option [Next/Accept] <Accepts>: Afslut med .

Create workplane? [Yes/No]l <Yess>: Du vil gerne have et
Work Plane, sa du taster

Computing
Plane=Parametric

Select edge to align X axis or [Flip/Rotate/Originl]
<Accept>: Afslut med J

3. Tast9og - og lav en skitse af den profil, du vil l&egge rundt langt kanten.
Profilen kan se ud som pa figur 25.19. Pa figuren er der ogsa pasat mal og
constraints.

Specton MR |

Body type: Normal [~ H‘\\_"_\_/
Diattangls: [ = _\—}

Termination

Type: Path-Only -
y
From: Plarie B %
Ta Plane B
0K | Concel | pen | <]

Figur 25.20. Nar du har startet Sweep, skal profilen Join’es til forstykket og ved
Type skal der veelges Path-Only.
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4. Tast 8 for at fa et isometrisk billede igen og sluk det aktuelle Work Plane og
Work Point.

5. Start Sweep &§ og velg standard indstillingerne som vist pa figur 25.20.
Nar du derpa klikker [OK], er kanten pa skuffeforstykket faerdigt.

Konstruktion af en fjeder
1. Starten ny tegning.

2. Opret tre Work Planes; det gares med knappen f# (AMBASISPLANES).

Knappen finder du i Fly Out-menuen med Work Plane & . Placer Work
Planerne ca. midt pa skaermen.

3. Opret en Work Axis pa det aktuelle skitseplan. Nar du har startet €3 taster
du S og  for at veelge Sketch. Udpeg et punkt ner ved midten og forneden
af det aktuelle skitseplan. Sla ORTHO til, hvis den er slaet fra og afsat den
anden ende af linien ved toppen af planet. Du skal ikke reagere pa at
Mechanical melder, at der mangler constraints.

4. Tast 8 for at fa et isometrisk billede.

Lav nu det plan, som ligger i ZX-planet (WorkPlane2), til dit nye skitse-
plan. Tast . for at acceptere Mechanicals forslag til orientering af koordinat-
systemet. Se figur 25.21.

6. Opreten 3D Path med egenskaben Helical. Her falger kommandoerne:

Figur 25.21. Lav planet, som ligger pa ZX-planet i det oprindelige koordinatsy-
stem, til det aktuelle skitseplan.
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Figur 25.22. Nar du udfylder de enkelte felter i dialoghoksen, vil du se at spiralen
tager form pa papiret bag ved dialogboksen. Pa figuren til hgjre kan du se, hvad
de forskellige parametre deekker over.

Command: # am3dpath

Enter path type [Helical/Spline/Edge/Pipel
<Helicals>: TastHog

Select work axis, circular edge, or circular face
for helical center: Udpeg den Work Axis du oprettede under
punkt 3.

Computing
Her vises dialogboksen med 3D Path, som ses pa figur 25.22.
Plane=Parametric

Select edge to align X axis or [Flip/Rotate/Originl]
<Accept>: Tast

7. Forat gare konstruktionen lettere at se pa bar du nu slukke alle Work Planes
samt ZOOMe ind pa spiralen.

8. Konstruer en cirkel i naerheden af begyndelsespunktet for spiralen. Bemeer-
kede du, at du automatisk fik oprettet et skitseplan vinkelret pa spiralens
begyndelsespunkt.
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Figur 25.23. Nar du har oprettet en spiral, skal der konstrueres en profil af den
facon fjederens gods skal have; i dette tilfeelde er det en cirkel.

9. Lavcirklentil en profil. Profilen skal veere koncentrisk til Work Pointet ved
spiralens begyndelsespunkt og have en diameter pa 10 mm. Se figur 25.23.

10. Sweep cirklen langs med spiralen, accepter standardindstillingerne i dialog-
boksen.

Figur 25.24. Her er konstrueret en fjeder med cirkulert tvaersnit. Du kan lave
mange andre; prav selv at udforske Mechanical pa dette omrade.

11. Leg fjederen over pa et lag med lysebla (Cyan) farve og klik pa Shade. Du
skal nu have en tegning som vist pa figur 25.24.

12. Gem tegningen.

Konstruktion af et gevind

1. Starten ny tegning.

2. Konstruer en cirkel, lav den til en profil og giv den en diameter pa 40 mm.
3. Skift til isometrisk billede med 8.
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Figur 25.25. For at konstruere et gevind skal 3D Pathen indstilles lidt anderledes
end i den forrige opgave.

4, Ekstruder profilen til en l&engde pa 100 mm i den retning, som Mechanical
foreslar.

5. Start kommandoen 3D Path og veelg egenskaben Helical. Centrer spiralen
ved at veelge bundfladen af din cylinder.

6. Indstil dialogboksen til 3d Path som vist i figur 25.25.

7. Roter XY-akserne, saledes at X-aksen peger nedad mod hgjre, som vist pa
figur 25.26. Det Work Plane, som oprettes, bliver dit nye skitseplan.

8. For at forenkle billedet kan du slukke Work Planet.

/

i
/

S S SIS
r
I

VAN
P

s
Figur 25.26. Drej koordinatsystemet ved at venstreklikke indtil det er placeret
som vist pa denne figur. Planet bliver dit nye skitseplan.
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Figur 25.27. Du skal konstruere en skitse af den form dit gevind skal have. Nar

skitsen er feerdig, skal du lave den til en profil, som derefter sweepes langs med
spiralen.

9. Skift billede til det aktuelle skitseplan ved at taste 9. ZOOM ind pa den
nederste ende af cylinderen, der hvor spiralen begynder.

10. Konstruer en trekant, lav den til en profil og s&t mal og constraints pa som

vist pa figur 25.27. Bemaerk malsatningen pa 0.01, som er sat for at sikre,
at alt materialet bliver fjernet.

Figur 25.28. Gevindet skal se ud som vist her.

11. Brug 8 til at ga til et isometrisk billede.

12. Sweep &5 trekanten langs med spiralen ved at anvende kommandoen
Sweep. Accepter dialogboksens forslag til at anvende Cut.

13. Herefter skulle du have et stykke gevind som vist pa figur 25.28.
14. Gem emnet.
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Figur 25.29. | veerktgjskassen constraints finder du knapper, som kan a&ndre
visningen af malsatningen.

Dimensionering ved anvendelse af beregninger

Indtil nu er al dimensionering foretaget ved at satte dimensioner pa de dele, du
har gnsket dimensioneret. Dimensionerne har veret uafhaengig af hinanden.
Med Mechanical er det muligt at oprette en afheengighed mellem de forskellige
mal og emnet du vil malsatte. Det kunne f.eks. veere at et hul altid skal vaere midt
i et emne, ogsa nar du endrer malsatningen for hovedemnet. Med Mechanical
er der flere metoder til styring af din malsatning. Den farste, jeg vil vise dig,
bygger pa at alle mal automatisk forsynes med en etiket. En etiket er i dette
tilfeelde bogstavet ,,d efterfulgt af et nummer. Den farste malsatning, du setter
pa, far altid nummer dO, naeste mal far nummer d1 osv. Hvis du sletter en mal-
seetning forsvinder nummeret ud af listen, dvs. der bliver ikke udfgrt nogen en-
dring til den oprindelige nummerering, og nye numre vil blive tilfgjet til enden
af reekken.

For at anvende de forskellige mader, malsztningen kan vises pa, skal du lave fat
i veerktejskassen med constraints, se figur 25.29.

De tre nederste knapper bestemmer, hvorledes malsatningen skal vises pa dine
profiler. Knappen [d2] vil vise alle mal med variabelnavn i stedet for med tal.
Knappen [8.0] vil vise malsatningen som tal. Det er den made, malsatningen
normalt vises pa. Knappen [d2=8] vil &ndre visningen af malseatningen til form-
ler.

Anvendelse af dimensioneringvariabler

Nar du har konstrueret en skitse og derefter laver den til en profil, skal du have
sat mal pa. Hvis du veelger at vise malene som formler, kan du se bade mal og de
forud definerede variabelnavne. Hvis nogle af malene skal vere afhaengige af
hinanden, indtaster du blot navnet pa det mal, som det mal nye skal veere afhaen-
gig af.
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Figur 25.30. Hvis du hgjreklikker, ndr Mechanical anmoder om et mal, vil du fa
en lokalmenu frem, hvor du nederst kan starte en regnemaskine, du kan anvende i

forbindelse med méalsatningen.

Nar du séledes bliver bedt om et mal, kan du hgjreklikke pa tegnearealet. Derved

fremkommer en lokalmenu med et udseende, som vist pa figur 25.30.

Velg det nederste punkt i menuen. Derved fremkommer en ,,regnemaskine* og
en liste med variabler. Se figur 25.31. Hvis du i stedet for at indtaste et tal
dobbeltklikker pa en af variablerne i listen, hopper variabelnavnet op i redige-
ringsfeltet gverst. Du kan derpé klikke pa en af tasterne med et regnetegn og
pany dobbeltklikke pa en variabel osv. Nar du har faet opbygget den formel, du

%2 E quation Assistant

|[d0-d5]z5-d1 1

(19 | Equate |
il e [ 8] ] o] 2] |
o] =[]
o ] 31/}
o | 45 o ]
o ] 7123

0k | Cance\l Help | <« |

Active Part Yariables

Global ariables

Name

Yalue

Equation

Comment

do

133

133

d1

400

400

d2

0

oo

d3

14

14

]

]

7

d5

9

9

dE

14

14

d7

0

oo

d3

14

14

W Show Automatic Yariables

Figur 25.31. Equation Assistant er en helt eminent regnemaskine, hvor du kan
anvende bade talkonstanter og designvariabler til malsatning af dine konstruktio-

ner.
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Figur 25.32. Du kan selvfglgelig ogsa anvende regnemaskinen, nar du vil redi-
gere i mal, du allerede har pafart din konstruktion.

gnsker til det pageeldende mal, klikker du pa [OK]. Herefter vil malet pa profilen
overholde den formel, du péfarte.

Hvis du har kunstrueret et emne og gnsker at &ndre malene, saledes at de far en
afhangighed af hinanden, som du ikke havde brug for, da du oprindelig udfarte
konstruktionen, kan du blot ga ind i Desktop Browseren og finde den profil, du
gnsker at &endre og derpa hgjreklikke og vaelge Edit Sketch. Nar du derpé
klikker pa knappen til redigering af malsztningen, kan du efter udpegningen af
det mal, der skal &ndres, igen hgjreklikke pa tegnearealet. Derved fremkommer
en lokalmenu som vist pa figur 25.32, hvor du igen har Equation Assistant
nederst.Fformelopbygningen foregar pa samme made, som forklaret herover.

Designvariabler

Nu har du set én metode til anvendelse af variabler til pafering af mal pa dine
konstruktioner. Du skal nu se en anden. | dette tilfeelde opretter du design-
variabler med dine helt egne navne.

Nar du skal arbejde med designvariabler, skal du farst konstruere en skitse,
derpa skal skitsen laves til en profil pa sedvanlig vis. Hvis du derpa veelger
knappen med Design Variables =, fremkommer dialogboksen som ses pa figur
25.33.

Nar du klikker pa [New], fremkommer en ny dialogboks, hvor du kan indtaste

dine variabelnavne og den formel eller det mal, der skal vere tilknyttet den
pageldende variabel.
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Figur 25.33. | dialogboksen Design Variables, kan du indtaste dine egne varia-
belnavne, som derpa kan anvendes, hver gang du skal pafare et mal pa din kon-
struktion.

Nar du derpa bliver anmodet om et mal, pafgrer du blot varabelnavnet i stedet
for et tal, som du har gjort i de forrige kapitler.

Se pa felterne til indtastning i figur 25.33. Her gelder falgende regler. Ved
Name kan du indtaste et navn pa op til 72 tegn. Navnet skal altid starte med et
bogstav. Det kan anbefales, at du ggr navnet sa kort som muligt, men samtidig
beskrivende, sa det bliver let at huske.

| feltet Equation kan du indtaste et tal eller en formel, som kan indeholde tal
og/eller enhver af de variabler, du har indtaster over den pagaldende linie.

| feltet Comment kan du indtaste en beskrivende tekst pa op til 250 tegn, som
beskriver de tanker, som ligger til grund for en formel eller et tal.

I listen med variablerne er der en kolonne til venstre, som beskriver nogle egen-
skaber ved dine variabler. Det er bogstaverne T, D og U, der henvises til.

T henviser til om variablen er Table-driven. Tabel-driven svarer til anvendelse
af Design Variables, men forskellen er at Tabel-drevne variabler og konstanter
er gemt i et Excel-regnark. For at tilknytte et regneark klikker du pa knappen
[Setup] i dialogboksen Design Variables.
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D henviser til om en variabel er duplikeret, dvs. anvendt flere gange pa det
aktive emne (part), enten fra varabellisten eller fra en Excel-tabel.

U betyder at variablen endnu ikke er anvendt.

Hvis du vil vide mere om Tabel-driven variabler, ma du sgge hjeelp pa et kursus
for viderekommende eller prgve dig frem med On-line hjelpen i Mechanical.
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** Afsnitsnavn CD-Kap- 3DFACE 246, 248 Afru;:cﬁgllg(i%élg -4
**Rol'5|' A’?E** - A Akseltvarsnit 87
**STRETCH** 57 A2-papir 29 Aktuel veerdi, Lisp-
* A2-STD 34 funktion 297
BLOKNAVN 177
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Aktuelle lag 71
Alias 281
ALlIgned, DIM 89
ALL 41
All 31
ALLOW_ACCEPT CD-
Kap-19 -4
AM_5 368
AM_CON 368
AM_HID 368
AM_PARDIM 368
AM_REFDIM 368
AM_VIEWS 368
AM_WORK 368
AM3DPATH 429
am3dpath 432
Amangle 407
AMBASISPLANES
431
AMBROWSER 352
Amdwgview 380
AMEXTRUDE 356
AMFILLET 418
Amflush 401
Ambhole 420
Aminsert 408
Ammate 404
Ampardim 344, 349
Amprofile 358
Amrevolve 345
Amskpln 346
Amtweak 413
Amworkpln 348, 420
ANGular, DIM 89
Annotation 82
ANNULERINGTAST
CD-Kap-19 -4
ANSI 28
ANSI-system 28
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Apply 96

Arbejdsplan 347

Arbejdstegning 369

ARC 122, 124

Areal 326

ARRAY 29, 39, 122

ASClI-editor 278

ASClI-tabel 115

ASCII-tekstfil CD-Kap-
15-2

ASE-kommando CD-
Kap-20 - 2

ASE.ARX CD-Kap-20 -
5

ASEADMIN CD-Kap-
20-7

ASEEXPORT CD-Kap-
20-12

ASELINKS CD-Kap-20
-12

ASEROWS CD-Kap-20
-9

ASESQLED CD-Kap-
20-7

Assembly Cataloget 399

Assembly kataloget 391

Assembly Modeling
337, 339

Assembly tilstanden 389

Assemply 389

ASSOC 324

ASSOCIATIONSLISTE
321

Atom 288

Attach Part 389

ATTDEF 175, 183

ATTDIA 185

ATTDISP 175

ATTEDIT 176, CD-

Kap-13 -9
ATTEXT 176, 188
Attributoplysning 188
Attributtens navn 184
Autobuk 417
AutoCAD LT 15
AutoCAD Today 227
Automatisk backup CD-

Kap-13-11

B

Baggrundsfarve, skeer-
men CD-Kap-17 - 3

BASE 177

BASeline, DIM 89

Bemarkning, AutoLISP
287

BHATCH 122, CD-
Kap-13 - 17

Biblioteksfil CD-Kap-
17-2

Biblioteksfil, slides CD-
Kap-17 - 3

Bind 236

Blind 351

BLIPMODE 311

BLOCK 39, 176

Block opdatering 147

Blok, 3D 249

Blokke i rummet 249

BLOKNAVN = 177

BLOKNAVN=148

Bla handtag 44

Bore huller, 3D CD-
Kap-13 -4

Boring af huller 378

Bottom Up 399

BOUNDARY 327

BOX CD-Kap-13-1



BREAK
140, 150, 176, 187
BREAK med F 187
Brud pa linie 150
Brudpunkt 187
Brugerkoordinatsystem
24, 148
Buer, konstruktion 122
Bulletin board 233
BUTTON CD-Kap-19 -
6

C

C ved LINE 33

CADR 289

‘CAL 54

Callback CD-Kap-19 - 6

CAR 289, 323

CATALOG 277

Catalog 400

CDF 188

CDR 289, 324

CENTER-linie 73

Centerlinier CD-Kap-13
-8

Centerpunktmarkering
77

CHAMFER 125

CHANGE 87, 163, 176

Children CD-Kap-19 - 2

Chpkt 325

CHPROP 87, 163

CIRCLE 88, 122

CLAYER 300

Close ved PLINE 33

Colors, skeermen CD-
Kap-17 - 3

Command: 16

CON, DIM 87

Concentric 357

COND 312

CONFIG 23, CD-Kap-
17-3

Configuration, database
CD-Kap-20-5

CONS 323

Console-vinduet 294

Constr_circle 371

Constraint Size 353

Constraints 342, 343

CONtinue 152, 211

COPY 122, 163

Copy Definition 391

Copy Here 391

COS 295

CPolygon 42

CREATE CD-Kap-20 -
8

Create Drawings 228

Create New Drawing 69

Create Scene 340

Create Sketch Plane 382

Crossing 42

Current lag 71

Customize Menus CD-
Kap-17 - 8

CYLINDER CD-Kap-
13-1

D

dO variabel 436
Database CD-Kap-20 -
3
DATABASE.DWG CD-
Kap-20 - 10
Databasedefinitioner
CD-Kap-20 - 3
dBASE CD-Kap-20 -1

DBF-filer CD-Kap-20 -
2

DBMS CD-Kap-20 - 3

DCL (Dialog
Controlling Lan-
guage) CD-Kap-19
-1

DCL filen CD-Kap-19 -
1

DDEDIT 116, 176

DDIM 79

DDMODIFY 176, 186

DDPOSNR.LSP CD-
Kap-19 - 12

DDTXTLN.LSP CD-
Kap-19 - 2

DEBUG, Lisp-program
296

Decimaltal 295

Definitionspunkt, DIM
152

DefPoints 368

DEFUN 287

DELAY CD-Kap-17 - 1

Dele objekter 176

DEMO-filerne 28

Design Variables 439

DesignCenter 241

Designvariabler 438

Desktop Application
337

Desktop Browseren
336, 352

Desktop Options 353

DIALOG CD-Kap-19 -
3

Dialoghoks CD-Kap-19
-1

Dialogbokse, DIM 79
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Dialoghokskommando
CD-Kap-19 - 2
Dialogbokssprog CD-
Kap-19 -1
DIAmeter, DIM 89
DIESEL CD-Kap-19 -
22
DIM 69, 87, 140
DIM1 299
DIMASO 77
DIMASZ 77
DIMCEN 77
DIMCLRT 77
DIMDLI 77
Dimension Styles 79
Dimensionering-
variabler 436
DIMEXE 77
DIMEXO 77
DIMGAP 78
DIMLFAC 78, 211
DIMSCALE
78, 151, 203
DIMSHO 78
DIMSOXD 79, 211
DIMSTYLE 100
DIMTAD 79, 211
DIMTIH 79
DIMTIX 79, 211
DIMTOFL 79, 211
DIMTOH 79, 211
DIMTXT 79
DIMUPT 211
DIMX_TILE CD-Kap-
19-21
DIMY_TILE CD-Kap-
19-21
DIMZIN 79
Din_a0.dwg 227
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DIR 278

DIST 46

DOF Visibility 403

DONE_DIALOG CD-
Kap-19 - 6

Drawing Aids 163

Dreje 62

Dreje koordinatsystem
250

DSVIEWER 23

DTEXT 115

DXF 188

DXF-fil 240

DXFIN 227

Dynamic 31

Dynamisk ZOOM 31

Dynamiske blokke 234

E

EDGESURF CD-Kap-
12-2

EDIT 278

Edit Row CD-Kap-20 -
10

EDIT_BOX CD-Kap-19
-3

Egenskab 27

Eksplosionsfaktor 410

Ekstra kommandoer 277

Element 27

ELEV 246

ELLIPSE 163

Ellipse 163

END_IMAGE CD-Kap-
19-21

Enkeltlinietekst 113

ENTER 16

ENTGET 324

Entities 27

Entity name: 2050688
323
Entitynavn 322
Entitysektion 321
ENTLAST 327
ENTMOD 324
ENTSEL 323
Equation 439
Equation Assistant 438
ERASE 38, 52, 163
Etiket CD-Kap-19 - 4
Exit 21
Exit, DIM 89
EXPLODE
122, 125, 177
EXPLORER 278
Express Toolbar 337
Extern database CD-
Kap-20 - 1
External database CD-
Kap-20 - 5
Extruder 334

F

F121

F10 22

F221

F321

F4 21

F521

F6 21

F721

F8 21

F9 21

Fast veerktgjslinie 19

Features 335, 366

Fejl, dialoghoks CD-
Kap-19 -7

Felt CD-Kap-20 - 3



Fence 42

File - New 179

Filedialoghoks 20

FILL_IMAGE CD-Kap-
19-21

FILLET 142, CD-Kap-
13-2

Fillet 3D 360

Filnavn, teksttype 110

Findmid, i menu CD-
Kap-15-9

FINDMID.LSP 286

FIX 312

Fjeder 431

Fjerne objekt 41

Flush 401

Fly out 337

flydende veerktgjskasse
19

Flyt figur 137

Flytte emne 352

Flytte til nyt lag 89

Font Name 110

Forbundet database med
tegning CD-Kap-20
-11

Forkert lag, CHPROP
89

Forlade AutoCAD 21

Forlenge EXTEND 56

Forlenge STRETCH 56

Format, DIM 81

Formindske tegning 30

Forstarre tegning 30

FRAME 232

Fremmede programmer
277

Fully constrained 334

Feellesmangden, 3D

CD-Kap-13 - 4
G

Gemme koordinatsy-
stem 24

Gendanne et udsnit 148

Gennemsigtig overflade
245

Gentage 18

Genvejstast 19

Geometriske oplysnin-
ger CD-Kap-13-9

Geometry 79

GETDIST 301

GETPOINT 288

GETREAL 301

GETVAR 301

Gevind 433

Globale variabler 289

GODKENDELSES-
TAST CD-Kap-19 -
4

Gradsymbol 115

Graphical < CD-Kap-
20-12

GRID 21, 29, 140

GRIPS 29, 44

Grips 27

Gruppenummer 322

Gummistempel 40

H

HANDLINGUDTRYK
CD-Kap-19 - 6

HATCH 88

Helical 432

Heltalsoperation 295

HIDE 248, CD-Kap-12
-22

HIDEPLOT 251
HOMetext, DIM 89
HOR, DIM 87
HORizontal, DIM 90
Hovsa kommando 176
HUS-INV 147
Husketekst 288
Hgjre musetast 18
Hgjrehand-
koordinatsystem 25
Hgjrehandsreglen 25
Handtag 27, 44

I, 3DFACE 248

I-DOOR 147

I-DOOR1 147

ID_Blokke CD-Kap-17
-5

Ikon, UCS 148

IMAGE menudel CD-
Kap-17 -5

In line bemearkning 287

Indlejret funktion 289

Indlaesning af
AutoLISP-program
290

Indseetning af blok 88

Indseetning af blokke
176

Inherit Properties CD-
Kap-13- 18

INITIAL_FOCUS CD-
Kap-19 - 3

INSERT 40, 123, 176

Insert 3D 408

Insert MDT 408

Insert Parts 389

Intelligent tegning CD-
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Kap-20 - 1
Intellimouse 342
Invisible, kant, 3DFACE

248
IS_DEFAULT CD-Kap-

19-4
ISO-cirkel 163
1SO-enhed 28
ISO-plan 21
ISO-standard, tekst 111
Iso_a0.dwg 227
ISOLINES CD-Kap-13

-2, CD-Kap-13 -

10
Isometrisk perspektiv

248

J

JOIN 144
JOIN, PEDIT CD-Kap-
12-5

K

Kantede cirkler 76
KEY CD-Kap-19 - 4
Key CD-Kap-20 -3
Key Value CD-Kap-20 -
11
Kildetekst, menu CD-
Kap-15 - 2
Knytte data til tegning
CD-Kap-20 - 2
Kommandoforkortelse
281
Kommandoliste CD-
Kap-15-4
Konstruktionscirkel 370
Koordinatikon 148
Koordinatvisning 24
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Kopiering 55, 163
L

LABEL CD-Kap-19-4

Lag 70, 89

Last 42

LAYER 69, 88

LAYER-dialogboksen
70

Layer... 70

Layout 233

Layout fjernes 233

Layout MDT 379

LEAder 211

LEAder, DIM 90

LIGHT CD-Kap-12 - 22

LIMITS 30

LINE 30, 163

LINETYPE 69

Linieafstand, SURFTAB
CD-Kap-12-3

Liniemgnstret 237

Linier med hgjde 246

Linietyper 71

Linietyper gares aktive
73

Linietypers udseende 75

Linizer skalafaktor, DIM
78

LIST 288

Listebehandlings-
funktion 289

LOAD_DIALOG CD-
Kap-19 - 5

Lokale variabler 289

LTSCALE 28, 69, 76

LWeight 108

Lysbilled CD-Kap-17 -
1

Lysbilledshow CD-Kap-
17-1

Lysleegning CD-Kap-12
-22

Lgbende OSNAP 98

M

Make Links CD-Kap-20
-11

Malformed list 291

Manipulation af lag 88

Maskinkode CD-Kap-15
-3

Massiv model 246

MASSPROP CD-Kap-
13-9

Mate 404

MAXACTVP 140

Measureinit 28

Measurement 28

Mellemrumstangent 16

MENU CD-Kap-15 - 2

Menu Customization
CD-Kap-17 -8

MENUCTL CD-Kap-15
-12

MENULOAD CD-Kap-
15-1, CD-Kap-17
-8

Menutekst CD-Kap-15 -
4

MENUUNLOAD CD-
Kap-15-1

Metric 30

Minimeringsknap 280

MIRROR 44, 122, 246

MNC CD-Kap-15 - 3

MNL-fil CD-Kap-15 - 3

MNR CD-Kap-15 - 3



MNS CD-Kap-15 - 3

MODE_TILE CD-Kap-
19-21

MODELMILJ@ 25

MODEMACRO CD-
Kap-19 - 25

Modifier 347

Moments of inertia CD-
Kap-13-9

MONOTXT 111

MOVE 44, 202

MS Access CD-Kap-20
-1

MSLIDE CD-Kap-17 -
1

MSPACE
199, 202, 246

MTEXT 115

Multi_views 382

Multiple 42

Musen 143

MVIEW 199, 205

Magnster 239

Mal pé papirmiljg CD-
Kap-13 -8

Male afstande 46

Malestok 151

Malsatning 151

Malsatning (Sketch)
344

Malsatning placeres 91

Malsatningstekstens
farve 77

Malsatningsvariabler 76

Maludfarende linier 77

N

Named Views 148
Navn... 19

Navnemarkat CD-Kap-
15-4

NEW 35, 69

New Part 351

NEW_DIALOG CD-
Kap-19 -5

New_scene 411

NEWtext, DIM 90

NOTEPAD 278

NSERT 140

Nulpunkt 25

NZDBREMSEN 17

Ngglefelt CD-Kap-20 -
3

O

Object Snap Settings 99
Objekt 27
Objekt ligger i vejen

CD-Kap-12-4
Objektegenskaber

93, CD-Kap-13-7
ObjektSNAP 47
OBlique, DIM 90
OFFSET

56, 88, 163, 246
OFFSET, gennem punkt

99
On Edge/Axis 382
OOPS 30, 40, 176
Opdater Blokke 148
Opdatere blokke 147
Opdele et objekt 187
Oplgse blok 125
Oplgsning 139
Oprettelse af lag 69
Oracle CD-Kap-20 - 1
Orbit (3D) 347
ORdinate, DIM 90

Origin 148
Origopunkt 25
ORTHO 21, 30
OSNAP 47, 88
OSNAP til/fra 21
OSNAP-dialogboks 47
Overflademodel 245
Overflader 248
Oversigt over blokke
176

P

PAN 22

PAPIRMILJZ 25

Papirmiljgikon 25

Parallelle linier 30, 163

Part 333

Part Modeling 338

Parts 337

PAUSE 299

PEDIT 227, CD-Kap-
12-2

PEDIT, Join CD-Kap-12
-5

PGP-filen 277

PH-2253D CD-Kap-13 -
7

PICKBOX 140, 146

Pilstarrelse 77

Piltaster 19

Placerer UCS-ikon CD-
Kap-13 -4

PLAN 246, CD-Kap-13
-6

Planar Parallel 382

PLINE 30, 88

PLOT 200, 246

PlotStyle til objekt 108

Plottervalg 230
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Point A 233
POLARPATTERN 366
Polar kopiering 62
Polere koordinater 26
POP11 CD-Kap-17 -5
Post CD-Kap-20 - 3
Preferences 18, 124
Preview Hatch 96
Preview, skravering CD-
Kap-13 - 17
Previous 43
Prikket par 322
Profil 333, 343
Profiler CD-Kap-13 - 6
PROGN 311
Prompt 288
Properties 27, 249
dialogboks 109
Properties dialogboksen
108
PROTOTYPE-tegningen
CD-Kap-15 -2
Prototypetegning 69
PSPACE 203, 246
PV-2253D CD-Kap-13 -
7

Q
QSAVE 181

R

RADius, DIM 90
Rahmen 232

Realtime 32

Records 196
Redigering af tekst 116
Referencemal 387
REGEN CD-Kap-12 - 7
REGION CD-Kap-12 -
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2
Regnemaskine MDT
437
Regneoperation 290
Rejfe (Part) 352
Rejfning 125
Relative koordinater 26
Remove 41, 43
Remove objects 327
RENDER CD-Kap-12 -
22
Rens blokke, menu CD-
Kap-15-11
Rense en blok 187
REPLAY CD-Kap-17 -
1
Reserverede ord 286
REStore, DIM 90
Retviklet afbildning
CD-Kap-13-5
Retvinklede koordinater
26
Revolve 345
ROMANC 113
ROMANS 113
ROTATE 44, 62, 246
ROW CD-Kap-20 - 3
Rtog 311
RTOS 301
Rude CD-Kap-19 - 2
Rudesamling CD-Kap-
19-2
RULESURF CD-Kap-
12-2

S

Samle linier CD-Kap-12
-5
Samle massive modeller

CD-Kap-13-4
samle to vinduer 144
Samlingstegning

121, 236, 389
SAve, DIM 79
SAVEAS 35, 69
SAVETIME 181, CD-

Kap-13-11
SCALE 44
Scale(X/XP) 32
SCENE CD-Kap-12 -

22
Scener, oprettelse 410
Scenes 337
SCR CD-Kap-17 - 1
SCRIPT CD-Kap-17 - 1
SCRIPT-fil CD-Kap-17

-1
SDF 188
SECTION CD-Kap-13 -

2, CD-Kap-13-5
Select objects 327
Select objects: 41
Selection-Sat 327
SETQ 288
Settings, Snap

Snap, Settings 88
SHADE CD-Kap-12 -

2, CD-Kap-12 - 22
Shade model 346
SHADEMODE CD-

Kap-12 - 2
Shademode CD-Kap-13

-6
SHELL 278
Shelling 417
Simplex 111
Single 43
Skabelonfil 188



Skalafaktor, DIM 78

Sketchplane 346

Skifte lag 89

Skifte lag med
AutoL ISP 300

Skifte vindue 143

Skitse 333

Skitseplan 346

Skjulte linier ved PLOT
251

Skraver 95

Skravere tveersnit, 3D
CD-Kap-13-5

Skravering 88, CD-
Kap-13- 17

Skraveringsmgnstre 236

Skrifttyper 110

Skratstille mélsztning
90

Sktix 298

SkuffeAssem 411

Skuffeforstykke 429

SLD CD-Kap-17 - 1

Slette objekter 38

Slide CD-Kap-17 -1

SLIDE-bibliotek CD-
Kap-17 - 4

SLIDE_IMAGE CD-
Kap-19 - 21

SLIDELIB.EXE CD-
Kap-17-1, CD-
Kap-17 - 3

Sluk SHADE CD-Kap-
12-2

Slutte AutoCAD 21

SNAP
30, 88, 140, 163

SNAP til/fra 21

Snitbillede 383

Snitlinier 110
SOLPROF CD-Kap-13 -
2, CD-Kap-13-6
SORT, fil CD-Kap-17 -
4
Sort, hjelpeprogram
280
SPECIAL.MNU CD-
Kap-17 -5
Specialtegn i tekster 115
Specialtegn, menu CD-
Kap-15-5
Spejlvende blok 62
Spejlvende en blok 176
Spejlvendt kopi,
MIRROR 124
SPLFRAME 249
SQL Extension CD-
Kap-20 - 2
SQRT 295
SSADD 327
Standardpapir 33
Standardskeerm 18
Standardtegning 34
START 278
Start from Scratch 30
START_DIALOG CD-
Kap-19 - 6
START_IMAGE CD-
Kap-19 - 21
Statuslinie 20
Stavekontrol 116
Sted.Isp 237
STRCASE 311
Streng, definition 301
STRETCH
30, 44, 140, 202
STRLEN 311
STYLE 110

Style name 110

STYLE, skrift 88

Style table 230

Subassembly 399

SUBLISTE 321

Submenu CD-Kap-15 -
4

SUBST 323

SUBTRACT CD-Kap-
12 -2, CD-Kap-13
-2

SURFTAB1 CD-Kap-12
-3

SURFTAB2 CD-Kap-12
-3

Sweep 426, 429

Systemvariabel, menu
CD-Kap-15- 12

Sergveren 406

T

T, reserveret ord 312
Tabel CD-Kap-20 - 3
Tabelsektion 321
TABLE CD-Kap-20 - 8
Table-driven 439
TABLET til/fra 21
TABSURF CD-Kap-12
-3, CD-Kap-12-4
TAG 184
TBLSEARCH CD-Kap-
19-21
TEdit 211
TEdit, DIM 88
Tegningsdatabase 321
Tegningslayout 341
Tegningsudsnit 148
Tekst i flere linier 114
Tekstbehandlings-
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kommando,
MTEXT 115
Tekstfil 278
Template 228
Template file 188, 196
Termination 351
TEXT 88, 113
TEXTSIZE 300
TILBAGEMELDING
CD-Kap-19-6
Tilpasning af standard-
tegning 227
Tilpasning, menu CD-
Kap-15-1
TIME 35
Today 233
Toggle Breakpoint 297
Top Down 390
Trails 415
TRIM
88, 89, 122, 146
TRotate, DIM 90
Traekning 243
Tradkors 23
Tradkorsets starrelse 23
Tradmodel 245, CD-
Kap-12 - 2
Tversnit, 3D CD-Kap-
13-5
Tweaks 410, 411
TYPE 278

U

UCS 24, 148, 250
UCS ikke parallel CD-
Kap-12 -5
UCSICON
24, 148, CD-Kap-
13-2

Udhuling 417

Udpege objekter 44

Udpegning 41

Udrabstegn 291

Udskrive en block til
disken 176

Udtraekke attributter 176

Undermenu CD-Kap-15
-4

Undo 43

UNION CD-Kap-13 -2

UNITS 26, 36

UPdate 151

Update Assembly 389

UPdate, DIM 88, 92

Use a Template 69

Usynligt brud 150

\Y

Variabler 288

VER, DIM 88

Verdenskoordinatsystem
24

VERtical, DIM 90

VIEW 140, 148, CD-
Kap-12 - 3

VIEW ved RENDER
CD-Kap-12 - 22

Viewports 140, 357

VIEWRES 69, 76

Viewres 76

Vinduernes udseende
CD-Kap-13-7

Visibility 404

Visual LISP 292

VPOINT 248, CD-Kap-
12-3

VPORTS 140, 206

VSLIDE CD-Kap-17 - 1
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Verktgjsboks 19
Verktgjskasser 23
Verktgjslinie 19
Verktgjspalet 23

W

Watch-dialogboks 297

WBLOCK 176, 177

WCS 24

WEDGE CD-Kap-13 - 2

WHILE 311

Window 32, 43

Windows Stifinder 180

Wizards 229

Word, tekstbehandling
280

Work Planes 431

WPolygon 43

X

X-forskydning 237
X-koordinat 290
XREF 234

Y

Y-forskydning 237
Y-koordinat 290

4

ZOOM 22, 31, 163
ZOOM - 0.5XP CD-
Kap-13 - 6

ZOOM og XP 208

/e

Andre blok 147
/Endre malseatning
91, 151
Andre tekster 176



/ndring af objekter 176
Zndringer med
CHANGE 107
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